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Eloszo 


Eltelt egy ujabb ev, s lgy a „Rddiotechnika” folyoirat evkonyveinek mar a 29. kotetet ajanlhatjuk a kedves 
Olvasdnak. Ezen ujabb kbtetiinkben - hagyomanyainkhoz hfven - a radiotechnika, az elektronika 6s a szamftds- 
technika teriiletdrdl kivai^unk elm61eti, de token! gyakorlati jellegu cikk-osszeallMst adni. Remeljiik, olvasdink 
megel6ged6s6re. 

A valdsdggd vdlt h6t szuk esztendd, ki tudja hdnyadik 6v6ben, megjelent evkdnyviink vdkonyabb a kordbbiak- 
ndl. Mindez az orszdg pdnziigyeinek „szak6rt6 rendbet6tele” kdvetkeztdben „megbokrosodott”, egy 6v alatt a 
dupldjdra felszdkdtt papiraraknak tudhatd be. Evkdnyviink kordbbrdl megszokott oldalszdmdt tartva, csak szer6- 
nyebb mindsdgu papirra futotta, hogy e kdtetiink dra m6g egydltaldn a megfizethetdsdg hatdrdn beliil maradhasson. 
- No igen, mi az a „megfizethet6” egy didknak, egy nyugdfjasnak, avagy egy dlldstalan villamosmdmdknek 
manapsag? 

Id6n mdr 6vkonyviink cfmlapboritdjdra is kitettilk „zdrjegyiinket”, memento gyandnt, 6s sajnos kordntsem a 
(mfiszaki) kulturdra vdrd szebb napok kdzeli eljdvetel6ben blzvdst... 

1996-os 6vk5nyviinket - mondhatndnk - a tandr urak jegy6ben szerkesztettiik. Kivdld, precfzen osszefogott, 
szabatos cikkekkel jelentkeznek 6k: Dr. Madardsz Ldszld, Mdszdros Sdndor, Nagy Gyula, Nagymdtd Csaba 6s 
Ndmeth Lajos tandr urak. Idei 6vkonyviinkben term6szetesen ism6t megtaldlhat6k a kordbbrdl mdr j61 bevdlt 
dllandd rovatok is. Es 6vek utdn visszat6r a - tobbek Altai hidnyolt - MIDI-t6ma, aminek a magyar nyelvfi 
szakirodalma bizony meglehetosen szeg6nyes. 

Kfvanjuk, bogy 1996-os evkdnyviinkbol szakember 6s amator olvasoink minel tobb jdl mukodd aramkort 
6pftsenek meg, min61 tdbb uj Otletet nyerjenek! Ki'vdnunk kellemesen hasznos 6vkonyvlapozgatdst! 

A szerkesztdsig 


Vdllalkozdk flgyeleml 



Itt az RT-BANKAR programcsaldd! 



I Lapunk szamos olvasoja nemcsak hobby szinten muveli az elektronik6t, de v£Ilalkoz6 is: elektronikus k6szt)l6kek gyirtasaval, || 
javft6s6val vagy k6szi)l6kek, alkatreszek forgalmazasaval foglalkozik. Kdzismert, hogy az 6rv6nyben 16v6 rendelkez6sek a kisiparosok, I 
1 kft-k, bt-k 6s egy6b v6Halkoz6sok sz6m6ra igen szigoru bizonylatol6si rendet fmak ei6. Ezeket a ko vetelm6nyeket szinte csak p6nzugyi | 1 
k6pesit6ssel is rendelkez6k tudj6k teljesfteni - ha idejuk jelentfis r6sz6t nem alaptev6kenysegukkel, hanem a konyvelessel toltik. I 

A R6di6technika Software Service £ltal forgalmazott uj programcsal6d ezt az jnproduktfv” id6t igyekszik lerovidfteni, mikfizben a >! 
kdnyve!6si hib£kat is kikuszoboli. || 


Az IBM PC-ken futtathatd programcsatedot (8 kQlonb6z6 programcsomag) egy-egy 5,25"-os DD-s lemezen arusftjuk tdmorftett, 
6ninstall6l6 formaban. Ebbdl ki-ki a vallalkoz6sa jellegenek megfelelot valaszthatja ki. , 

A korszeru mentirendszerrel felv6rtezett programok instali£l£$a 6s kezel6se semmif6le sz6mft6stechnikai, vagy melyebb penzugyi || 
ismeretet nem ig6nyel. Ennek ellen6re igen komfortosak; p6ld4ul alkalmasak kOI6nb6z6 - egyedi ig6nyeknek is megfeleld - analititek i 
k6szft6s6re, szimlak, bizonylatok rendez6s6re, analitik6k szerinti csoportosftasok elv6gz6s6re, sz6llft6k, megrendeldk, kaits6ghelyek ■ 
nyilv6ntart6s6ra stb. A nyomtatandd bizonylat fajlba menthetfi, fgy aki nem rendelkezik printerrel, azt m6shol is kinyomtathatja. j| 

Kedves Olvasdlnk! I 


Az RT-BANKAR programcsated tagjai a R6di6technika szerkesztfisegeben megv6s6rolhat6k vagy tel ef on on, level ben illetve faxon 
megrendelhetok, az alabbiakaJapj6n: 


Programn6v Jellemzo 

RTBANKAR-P1 egyfelhaszn6l6s p£NZTARK6NYV. 

RTBANKAR-PT t6bbfelhasznal6s p£NZTARK6NYV. 

RTBANKAR-N1 egyfelhaszn£los NAPLOF6 k6NW.. 

RTBANKAR-NT t6bbfelhaszn6l6s NAPLOF6K6NW. 

RTBANKAR-F1 egyfelhaszn6l6s f6kONYV...... 

RTBANKAR-FT t6bbfelhaszn6l6s f6kONYV. 

RTBANKAR-KN kieg6szit6 nyilvantart^sok...... 

RTBANKAR-RK rakt6rk6szlet- nyilv6ntart6 6s sz6mlak6szft6 program 


Bruttb ar 

1.800 Ft 
2.400 Ft 

3.600 Ft 

4.800 Ft 

7.200 Ft 

9.600 Ft 

1.200 Ft 
4.500 Ft 





Ha szemdlyesen 6hajt beteradni hozzdnk, kdrjQk, hogy az idfipont egyeztetdse cdljdb6l el6z6leg hlvjon fel minket telefonon! 
CtmOnk: Budapest IX., L6nyay u. 44.5. emelet. (9-14 6rdig fogadjuk az 6rdekl6d6ket) 

Postacfm: RT vagy HE szerkesztfisdge, 1374 Budapest, Pi 603. 

Tel./tax: 217-0262 



















A hazai vakuumelektronikai ipar tortenete 

Mgszdros SSndor HG5CV, a Tungsram Rt. ny. fomunkatarsa, foiskolai tanar 


76 6ves multj£val, 1993-ban v6gleg 
megszunt a hazai vakuumelektronikai 
- ismertebb neven az elektroncso - 
nagyipar. Az elektroncsdipar kezdet6t 
1917-161 sz£mitjuk haz&ikban, amikor 
a katonai KLER A-r£di6 c61j3ra az els6 
csovet az Egyesiilt Izz6ban kifejlesz- 
tett6k 6s legyirtottdk. A r&di6z£s elter- 
jed6s6vel mSr a 30-as 6vek elejen meg- 
jelentek Euiripa piacdn a Tungsram ra- 
didcsdvek es konkurenciakSpesek ma- 
radtak a Philips, a Telefunken csovei 
mellett a II. vil&gh&boru v6geig. 

A h£borut a Tungsram csogy£rtasa 
dtvdszelte ugyan, de 1945 tavaszan a 
megszdlld szovjet hadsereg a teljes 
g6pparkot leszerelte es elhurcolta. En- 
nek ellen6re az ujj£6pit6s sordn a gy&r- 
t£s ujra talpra&llt, 6s rovid idon beliil 
felsorakozott az eurdpai elvonalba. 
Gydrtdsat kibdvitette adocsovekkel, 
k6pcstivekkel 6s mikrohull2mu csocsa- 
lddokkal is. A 70-es 6vek gazdas&gpo- 
litikai nyomdsdra a Tungsram Rt. uzlet- 
politikai gondokkal kiizdve, mindin- 
Mbb a kisebb bonyolults&gu, nagyobb 
6rt6kesit6si volument kepezo fenyfor- 
r£sok fel6 orient&16dott. Fokozatosan 
sziintette meg, vagy csokkentette az 
elektroncs6-f61es6gek gydrtasat, hogy 
a felszabaduld teriileten a szakem- 
berekkei f6nyforr£st gy$rthasson. A 
Tungsram Rt. uj tulajdonosa, a General 
Electric ezt a folyamatot meggyorsitot- 
ta 6s a lecsokkentett gy3rt4st 1993-ban 
teljesen ledllitotta. 

A szerzo 1950 es 1992 kdzdtt dol- 
gozott a Tungsram Rt. elektroncsd- 
agazataiban. Kezdetben mint tizem- 
memok, majd a nagyfeszults6gu TV- 
vevocsovek gyartds3nak vezetoje, f6- 
technokSgus, gyarigazgato, f6m6mdk, 
majd ny. fomunkat£rs. Szenved61yesen 
gyujtdtte az elektroncsd tort6nelem tdr- 
gyi 6s frott eml6keit, melynek birtokd- 
ban most eml6ket a hazai vdkuum- 
elektronikai ipar sz£m4ra. 

A vildghlru vdllalat megalapitdsa 

A mult szazad v6g6n b£tor vallal- 
kozdk szdmos iizemet alapitottak szer- 
te az orszdgban. Az Egger-csaldd elen 
j4rt akezdem6nyez6sben. A szerzfi n6- 
h£ny 6vvel ezeldtt m6g besz61hetttft a 


csaldd id6s 6s m6g 616 lesz6rmazottai- 
val. ElmoncMsuk szerint az Egger test- 
verek sorgyirat es kiildnfele korszeru 
iizemet 16tesitettek. Tdkejiiket gyara- 
, pitva hazdnk legjelentdsebb iparosaM 
vdltak. 

A csaMd eredeterdl keveset tudunk, b£r ma* 
gyar sziimaz&suk kStsegtelennek latszik. Egger 
Bem£t Bela, aki az elektrotechnikai iparban latta 
■ a jovot, allitolag Gyongyoson sziiletett, bdregyes 
feltevesek szerint obudai sziiletesu. M&r fiatalon 
Becsbe keriilt, ahol 1862-ben egy tavirot epito 
iizemet letesitett. Becsi gyartulajdonoskent 
1874-ben kert Pesten, eloszor az V. keriiletben 
iparengedelyt, Tavirdafelszerelesi fiokiizletere 
1876-ban kapott cegbirosagi bejegyzest. 

A becsi tarsas£g budapesti iizemet allandoan 
fejlesztette es bovitette. (gy mir a kezdeti id6ben 
ldnyegeben az akkori gyengearamti es elektro¬ 
technikai ipar hazai uttorojeve valt. A tavirdafel¬ 
szerelesi cikkek mellett tavdrokesziilekek, villa- 
mos jelzok, mikrofonok kizarolagos gyartasat 
vegeztek. Az ^Iso telefonkesziilekeket a buda¬ 
pesti iizemben 1884-ben kezdtek gyartani a Do- 
rottya utcaban. Az Egger B. es Tarsa ceg 1885- 
ben az orsz^gos kiaUItason m&r nagy sikert ara- 
tott villamos gepeket bemutato pavilonjaval. A 
ki^ilHt^s teriileten es a Stefania uton. tovabba a 
Nagykorondon a Ganz-gy^rral kozosen mar iv- 
lampas megvilagitast valositottak meg. Jutalmul 
elnyertek a kidllitas nagyermet. 

A Dorottya utcai iizem elegtelennek bizo- 
nyult a tovabbi fejlddeshez, ezdrt 1887-ben a VII. 
keriileti Huszar utca 7. sz. ala koltdztek. Ugyan- 
ekkor a negy Egger testver es Egger Divid fia, 
Gyula a keriileti eloljiros^gtdl engedelyt kapott 
elektrotechnikai gyar letesitesere, azzal a kikd- 
tessel, hogy a fiatal gy^r vezetdsdt Pinter Jdzsef 
igazgat6ra bizzSk. Pintemek a toviibbiakban je- 
lentds szerepe volt az Egyesiilt Izz6 nagyvillalat- 
t i alakul&s^nal. 

Az uj iizem 1887. oktdber 1 -jen kezdett dol- 
gozni, amelybe40000forintert uj berendezeseket 
v^saroltak. Itt Idtesult eloszor az Izzdldmpa Osz- 
taly, amelynek a vallalat fejlesztese szempontja- 
bolvcdtnagy a jelentosege. A szenszalas lamplk- 
hoz thiiringiai iivegballonokat hasznaltak. A no- 
venyi rostokbol az oldhato szervetlen anyagokat 
eloszor kiaztattak, majd legmentesen kiizzitot- 
tak, elszenesitettek. Ezek a lampdk kortehez ha- 
sonlitottak ds hatasfokuk a mai lampak 1/6-at erte 
el. Ezzel a kezdemenyezessel az Egger-ceg es 
hazank leelozte Svajcot, Franciaorszagot es Ang- 
liat. Kezdetben csaknapi 80-1001ampat gyartot- 
tak, majd Pint6r Jozsef irdn^itisaval a gyartast a 
szomszedos Munkas u. 12. sz. alatt is kibovitet- 
tek. 1889-ben az Izzolampa OszUdyt Villanyos 
Izzolampagyar Rt. neven kulon vallalatti alaki- 
tottik, Az izzol^mpagyaitast Eggerek egy masik 
gyartelepen akartak bdviteni, ezert a kiilsS Viici 
uton vasaroltak telket. 1855-ben a gyar munkas- 
16tsz£ma 200 f6t drt eL Termeldsdnek jelentds 
rdszet exportaltak, mivel az izzolamp£kat a hazai 
piacon meg nem kerestek. Az izzolampagyartas 
mellett a telefonkozpontok reszere sziikseges 
kapcsoloszekrenyeket is szallitottak a Posta re¬ 
szere. Az 1896-os Millenniumi Kiallitas szamara 


600 el^fizeteses multiplex kapesoloszekrenyt 
keszitettek. 

A novekedes fordulopontja 1896. augusztus 
1 -jen volt, amikora Kereskedelmi Bankkal kdtott 
szerzodes alapjan megalakitottak az Egyesiilt 
Villamossagi Rt.-t. A nyolc tagti igazgatosagban 
jelentos szamban maradtak az Egger-csalad tag- 
jai, tgy Egger Bela, Egger David, Egger Gyula es 
Egger Jakab. Az izz^^mpakereslet hazankban is 
elindult a villamositas kdvetkezteben, ezert az 
eves termelest 30%-kal emeltek; 1899 -ben mar 
napi 7500 lampa kesziilt. Ennek a jelentos valto- 
zasnak az emlekere a Tungsram Rt. es nevelodje 
a vaUalat alapitasanak idopontjat 1896. augusz¬ 
tus 1-jevel kezdodoen iinnepeU meg. 1996-ban, 
a millecentendrium idejen lesz a Tungsram Rt. 
eppen 100 eves. 

A Huszar utcai telepen mar nem boyiilhetett 
tovabb a vallalat, lgy 1900 januarjaban Ojpesten 
a kiilso Vaci uton megv^isarolta a grof Karolyi 
Sandor-fele, 13500 negyszogdlnyi birtokot,majd 
1901 vegere felepitette uj, korszeru gyarat. Be- 
kovetkezett Pinter Jozsef joslata is, mi szerint az 
izzolampakereslet rohamosan fog novekedni, igy 
az 1904-es evben sikeriilt 4,5 millio db lam pat 
ertekesiteni. 

Ebben az idoben jelentos technikai fejlodes 
es valtas kovetkezett be az izzolampiknal, szen- 
szal helyett megjelentek a femszalak. Ebben el- 
sorangii szerepet vail alt az Egyesiilt Izzo es kor- 
szakalkoto lepest tett elore. 1903. junius 6-an 
Juszt Sandor es Hanaman Ferenc volframszalas 
i zzolampara vonatkozo talilmanytjelentenek be. 
Talalmanyukat az Egyesiilt Villamossagi Rt. 
1904. december 13-an megvasarolta, amelynek 
eredmenyekepp a volframlampak gyaitasanak es 
ertekesitesenek kizarolagos jogat is elnyerte. 

1906. mircius 23-an vette fel a val¬ 
lalat az Egyesiilt Izzoldmpa 6s Villa- 
moss&gi Rt nevet, amelyet 1985-ben 
Tungsram Rt.-re valtoztatott. Egy6b- 
k6nt 1909-ben jegyezt6k be a Tungs¬ 
ram vedjegyet, amely az angol 
TUNGSten 6s a nemet WolfRAM sz6 
dsszevon^sdval alkotott muszo. A 
Tungsram markaju fenyforrasok napja- 
inkig keresettek maradtak a vildg min- 
den r6szen, azonban tortenelmuk osz- 
szefoglalasara talan az ez evi kotet tel¬ 
jes terjedelme sem volna el6g, ez6rt a 
tovdbbiakban m^ir csak a kapcsolddd 
teriileteken teszunk emlitest a f6nyfor- 
r^sokrol, 

Az elektroncs6ipar kialakuldsa 

Edison az izzolcimpdk elettartama- 
nak megnovelesen dolgozott. Ezek 
egyik korabeli betegsege az u vegballon 
belso felulet6re lecsapddo sz6nbevonat 
volt. V6giil is felfedezte az elektronika 
uj vMgat. 6 irta le elsokent az izz6 
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katddbdl kildpd elektronemisszio je- 
lensdgdt. Az 6 dmydkold elektrdddja 
demonstrdlta eldszdr az elektron¬ 
emisszio egyenesvonalu teijeddsdt. Az 
6 brillidns megfigyeldkdpessdge kellett 
ahhoz, hogy felfedezze az egyirdnyu 
£ramdtvezetdst az izzd katdd 6s egy 
amydkold elektrdda kdzdtt. Ezt a meg- 
figyeldst nevezzuk azdta is Edison-ha- 
tdsnak. Ezt az effektust Edison - szo- 
kasa szerint - „Egy elektromos indika- 
torra vonatkozd eldzetes talalmany i be- 
jelentds”-ben fogalmazta meg, amely 
1883. november 15-6n kelt 307031 sz. 
USA szabadalomban olvashatd. Edi¬ 
son ezen tulmenoen m&r nem foglalko- 
zott a jelensdggel, mivel szdmdra sok- 
kal fontosabb volt egy erdmu uzembe- 
dilftdsa az izzdldmpak uzemeltetdsd- 
hez. 

A jelenseget egy6bk6nt elsokent W. Hittorf 
6szlelte 1874-ben, mint egy izzo katod es egy 
hideg anod kozott ritkitott gaztSnen atfolyo ara- 
mot. 1903-ban A. Wehnelt fedezte fel, hogy egy 
femoxidokkal bevont izzo platinaszal sokkal na- 
gyobb emissziot szolgaltat, mint a tiszta f6mek, 
kimutatta az emisszios aram hofok- es fesziiltseg- 
fiiggeset, es kimutatta az egyeniranyfto^zelepha- 
tast. 

Ugyanebben az evben A. Flemming, a Mar¬ 
coni Tarsasag munkatirsa gondolt arra, hogy az 
altalaletesitett radio-vev(5&ilomason amegbizha- 
tatlan koherereketdi6d£kkal helyettesftse. A sza- 
zadfordulon marfoglalkozott az Edison-hat as sal 
kapcsolatos kisedetekkel, melynek eredmenyei 
kihasznalatlanul fekiidtek a laboratoriumaban es 
most nyflott eloszor alkalom arra, hogy a nagy- 
frekvencias egyeniranyitast a gyakorlatban is ki- 
probalja. 

A diodas egyeniranyitas felfedezese utan ha- 
marosan jelentkezett az igeny a dioda aramainak 
vezerelhetove tetele iranL Az amerikai Lee de 
Forest 1906-ban azert epitett be egy racsot a 
diodaba a katod es az anod koze, hogy egy toke- 
letesftett egyeniranyitot hozzon letre, melynek az 
„audion” nevet adta. Egyidejuleg az osztrak R. 
von Lieben egy hasonlo elven mukodd erositon 
dolgozott, melyet telefonerosft6kent kivant fel- 
hasznalni. Els6 szabadalmat egy eltentesi elven 
mukodo erositore jelentette be, majd E. Reiss es 
S. Strauss kozremukodesevel egy iicsvezerlesu 
er6sft6csovet dolgozott ki (1910-ben), melynek 
racsa egy perfor£lt femlemez volt Ezek a csovek 
eleinte g3ztolt6sfiek voltak, de hamarosan felis- 
mertek a jo vikuumter sziiksegesseget, miutan 
W. Gaede 1912-ben feltalalta a tegszivattytit, 6s 
lgy nagyobb vakuumot is el 6 lehetett allitani. Az 
europai es amerikai sikeres e lekt rones of ejlesz- 
test 16nyegeben ez a szivattyu tette lehetove. 

fgy tehit az I. vilaghaboru kezdeten a trioda 
mar nem esak elmeletileg hasznalhato erositS- 
kent jelentkezett. Azakkoriban haszn&latos frek- 
venciak meg nem voltak olyan nagyok, hogy az 
elektron tbmege, illetve tehetetlens£ge 6rezhet6- 
ve v£lt volna. A tobbfokozatu nagyfrekvenciis 
erositot - eldszor meg gaztoltesfi csovekkel - 
1911-ben O. von Bronck szabadalmaztatta. A. 
Meissner 1913-ban felfedezte a visszacsatolds 
el vet, mellyel csillap Italian radidhulldmokat le¬ 
hetett eloallitani. Mivel ezekben az evekben a 


radiozas meg esak a csillapitott rezgeseket hasz- 
ndlta, nagyon jelent6s lepes volt, hogy megnyi- 
lott a lehet<5seg folyamatos rezgeseket kisugarzo 
radioadok epitesere. 

Mivel m£r ismeretes volt a racsvezerles elve, 
kezenfekvonek latszott tovabbi racsok beepftese 
a katod es az an6d koze. I. Langmuir 1913-ban 
publikalta a katod 6s vez6rlor£cs kozott elhelye- 
zett „tertolt6 lies” alkalmazasat. 

W. Schottky azt tuzte ki celul, hogy a vezer- 
loracs es az an6d kozott elhelyezett „amyekolo 
racs” beepitesevel jelentosen novelje a cso er6si- 
tes^t, mivel ez a lies csokkenti az anbdvisszaha- 
tast az elso raesra. A szekunder elektronok zava- 
ro hatasanak kikiiszobolese celjabol 1926-ban 
Jobst es Tellegen beepitettek a cs6be a fekezo 
racsot - es a pentoda fel volt fedezve. Ezeket, a 
kovetkezo evekben az egesz vilagon millidszam- 
ra keszitett csoveket esak az 1950-es evek elejen 
kezdte kiszontani a tranzisztor. 

Az elektroncso kezdeti fejlod6se 
Eurdpaban fuggetlen volt az amerikai 
Edison-Flemming - De Forest - Ar¬ 
nold vonaltol. Braun N6metorszagban 
1897-ben aljkotta meg a katddsug^rcso- 
vet. Lieben b6csi amatfir fizikus, aki- 
nek Olmiitzben telefongydra volt, 
1907-ben erdsitov6 fejlesztette akatod- 
sugarcsovet azzal, hogy az elektromos 
hatas az elektronsugarat kisebb-na- 
gyobb mertekben teriti el az anodtdl, 
tehat vezdrli az anddaramot. Az elterito 
elektrdda kikdpzdsdnek mddositdsaval 
fokozatosan eljutott a katdd-racs-anod 
szerkezetig es az es 2 kozt mar 1911 -ben 
hasznalta, mint telefonrelet. Csovdben 
azonban meghagyott,ill. fenntartottbi- 
zonyos gaznyomast (lgy nagyobb volt 
az dram, mert a pozitiv ionok ellensu- 
lyoztak a tertoltest, viszont nem volt 
elegge stabilis a mukodes). Lieben 
1913-ban bekovetkezett haldla utdn 
asszisztense, Reisz Jeno folytatta a cso- 
fejlesztdst a Siemens, majd a Telefun- 
ken szamara. 

A Lieben-csovek az 1915. evi Ber- 
lin-Konstantinapoly telefonvonalon es 
az elso vildghdborus nemet es osztrak- 
magyar katonai radidkban is mukod- 
tek. Ezek szabdlyos tridddk voltak, 
mint a veliik egykoru amerikai csovek 
is. 

Ezen kiserleti eredmenyek 6s a Li- 
eben-szabadalom alapjan 19i2-ben az 
AEG-n61 kezdtek a vilagon eloszor ipa- 
ri meretekben diodakat es tridddkat 
gyartani, majd az elsd vildghdboru alatt 
alkalmaztdk azokat eldszdr rddidzds 
cdljara. Tdrtdnelmi drdekesseg, hogy a 
Lieben-csdvek kezdeti gydrtdsdndl 
Bdcsben Perczel Aladar- magyar mdr- 
ndk - is kdzremukoddtt, aki az 1911- 
1922 kozotti evekben a Tungsram mer- 
nokevolt. 


A viteghiru vezdrigazgatb, 
Aschner Llp6t 

A kdt vildghdboru kozott nemesak 
a Tungsram neve, hanem az Aschner 
nev is fogalom volt. Aschner Lipdt ve- 
zdrigazgatdsdga alatt az Egyesult Izzd 
hazdnk legnagyobb 6s leghiresebb val- 
lalativd fejldddtt. Ekkora vallalati si- 
kert esak nagytehetsdgu menedzser k6- 
pes elemi. Nagyszeru kepessegeirol es 
nevdrol nem volt szabad az Egyesult 
Izzoban hosszu dvekig emlitdst tenni, 
esupan hib^it 6s kizsakmanyolo tokes 
szemelyet volt szabad rossz p61dak6nt 
emlegetni 1952 6s 1986 kozott. 

Aschner Lipdt 1872. janu^r 27-6n 
Assakiirtdn, Nyitra megydben sziiie- 
tett. Szegdny korulmenyek kozott ne- 
velkedett, mindossze 4 polgarit vdgez- 
hetett, majd kereskedosegednek tanult 
es Pozsonyban kezdte szakm^jdt gya- 
korolni. 1896-ban, az alapitds 6veben 
lepett be az Egyesult Villamoss&gi Rt.- 
hez, m6g a Huszdr utcai telepre. Szdm- 
ldzd kistisztviseldkdnt kezdte pdlyafu- 
tasit. Mes61t6k rdla, hogy a leveleket 
gy alog vitte a post^ra 6s a megtakarftott 
villamospdnzen reszvenyeket vds^rolt. 
Munkaja soran betekintest nyert a val- 
lalat iigyeibe 6s tdjekozottsdga, igyeke- 
zete miatt fokozatosan mind fontosabb 
beosztasokba keriilt. Amikor tekintd- 
lyes reszvennyel rendelkezett 6s meg- 
jelenhetett az igazatdsdg uldsein, tdjd- 
kozottsdga mindenkinek feltiint. Uzleti 
ismeretei alapjan neveztek ki kereske- 
delmi igazgatdnak, majd 1918 decem- 
berdben vezdrigazgatd lett, annak elle- 
ndre, hogy nem volt tul sok rdszvdnye. 
y Aschner sajdt erejebol tanulta meg 
a szakmdt, dsztdnos es kimondottan 
nagyvonalu iizletember volt, Ndmetiil, 
angolul 6s oroszul is tdrgyaldkdpesen 
beszelL Vdllalatdnak magasfoku szer- 
vezettsegdt maga hozta ldtre 6s iranyi- 
totta. Ez a szervezettsdg 6s termeldsi, 
kereskedelmi rendszer nemesak ha- 
zdnkban, de Eurdpdban is elvonalbeli 
volt. Osztonosen drezte meg, hogy mi 
az, ami hasznos a vdllalat szamdra, 6s 
akkor erre nem sajndlta a milliokat, mig 
kisebb drtdku Iigyekben krajearosko- 
dott. Titkdmdje, Nddas Vera szerint 
azonban filldres iigyekre azdrt szentelte 
idejdt, hogy drezze a gy^r minden al- 
kalmazottja, hogy Aschner mindenen 
rajta tartja a szemdt 6s mindenrdl tud. 
Takarekos felesdget akonyvelesben ta- 
Idlt magdnak. 
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Egy izben jelentettdk Aschnemak, 
hogy a dolgozdk lopj6k a gyirbdl az , 
elektroncsdveket. Ennek szamtalan 
fdrfangos mddja alakult ki az iddk so- 
ran.pl. a zombie, erosebb felepitesu (pi. 
miniatur, rimlock stb.) csoveket lehuz- 
tdk a WC-ben, majd a Dunanai a gydri 
kifolydban kihaldsztdk az 6pen maradt 
pdlddnyokat. Aschner ismert szak6rtd 
6s nyomozd c6get bizott meg a tolvaj- 
16s mddszereinek felderit6s6vel. A tit- 
kos vizsgdlat utdn a nyomozdk jelen- 
t6st tettek. Aschner megk6rdezte, hogy 
fgy 6vente mekkora kdr erheti a gy&rat. 
A szak6rtok mondtak egy bsszeget. Mit 
lehetne tenni a tolvajlas megakadfilyo- 
zdsdra, k6rdezte Aschner. A szak6rt<5k 
elmondtik javaslataikat (fokozott el- 
Iendrz6s, gydri drs6g, motozas stb.). Es 
ez mennyibe keriilne 6vente, k6rdezte 
Aschner. A szakdrtdk az eldbbi dsszeg 
sokszorosat mondtak. No. akkor csak 
lopjak tovdbb a csoveinket, mondta 
Aschner, 6s elktildte a szakdrtdket. 

Kitund 6rz6kkel vdlasztottaki mun- 
katdrsait 6s vezetdtdrsait. Szocidlis 6s 
sportl6tesftm6nyeket 6pfttetett, melyek 
az orszdgban egyediildlldak voltak. 
Maga is rendszeresen'teniszezett. Szi- 
goru vezetd volt, akitol feltek az alkal- 
mazottak, bar tudtak, hogy egy-egy szi- 
ddsa utdn nem keriilnek az utcara. Min- 
denki igyekezett a munkajat a legjob- 
ban elv6gezni. A muszakiak, m6mo- 
kok bel6p6skor aMMsukkal lemondtak 
taldlmdnyaikrdl, munkdjuk minden 
eredm6nye a vdllalatd volt. Jelentds ta- 
lalmanyokdrt viszont Aschner kiilon 
borit6kban un. stikapenzt fizetett. Ez az 
osszeg egyik katddszakember6n61, aki- 
nek 800 P volt a havi fizet6se, m6g 400 
P-t jelcntett allandoan. A merndkbk ki- 
16p6siik utan egy 6vig nem helyezked- 
hettek el akonkurenciandl, viszont egy 
6vig megkaptak fizetesiik fel6t. Asch¬ 


ner Lipdtot - szdimazdsa miatt -1944. 
marcius 15-6n koncentrdcids taborba 
vitt6k a n6metek. Ettdl kezdve 1948-ig 
Bay Zoldn vezette a vallalatot. Bay 
Zoltan mindent elkovetett Aschner ki- 
szabadftds£6rt. Izgalmas tdrt6netk6nt 
olvashatjuk ezt az akcidt „Az 61et erd- 
sebb” c. kdnyv6ben. V6giil is 100000 
sv6jci frank ellen6ben sikeriilt Asch- 
nert 1944 december6ben visszavdsa- 
rolni Mauthausenbdl. A 70 6ves Asch¬ 
ner m6r annyira lesov6nyodott rones 
volt, hogy a svijei igazgatd alig ismerte 
meg. 1947-ig Aschner Svdjcban 61L 
Ekkor levelet frt R6kosinak, hogy sze- 
retne hazajonni az Izz6ba. Hazajdvete- 
le utdn 1952-ig, haldldig alelnokkdnt 
tev6kenykedett az Izzdban. Mint tud- 
juk, mindenki mastol elvette a rend- 
szer, neki visszaadta c6gjegyz6si jogat 
6s m6gsem volt szabad besz61ni rdla 
sokaig. 1986-ban, a 90 6ves Tungsram- 
iinneps6geken azonban megtort a j6g. 
A Tungsram irodah£z£nak eldterdben 
ma emldktdbla hirdeti Aschner Lipdt 
drdemeit. 

Ashner ut6n Bay ZoMn 6s Jankovich 
D6nes egyiitt vezette az EIVRT-t. 
1948. marcius 30-an nevezt6k ki az 
elso muntasigazgatdt Beer Frigyes 
szemdlycben, mikozben Jankovich Dfi¬ 
nest letartdztatta az AVH 6s Bay Zol- 
tdnt is kihallgattik, majd mindketten 
elhagytik az orszigot. Beer Frigyes 
1952-ben ongyilkos lett, hely6rekeriilt 
Viola Gyula, akit 1954-ben a moszkvai 
Natonek Imre kdvetett. Natoneket a 
forradalom elso napjaiban az ideigle- 
nes munkas tan tics levaltotta. Hely6re 
ndhdny hdnapig Farkas Mihalyt nevez- 
te ki a KGM, majd Gyorgy Gyula ve¬ 
zette a vallalatot 1963-ig. 

Az EIVRT 1945 utdni fellendulese 
a kovetkezo vez6rigazgat(5. Dienes 66- 
la alatt, 1963-1983 kozott kovetkezett 


be. Ekkor 16tesultek a legnagyobb vi- 
d6ki f6nyforr£s-, f61vezeto-, elektron- 
cso- es gep&gazati beruhaz&sok, fej- 
leszt6sek. A Dienes-korszak mdsodik 
fel6ben azonban az elektroncsd-, k6- 
sdbb a felvezeto-dgazat fokozatos le- 
6pft6s6re keriilt sor, az erdk f6nyforr6s- 
ra tdrtdnd dtcsoportositdsdval. Ezt a 
koncepcidt 6rv6nyesftette a rdvid ideig 
tart6 vez6rigazgatdsdga alatt Demeter 
KcLroly, akinek hal&la utan a General 
Electric vezet6s6ig Gdbor Andras volt 
az utolsd magyar vez6rigazgatd. 

A hazai elektroncsdgydrtds 
kezdete 

A Tungsram Magyarorszdgon 
1917 v6g6n - az eg6sz vildgon harma- 
dikkent - ujpesti telepen kezdte el az 
elektroncsdvek eloallitasalioz sziiksd- 
ges kfs6rleteket. Az elsd igen primitfv 
felepitesu csdvek - az akkori hadveze- 
tds6g felsz61it6s6ra - telefonerdsftdk- 
hdz k6sziiltek, term6szetesen katonai 
c61okra. Ugyanezen csovekkel epitette 
elsd katonai radidit 1918-ban az Oszt- 
rak - Magyar Monarchia hadserege 
szamara a budapesti Telefongydr. A 
k6sziil6k fedoneve KLERA volt a Kle¬ 
in Radio-bdl dsszcvonva. A rddid add- 
vevdket az olasz fronton prdb&tdk ki 
eldszor. 

Ebben az iddben nemesak az elekt¬ 
roncsdvek konstrukeidja, de a gydrtds- 
technoldgia 6s az elektromos sajdtsa- 
gaik is ismeretlenek voltak, fgy az 
Egyesiilt Izzdnak uttdrd munkdt kellett 
vallalnia. Ezek az izzolampa osztalyon 
gyartott elsd csdvek meg un. direktfu- 
t6su volframkatdduak voltak 6s a katd- 
dot szimmetrikusan vette koriil az at- 
lyukasztott nikkellemezbol hajlftott 
hengeres racs es ugyanesak henger ala- 
ku andd. 



1. dbra 



2. dbra. Az MR2, MR3 ts MR6 
csdvek adatai egy korabeli hirdetisen 
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A 4 V 6s 0,5 A-es, akkumulatorrdl 
futott katdd 2300 °C-on izzott. A csd 
meredeksege 0,2 m A/V, athatasi tenye- 
zdje 8% volt. 

A csovek kdszftdsenel nehdzseget 
okozott a sziiksdges nagy vdkuum elo- 
dllftdsa 6s annak fenntartasa a csd mu- 
kodese kozben, hiszen akkor m6g a 
diffuzids szivattyu 6s getterezo anya- 
gok ismeretlenek voltak. 

Az elso vildghdboru utdn a Magyar 
Posta kis6rleti dllomdsainak kdsziild- 
keiben ebb<51 az elsd iddbdl szdrmazd 
szdmos csd kifogdstalanul mukddott. 
A hdborus sziiks6glet megszun6s6vel 
azonban ez a kezdeti gyartas rovid id<5- 
re megszakadt. 

A radid utjdn tortdnd hfrszdrds eld- 
szdr Amerikdban terjedt el 1920-ban, 
de a mindinkdbb n6pszerfiv6 vdld szd- 
rakoztatd rddiozas csakhamar dtterjedt 
Eurdpdra is. A rddidtelefdnia cdljdra 
szdmos addt 6pftettek, 6s az addallo- 
mdsok terjed6s6vel kibontakozott egy 
uj ipardg korvonala. Ekkor, 1922-ben 
hatdrozta el az Egyesiilt Izzd, hogy az 
elektroncsdvek fejleszt6s6re 6s gyarta- 
sara uj osztdlyt 16tesft, amit 1922-ben 
Audion Osztdlykdnt letre is hozotl. 

Az elsd gyartdsbdl szdrmazd, m6g 
ugyancsak volfrdmkatddos csotipusok 
- H2 es H3 neven - 1923-ban keriiltek 
forgalomba (J. dbra), majd 1925-ben 
sziilettek meg aZMR2 es MR3 tipusok 
(2. dbra), melyek mdr nagy szdmban 
keriiltek eladdsra 6s csek61y tdriumot is 
tartalmazo volframkatodjuk volt 

A volframhuzal-katodu H26s H3 egyenaramu 
futesfi csovek meg 2 W ftftoteljesfanenyt igenyel- 
tek 6s 2200 °C-on izzott a kat6djuk. Az MR2 6s 
MR3 ugyancsak direktffitestf volt, de a toriumos 
volfiimkatod miatt mar csak 1600 °C katodh6m6r- 
sekleten iizemelt es az akkumulatorbol csak 0,2 W 
f5t6eneigi& fogyasztott, vagyis a H2 - H3 ffitestel- 
jesitmenyenek csupan 10%-at. A maga koraban ez 
a 16p6s is hatalmas fejlodesnek szamitott. 

Az MR-csoveknel a gy£rt£stechnol6gia is 
jelentSsen fejlodott. A szivattyuzishoz diffuzios 
szivattyut hasznaltak, mert a tdriumos volfram- 
katodokhoz jobb vakuumra es oxigenmentesebb 
kezelesi koriilmenyekre volt sztikseg. A szi- 
vattyuzas alatt ezert a cso belso femalkatreszeit 
nagyfrekvencias arammal vorosizzasig hevitet- 
t6k fel 6s a cs6 iivegballonjat kiviilrdl gazkilyha- 
val melegitettek az iiveg g£ztartalm<mak csok- 
kentesere. Ezek a folyamatok meg allo-szivaty- 
tydkon, a rossz hatasfok miatt orakig tartottak. 

Ebben a kezdeti id6ben dolgozott a rddiocso- 
gyartasban Patai Imre vegyeszmemok is, aki sza- 
mos katodtechnologiat, lgy az elektroforetikus 
masszafelvitell is kidolgozta. Mivel azonban Asch- 
nerrel osszeveszett, kilepett az Izzobol es megala- 
pftotta saj6t radiocso-gyarat, a VATEA-gyarat, Pa¬ 
tai, mint az Izzo konkurense, 1926utan 48 radiocso 
ttpust fejlesztett ki es hozott forgalomba. 

A gyartdstechnoldgiaban kdzben 
jelentds eldrehaladdst jelentett a mag- 
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n6ziumgetter alkalmazasa. Ennek se- 
git-segcvel a szivattyuzdsi iddt mdr n6- 
hany percre lehetett lecsokkenteni. A 
magn6ziumot a ballon faldra pdrolog- 
tattdk, 6s a keletkezo magn6ziumtiikor 
kotdtte meg az oxig6nen kfviil a tdbbi 
maradek gdzt is. Ez a magneziumtiikor 
a cso 61ettartama sordn is jd vdkuumot 
biztositott. A rovid szivattyuzdsi ido 
tette lehetdvd az elsd forgdszivattyuk 
kifejlesztesdt is, amelyet akkor m6g 
term6szetesen az izzdldmpa-gydrtdstdl 
kdlcsdndztek (3. dbra). 

Az MR csdveknek mdr kieldgftd, 
nehdny szdz drds 61ettartamuk volt. Az 
adddllomdsok teljcsitmenyenek roha- 
mos novel6s6vel lehetdseg nyflt a td- 
volsdgi vdtelre is. Ezek a kovetelmd- 
nyek serkentden hatottak az akkori csd- 
fejlesztdsie is. Az uj csdtfpusok tett6k 
lehetdvd a szelektfvebb neutrodin 6s 
kdsdbb a szuperheterodin kdsziildkek 
megszuletdset. 

A tdriumos MR csdveket a hang- 
szdrds kdsziilekek megjelendsekor ki- 
egeszftettdk nagyobb teljesitmdnyu 
peldanyokkal is. Ilyen volt az MR4, 
MR41 6s MR6. Ezekkel a csovekkel 
1,2 W futds mellett kb. 0,5 W hangtel- 
jesltmdnyt sikeriilt elemi, kielegitoen 
kis torzftds mellett. A sorozat tovdbb- 
fejlesztell pdlddnya volt az MRX elde- 
rosftd es az MRY vdgerdsftdcsd. 

A bdriumkatdd-korszak 
rddidcsdvei 

A huszas 6vek kozepdn az elektron- 
csd mdr nagyjdbdl rddid-vevdcsdvet je¬ 
lentett. A rddidipar kdvetelmdnyeinek 
hatdsdra elkezddddtt a vilagmeretu ver- 
seny, mely tehdt elsdsorban a watton- 
kdnti futdenergidra szdmftott elektron- 
dram noveldsdre irdnyult Ez egyben a 
termikus emisszid fizikdjdnak 6s tech- 


nologiajanak mind jobb megismerdsd- 
hez vezetett. A tdriumos katddokat ha- 
marosan felvdltottak a bariumkatddok 
6s a Tungsram vilagviszonylatban is 
jelentds kutatdmunkdjdnak eredmd- 
nyekdppen jdtt ldtre a jobb emisszidkd- 
pessdgu bdriumcso. A fejlddds ezen 
szakasza az 1926 - 28-as dvekben drte 
el a tetdpontjdt. 

Kezdetben aplatina-nikkel dtvdzetu 
katddmagfdmre un. bdriumgdzds eljd- 
rassal - magdban a csdben - fdm-bdriu- 
mot pdrologtattak fel. A fem-bariumot 
az anddra felvitt bdriumoxid 6s magnd- 
ziumkeverdk redukcids termdkekent 
nyertdk, az anddnak nagyfrekvencidval 
tortdno felizzftdsa utjdn. Ezen kfsdrleti 
munkdt az Egyesiilt Izzd kdt vildghfru 
szakembere, dr. Czukor Kdroly 6s a kd¬ 
sdbb Kossuth- 6s Puskds-dljas akadd- 
mikus, dr. Winter Emd - minddssze *4 
hdnap alatt - vdgezte el. Az uj csdvek 
konstrukcids fejlesztdse mdr 1927 mdr- 
ciusdban el is indulhatott. A krsdrleti 
munkdt siirgette az eurdpai csdpiacon 
kissd eldbb megjelent un. azidos elja- 
rassal keszftet Philips bdriumcsd, 
amelynek alacsony iizemi hdmersekle- 
tebdl fakado elonyos tulajdonsdgaival a 
Tungsram a tdriumos katodjaival nem 
tudott mdr versenyezni. Az azidos eljd- 
rast szabadalom vddte 6s az eros konku- 
renciaharc mdr addig fajult, hogy 1926- 
ban a ceg - rendeles hidnyaban - dtme- 
netileg a csogydrtas besziintetdsdre is 
kdnyszeriilt 

A Tungsram -szakembe rek katodkiserietei 
azonban nem vart sikerrel jartak. Czukor es Win¬ 
ter megillapitottak, hogy a jo kat6d m(Skod6s6- 
hez a fem-bariumra elengedhetetleniil szukseg 
van, es a bariumoxid magaban igen rosszul emit- 
tal, illetve azzal j6 emisszio csak az aktivalaskor 
keletkezo folds fem-barium hatasara erheto el. 
Ezeket a feltetlenul uttoro felismereseket a ke- 
sobbi elektronkilepesi-munka meghatarozasok- 
kal is igazoltak. Ezen az elven mar 1927 decem- 
bereben megjelent az elso, meg platina magfemu 


3. dbra. Befor - 
rasztd-gepek 
4s szivattyti- 
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^Tungsram Bariumcso” sorozat: P414, L414, 
PP415, PP430, P4100, G407, G409 stb. A G409 
trioddra kiilonosen biiszke volt a ceg, hiszen 2,4 
mA/V-os meredeksege es 4 V 0,08 A futese 
ebben az idoben rekordnak szamitott. 

Ezzel parhuzamosan a csovek konstrukcios 
fel6pit6s6ben is jelentos valtozas kovetkezett be. 
Az eddig gyartott csovek foleg egyracsos triodak 
voltak. A nagyobb ertfsitest ad6 ket- es tobbracsos 
csovek fejlesztese mdr 1925-ben elkezdodott, ami- 
kor is az MR5 es MR51 tipusu csoveknel a katod- 
szal es a vezerioracs koze un. - Langmuir-fele - 
tertoltesracsot is beepftettek. Ezzel a megoldassal 
az anodfesziiltseget 10 — 20 V-ra sikeriilt leszallf- 
tani, igy kisebb akkumulatorra volt szukseg. 

A konstrukcios fejlesztes ebben az idoben a 
legmozgalmasabbvirdgkordtdlte. 1928-1932 ko- 
zott az onalloan fejlesztett uj tipusok egesz sere- 
get hozta piacra az Egyesiilt Izzo. A fejlesztest 
serkentette a nagy cs6gyarak kozott folyo szaba- 
dalmi haboru is, ami ailando feltalaloi munkara 
serkentett. Igen gyakori volt ebben az id6ben, 
bogy a nagy fdradsdggal kidolgozott tij tipus a 
piacrahozatal pillanatdban mar elavultnak volt 
tekintheto es rovid idon belul ujabbal kellett he- 
lyettesfteni. 

Az el6rt jd minos6g 6s versenyke- 
pes, modem tipusok m^r a huszas 6vek 
kdzepdn Iehet6v6 tettek a Tungsram- 
nak, hogy az izzolampdk mellett radid- 
csoveket is exportaljon. 1928-ban a 
gyartott 250000 db-bol 180000 db ke- 
riilt exportra, 6s eljutott Eurdpa legtobb 
dllamdba. A gy^rtdst 6vrol 6vre bovitet- 
t6k, igy 1937-ben mdr 1727644 db 
Tungsram rddiocsovet exportaltak, 
amely az akkori magyar rddidcsogy&r- 
tdsnak 3/4 r6szet tette ki. A jol mend 
ipar bovit6s6re a vdllalat kulfoldi fidk- 
gyarakat is letesitett, foleg a radiocso- 
vek 6ssze6pft6s6re, igy tobbek ktizott 
B6csben aKremeneczky-f61e iizemet is 
megvdsdrolta, ahol izzolampak mellett 
a rddidcsdgydrtdst is meghonositotta. A 
budapesti Kremeneczky-fele iizemet 
az Egyesiilt Izzo 1931-ben ugyancsak 
erdekkdrebe vonta es korszerusitve - 
tobbek kdzott - rddiok6szul6kek gydr- 
tdsdra haszndlta. Az ORION-mdrkdval 
forgalomba hozott rddiok6sziil6kek 
korszerusdgben 6s minosegben vilag- 
markat jelentettek, 6s pi. az 1934. evi 
100 ezer db-os gyartds 3/4 resze mar 
eljutott a vildg szamos orszagdba. Ez¬ 
zel a mennyisdggel a c6g - a korra 
jellemzd erds nemzetkozi verseny elle- 
n6re is a vildg rddidkesziilek exportja- 
ban 25 - 30%-ban rdszesiilt. 

Az oxidkatbd-korszak rddibcsdvei 

1929-ben jelentek meg a Tungsram 
elsd kdzvetett fut6su csovei, amelyeket 
az elsd hazai hdldzati rddidk6sziil6kek- 
be is bedpitettek. Ezzel egyidoben 
kezdt6k Amerikdban a Wehnelt dltal - 
m6g 1904-ben - felfedezett oxidkatd- 


dokat alkalmazni, ahol az elektronokat 
emittdlo bevonat alkalifoldf6m-oxid 
(CaO, SrO, BaO). A katddmagfemre 
felvitt alkdlifoldf6m- karbondt pasztd- 
bdl az oxid a cso szi vattyuzdsa kozben, 
akatddnak vdkuumban torteno felhevt- 
tes6vel, a karbondtok termikus disszo- 
ciaciojdbol keletkezik. A szivattyuzast 
kdvetoen megfeleld tulfut6s es 6get6s 
kozben a magf6m magnezium-szeny- 
nyez6se a bariumoxidbol f6m-bdriu- 
mot redukal, amely tulajdonkeppen 
mar a bariumcsovekn61 felismert elv 
alapjdn a jo emisszidt 16trehozza. 

Ebbdl a munkabol a Tungsram 
szakemberei - dliikdn Winter Emdvel 
- szamos szabadalmazott eljdrds kidol- 
gozdsaval vett6k ki r6sziiket Az elsd 
oxidkatddos Tungsram-csd az LD210 
volt. Bdr az oxidkatod-kutatds tobb 
eredmeny6t ismertettek a szakiro- 
dalomban, erthetden meg hosszu ideig 
ezen a teriileten folyt a legnagyobb tit- 
kolozas. Az oxidkatodok - alacsony 
uzemi hofokukkal es nagy fajlagos 
emissziokepessegiikkel - lehetove tet- 
t6k a jd minosdgu halozati k6sziil6kek 
r6sz6re a kdzvetett fut6su csosorozat 
kifejleszteset. Az indirekt fut6su cso- 
vek katodrendszere az alumxniumoxid- 
dal bevont volfram futotesttel 6s kiilon- 
f61e redukdld adalekokal larlalmazd 
nikkel magfemmel, valamint az arra 
felvitt alkdlifoldf6m-oxid r6teggel 6s a 
belso maradek gazterrel bonyolult fizi- 
kai-k6miai, illetve termodinamikai 
egyensulyrendszert k6pez. Ennek kon- 
centracio eltolddasai az elektron- 
emisszidra kedvezo 6s kedvezotlen 
osszhatasuak lehetnek. 

A harmincas evekben a vevocsovek bels6 
fel^piteseben emlftett valtozas - a tobbracsos 
csovek kifejlesztese - a radiokeszulek-ipana is 
er6s hatassal volt. A ketracsos, un. amyekoltrd- 
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csu vagy vedoracsu csovekkel sikeriilt jo tulaj- 
donsagu nagyfrekvencias erositoket kidolgozni, 
amelyeknel - a triodakkal szemben - a gerjede- 
kenys^g is lecsokkent. A Tungsram-szakem- 
berek, a gerjedes csokkentesere, korabban a tri6- 
daknal az un. „neutrodin” vagy neutralizalt kap- 
csolast ajanlottak a felhasznalbknak. A neutrali- 
zalas kikuszoboleset is megoldotta az dmyekolt- 
racsu, tetrodaszerd nagyfrekvencias erositocso. 

Ebben az idoben kezdodott vilagszerte a 
pentodak alkalmazasa vegerosit6 celra. A hason- 
16 teljesitmenyu Tungsram vegerosito-c&ovek - 
szabadalmi okokbol — ettol elterS szeikezetdek 
voltak; ugyanis az osszekotott k6t vezerioracs 
koze epftettek be a pozitiv fesziiltsegu masodik 
racsot. Ezen Tungsram-csovek nagy erositesi te- 
nyezfivel rendelkeztek es a valosagos pentodak- 
hoz hasonloan viselkedtek, mivel az anodbol ki- 
lep6 szekunder elektronokat az an6dhoz kozel 
elhelyezked6 negativ fesziiltsegu racs visszateri- 
tette az anodhoz. Ilyen tipusok voltak pi. a PP415, 
PP416, PP430, AP4120 stb. 

1932-ben hozta ki a Tungsram az elso yalto- 
zo meredeksegu, szabalyozhato csovet, az 
AS4104-et, majd 1934-ben az M0465, oktoda 
tipusu, tobbracsos, multiplikativ keverocsovet. 
Ekkor keriilt piacra az elso osszetett Tung s ram- 
cso, a DS100 tipusu ditetroda, amely egy buran 
beldl diodat es tetrodat is tartalmazott (4. dbra). 
A tetrodat nagyfrekvencia erositesere alkalmaz- 
tak. Ezekkel sikeriilt az els6 szuperheterodin ve- 
vokesziilekeket piacra dobni. 

1932-ben az USA-ban a radioesoveket mar 
joreszt gepesftett, tomeggyartasra alkalmas tech- 
nologiaval gyartottak. Erreazert is szukseg volt, 
mert az egyenletes csominoseget maskeppen 
nem lehetett biztositani, de egyenletes csomino- 
seg nelkiil nem lehetett nagy tomegben kesziile- 
keket sem gyartani. A Tungsram ceg ebben az 
idoben - a versenykepesseg novelese erdekeben 
- az amerikai RC A-vi kotott szerzodessel bizto- 
sitotta a gyarto berendezesek korszerusiteset. A 
teimelekenyebb amerikai gepeket es automata- 
kat azutan a Tungsram-szakemberek, Pinter Jeno 
iranyitasaval, evr61 evre tokeletesitettek es az 
europai csotipusok gyartasara tovabbfejlesztet- 
tek. Ennek eredmenyekent jelent meg 1934-ben 
az un. „ALLSTROM” szeria. Ezek a csovek mar 
mind indirekt futesdek voltak 6s az europai sok- 
csapos fejjjel kesziiltek, 180 mA futoarammal. Az 
elso igy felcsovezett keszulekek az Orion altal 
keszftett 22U, 30U es 44U voltak. 

A tovdbbi konstrukcios fejlesztesre mar t£- 
nyomta b61yeget az egys6gesltesre, az univerza- 
lis alkalmazhatosagra valo torekves is. 1935-ben 
piacra keriiltek az A-, C-, K-szeria csovei, ahol a 
katod futese mar egysegesen 4 V-os (A-szeria), 
vagy univerzalisan alkalmas valto- es egyen- 
aramu futesre (C-szeria) es kis futoteljesit- 
mennyel telepes iizemmodra (K-szeria). Ezek a 
csdtfpusok maraltalaban az europai cegek hason- 
16 tfpusaival is feicserelhetoek. 

1932 es 1935 kozott fejlesztette ki a vallalat 
dr. Winter Emo kutatomunkajaval az antimikro- 
fonias csoveit es tjsztazta a racsemisszio okat. A 
racsemiszszio csokkentesere bevezetett es szaba¬ 
dalmazott nemesfem racsbevonatokat rovidesen 
a vilag minden reszen alkalmaztak. Az 5. dbrdn 
lathat6ak a mikrofonia csokkentesere bevezetett 
Tungsram-megoldasok, amelyeket az LD210, 
LD410, HR210 csovekben alkalmaztak el6szor. 
Ugyancsak ebbol az idobol szarmazik a Preisach- 
Zakariis-taldlmany alapjdn, a nagyfrekvencias 
csoveknel alkalmazott kettos katodkivezetes, to- 
vabba a Lukacs Emo altal folfedezett tertoltes- 
csatolas. Ennek alapjdn szuletett meg a DG407 
es DG4100 tertoltesracsos kever5cso. 
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1936-ban a vevdkesziilekek atto¬ 
rn asra hangolasa meg viszonylag ne- 
hezkes feiadatnak l&szott Ennek vizu- 
alis konnyMsere, segedeszkozkent fej- 
lesztett6k ki a hangoldsjelzo csdvet 
vagy vai3zsszemet, amelynek elso ha- 
zai kereskedelmi neve ^TUNGSRAM 
TUNOSCOPE” volt Az ME4 6s ME6 
jelzesu csovek elso ismerteteset - sza- 
mos m£s termekkel egyiitt az 1936 - 
37. 6vi „Tungsram-Radiotechnisehe 
Mitteilungen”-ben Feher Istvan, a val- 
lalat kereskedelmi memoke kozdlte. A 
cso fenyk6pe es elvi felepitese a 6. db- 
rdn tethatd. Ebbdl az elsd varazs- 
szembol 1937 utan fejlesztettek ki az 
EMI, EM4, EM6, EMI 1 es EM34 va- 
r&zsszemeket. Az EM4 csdtfpus az 50- 
es 6vek vegeig vilaghiru volt, amely¬ 
nek kivald fenyereje 6s ketfele erze- 
kenys6ge a legjobb eladasi lehetoseget 
biztosftotta. 

Az 1938. ev nevezetes csove volt az EF8 kis 
zaju, un. fedoracsos, nagyfrekvencias pentoda. A 
cso 4 racsot tartalmazott es 3000 oljjn ekvivalens 
zajellenall&sa mellett igen alacsony volt a seged- 
racsarama is: 0,25 mA, a 8 mA an<5d£ram mellett. 

Ezt a kedvezosajatsagat a cso az£ltal erte el, 
hogy a seg6dr£cs es a sum menetu vezeiioracs 
koze negatfv fesziiltsegu vagy kaiodpotencialon 
levd masodik racsot epitettek be, amelyet azonos 
menetemelked£s6nek tekercseltek a segedracs- 
csal es a fedettseg kovetkezteben, a 7. dbrdn 
Uthato modon az elektronpalyik a segedracs ko¬ 
ze i ben fceresztezodtek. Ez a gondolat kesdbb, 
1975-ben az EL503 csoben ujra alkalmazasra 
lelt, azzal az egyszerdsitessel, hogy az EF8 els6 
es m£sodik r£cs£t egyetlen bordara tekercseltek. 


A sz61essavu erositoknel - mar a 
televfziora is gondolva - a csomere- 
dekseg fokozisa volt a cel. Egy 6rdekes 
megold£s alapj£n a rekordnak szamito 
14 mA/V meredekseget un: szekunder 
katdd alkalmazasaval ert6k el. A cso- 
ben folyo es szabalyosan vezerelt ara- 
motpozitfv feszults6gu, kiildnleges be- 
vonatuelektrocMn, szekunderemisszio- 
val sokszoroztak es minden primer 
elektron 5 szekunder elektront vdltott 
ki, midltal aranyosan novekedett az 
anddiram is. 

A szinuvegcsd-korszak 
vev6cs6vei 

A fejleszt6s egyik fontos szakasza 
volt 1939-ben az un. sziniivegcsovek 
kidoigoz^sa. Ezek kis merete es ujsze- 
ru, teljesen uveg fel6pft6se lehetove tet- 
te a k6sziilekek eldnydsebb kapcsolas- 
technikai es konstrukcios tovabbfej- 
leszteset, es sok evre meghatarozta a 
kovetendd utat. Az olcsd 6s raciondlis 



msEMm 


Az EF8 kis zaju cson£l alkalra&zott ,^ed6r4csos’’ 
konstrukcitfn&l az elektronp&lyilc aUkuI&sa 
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csdgy£rt£s egyben a kesziil6kek ar- 
csokkeneset is mag£val hozta. A szm- 
iivegsorozat csovein61 mar megvaldsi- 
tottak az univerzalis alkalmazhatosa- 
got, melynek eredmenyek6ppen mind- 
ossze 4-f61e E es U dsszetett csdvel az 
osszes korabeli kapcsotestechnikai ko- 
vetelm6nyt sikerCilt kielegiteni. Az eu- 
ropai tipusokon kivtil a Tungsram 
1940-ben k6t uj tfpust is kidolgozott, az 
EF22 6s UF21 nagyfrekvencias pentd- 
dakat, amelyekkel a keszlilekepites mi- 
nos6gi szintj6t tovdbb lehetett fokozni. 
Az Egyesiilt Izzd a kiv&ld tulajdonsdgu 
csdsorozat dsszes tagj&t megtartotta 
gyartasaban, illetve valaszt6klistaj^- 
ban. A koribbi csogyartasi technoldgi- 
aval szemben a sziniiveg csdtipusok 
kifejleszt6se forradalmi valtozast je- 
lentett. Elhagyva az izzdlampaktol at- 
vett un. lapMsos (quetsches) ^llv^ny 
megoldasokat, elso izben alkalmaztak 
pr6selt iivegtircsa dllvanyokat 6s me- 
rev krdmvas bevezetdket, amelyek 
egyben a cso dugaszolo kontaktusait is 
k6pezt6k (8. dbra). Ezekhez ki kellett 
dolgozni a t6rcsapreseles es beforrasz- 
tds uj eljMsait is. Az uj technoldgia a 
cso belso szerkezeti felepft6s6t is alap- 
vetden befolyasolta. Lehetov6 tette a 
szerel6si pontossag 6s a szerelv6nyek 
merevs6g6nek nagym6rt6ku nove!6s6t: 
A szmiivegcsd gy^rtds bevezet6se Ga¬ 
bor Jdzsef, a csogydrtas akkori iizem- 
vezetdjdnek muk5d6se alatt tort6nt. Az 
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Alkatreszek europai minosegben!! 


ipctt 


Elektronikai alkatreszuzlet 
SZEGED 

Kinalatunkbol: 





Passzfv alkatreszelc 

• Szenreteg ellenillisok, 

• Femreteg ellenillisok, 

• Huzal teljesitmenyellenillasok, 

• Trimmerpotenriometerek, 

- Potend6meterek, 

• Kerimia 4s f6Ba kondenzitorok, 

• Elektrolit 4s tantal kondenzitorok, 

- Induktivitisok, 

- Nyakba iiltetheto transzformatorok, 

• Jelfog6k, csatlakozok, aljzatok, 

- Szalagkibelek 4s 4ray4kolt k4belek, 

- Muszerdobozok, 

- Kapcsoldlc, nyom6gombok ... stb. 


Szerszamok: 

• Kiilonfile multimeterek, 

- Fbrraszt6pik4k 4s pakahegyek, 

- Kiilonf41e fog6k 4s csipeszek, 

- Panelfurdk 4s 6nszippant6k... stb. 

v y 



Aktfv alkatreszek: 

• Di6dik 4s z4nerdi6dik, 

- Egyenirinyito hidak, 

• Itanzisztorok 4s FET-ek, 

• Diakok, triakok 4s tirisztorok, 

• Anal6g integrilt iramkorok, 

• Digitilis integrate iramkorok, 

• A/D 4s D/A 4talaldt6k, 

• Hibrid integrilt iramkorok, 

• Mikroproeesszorok 4s periferiak, 

• RAM-ok, EPROM-ok 4s EEPROM-ok, 

- Kvarcok 4s oszdllitor tokok, 

• kiilonfile SMD felvezetok, 

- Optoelektronikai alkatreszek... stb. 


Rendelhet: 


Telefonon: 

62/325-981 


Szallrtas postai utanvettel \ 
az eg6sz orszag teruktdre! 

A12 6rdig beerkezett rendeleseket i 
V meg aznap postazzuk! y 


VASAROUA MEG FLOPPY-IEMEZES 
ARUSTAKATAL6GIJSLNKAT!!! 


Valaszbelyegert nyomtatott katalogust kuldunk! 




Telefaxon: 

62/310-348 


Levfilben: 

Robtroa Elektronik Trade KFT 
4721 Szeged, Szent Mikl6s u. 9/a. 



Robtron Elektronik Trade KFT 
6721 Szeged, Szent Miklos u. 9/a 
Tel.:(62) 325-981, Fax: (62) 310-348 
Nyitva: Hetffi-pentek: 9.00-17.00, Szombat: 9.00-12.00, 
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8. dbra 

uj iivegtechnoldgia kifejleszt6s6t Neu¬ 
mann MMly, Reiss B61a, Porubszky 
Jen6 6s Martinek Elem6r v6gezt6k. 

A szmiivegsorozatban 1940-ben hozta a ceg 
a piacra vitegszmvonalu telepes vev<5csdveit. 
Ezek nevezetess6ge volt az 1,25 V-os filtes, 
amelyhez all pm 4tmer6jtf, kulonleges volfram- 
katodot Tury Pal 6s Milkier Tivadar dolgoztak ki, 
mig az uj oxidkatrid bevonatot Winter Em6. A 
telepes szmiivegcsovek fdtoteljesitmenye vilag- 
szenzicio volt, es meg 1950-ben sem tudtik a 
vildg nagy csogyarai ezt a teljesitmenyt elemi. 
Az igen kis feliiletti katoddal szemben tiimasztott 
kovetelmenyek is nagy ok voltak, hiszen a csovek 
mukodesehez szukseges elektronaram kozel azo- 
nos volt a katodbol kiveheto maxim alis elektrona- 
Fammal. Ilyen csotipus volt a DF21, DF25. A 
D-sorozat erdekes tagjai voltak a DLL21 es 
DLL25 kettos pentodak, amelyekkel 1,5 W-os 
ellenutemu v6gerositoket lehetett epiteni. 

A telepes volframkatbdok fejlesz- 
t6sere a vdllaiat kuldnosen sok energidt 
forditott 6s csak a telepes oxidkatddok 
terulet6n 6 6rt6kes szabadalmazott el- 
j&4st dolgozott ki. A Tungsram Elekt- 
roncsd Laboratdriuma mdr 1934-ben 
elddntdtte 6s kis6rletekkel tisztdzta, 
hogy a kettds karbonatokkal szemben 
a harmas karbonat katodok eldnye 
emisszids szempontbdl igen jelentds. 
Ezt az elvet a c6g mindig megtartotta 
6s alkalmazta. A telepes csovekhez 
1942-ben olyan hdrmas karbondt Osz- 
szet6telt 6s felviteli eljdrdst sikeMilt ki- 
dolgozni, amellyel 1000 6rds iizem 6s 
0,9 V-os aldfut6s eset6n is kiel6gfto 
mukdd6st lehetett biztositani, mig a ka- 
taldgus szerinti bedllitdsndl a kiveheto 
emisszids drdm dupldja voltakordbbi- 
nak. Erdemes megemiiteni, hogy ezt a 
kivdld emisszids tulajdonsagu katodot 
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a mdsodik vildghaboru miatt titokban 
kellett tartani es szabadalmaztatdsa is 
csak 1948-ban tdrt6nt meg, amikor az 
amerikai rendszeru telepes miniatur so- 
rozatban a katdd alkalmazdsdra ujra sor 
keriilt. A huzal elektroforetikus katdd- 
massza bevond g6p6nek elvi rajzdt a 9. 
dbrdn ldthatjuk. 

1934 vegen Gabor Jozsef vette at az Audion 
Ozem vezetes6t. Korabban az Egyesiilt Izz6 
elektromos halozatanak 6s elektromos berende- 
zeseinek volt a felelSse. Hozza tartozott egy mu- 
hely is, amely a termelS iizemek szamara elekt¬ 
romos vizsgalo-, egeto- stb. berendezeseket ke- 
szitett. A radiocsogyartasban els6sorban szerve- 
zo kepesseget kamatoztatta, amire az ismertetett 
helyzetben nagy szuks£ge volt a vaUalatnak. 

M£r,1932. szeptember 3-in egy uzemi kon- 
ferencian dontottek arrol, hogy az audiongyarta- 
sert felelos szemelynek a teljes gyartasra kiteije- 
do hataskort kell adni. Ennek erdekeben a Kiser- 
leti Gyirtist az iizem ala rendeltek es az Audion 
Ozem vezetojenek nagyobb beleszolist biztosf- 
tottak az Elektroncso Laboratorium munkajaba 
is. A Kiseiieti Gyartis vette at - mint az Elekt¬ 
roncso Laboratorium es a tomeggyaito iizem ko- 
zotti szerv - az uj tipusu csovek elso nehany ezer 
darabja gyartasanak gondjat es igy a tomeggyarto 
iizemet mentesitette a kiserieti sorozatok kezdeti 
nehezsegeit61. A Kiserieti Gyirtas meUetti Tech- 
nologiai Laboratorium - amelyet Neumann Mi- 
hily, majd Porubszky Jen6 vezetett - dolgozta ki 
6s gepesitette a iidi6cs5gy6itis iivegtechnologi- 
ajat es iivegvizsgalati eljirisait, hozta osszhang- 
ba a radiocsogyartas uvegmegmunkalasat az 
iiveghuta teimekeivel. 

Az izzdlampagyartas miulajaia kemiai pie- 
paratum iizem letesult, amelynek els6 vezetoje 
Horvath Mihaly volt. Ekkor sikeriilt a radiocso¬ 
gyartas igenyeinekmegfelelotisztasagu prepara- 
tumokat eloallitani. Gibor Jozsef szorgalmazta a 
sajat szerszamgyartas kialakftasat, a sajtolrimd- 
hely kifejleszteset es valamennyi szukseges el6- 
feltetel biztositasat a korszeru tomeggydrtashoz. 

A racionaliz416s eredmenyei m6r az 1934- 
1935-os evekben erezhetSve valtak. Amint egy 
1935. julius 4-i jelentes megallapitotta, a fenti 
evekben a gyartasi tores (selejt) 19%-ra csok- 
kent, a korabban kimutatott 25%-kal szemben. 
Csokkenese a tov^bbi evekben is tartott, 1936- 
ban mar csak 9% volt. 

1928 nyaran a Philips ceg megva- 
sarolta a budapesti Vatea Radiotechni- 
kai es Villamossagi Rt.-t, majd 1931- 
ben egy uj, nagyobb telephelyrekoltoz- 
tette 6s termel6s6t - foleg az addcsd- 
gydrtis t6riilet6n - egyre nagyobb m6r- 
tekben fejlesztette. Valaszul az Egye- 
siilt Izz6 Hollandidban - Tillburgban - 
ldtesi'tett fidkuzemet. 

A k6t nagyvdOalat kozott igen 61es 
ellent6t kelelkezett, az egymds elleni 
peresked6sek allanddan napirenden 
voltak. Az 1933-ban az RCA-val kotdtt 
szabadalmi 6s Iicencszerz6d6s az 
Egyesult Izz6t kedvezobb helyzetbe 
hozta ket eurdpai partner6vel 6s konku- 
rens6vel, a Philips-szel 6s a n6met Te- 
lefunkennel folyo versenyben. Az 
amerikai c6ggel kotott egyezm6ny 6r- 


telm6ben az amerikai r£di6cs6 tfpusok- 
ra vonatkozdan az Egyesult Izzo komp- 
lett informdci6-gyujtem6ny, un. „Stan- 
dardizing notices” birtokaba jutott. Ezt 
a gyujtem6nyt az RCA ezutdn rend- 
szeresen kieg6szitette a mdsodik vildg- 
hdboni kitor6s6ig. 

A Kutatb Laboratbrium 

Kutatdsi isfejlesztfsi munka nil kill 
egyetlen nagy iparvdllalat sem litez- 
het. Nilkiilozhetetlenni teszi ezt a tevi- 
kenysiget nemcsak a vildgviszonylat- 
ban ujnak szdmltd termiktlpusok kiala- 
kltdsa, hanem ennil fokozottabb mir- 
tikben a meglevd termikek 6s techno- 
Idgidk tdk6letes(t6se, tovdbbd a mdsutt 
feltaldlt lermikek gydrtdsdnak a vdlla- 
lat kdrulm6nyeire tdrtdnd adaptdldsa. 

A magyar ipamak szdmos olyan ut- 
toroje volt, akik felfedez6seikkel, talAl- 
manyaikkai jelentdsen hozz&j&rultak 
hazank ipar6nak fejleszt6s6hez, fejld- 
d6s6hez. Tobbnyire egyedi munkdkat 
alkottak, sztunos esetben az ipartdl fug- 
getleniil hoztdk 16tre taMlmdnyaikat, 
masok maguk'is v611alkoz6kk6 lettek, 
vagy legalabbis jelentds vezetdi egy- 
egy gyamak. On£116 fejlesztoi muhelyt 
a magyar nagyvdllalatok koziil azon- 
ban csak az Egyesiil Izzo 16tesitett: 
1921-ben, a Kutatd Laboratdrium fel- 
dllltdsdval. 

A kutatds fontossdgdt a Tungsram 
vezetoi felismertek. Ez6rt hat6kony 6s 
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vitegviszonylatban is versenyk6pes ku- 
tat61aborat6rium megszervez6s6re 6s 
vezet6s6rc k6rt6k fel dr. Pfeiffer Igndc 
muegyetemi professzort. 

A Tungsram Kutatd Laborat6riu- 
m6t Pfeiffer professzor 1922 nyardn 
szervezte meg, mint a termelo iizemtol 
fiiggetlen szervet, 5-6 egyetemi v6g- 
zetts6gu kutatdval 6s mintegy 8 fSnyi 
seg6dszem61yzettel mukOdOtt. 

1928-t61 az Egyestilt Izz6 r£di6cs6- 
kutatdsa 6s fejleszt6se - Winter Em6 
vezet6s6vel - mdr az idfikozben 16tesf- 
tett modem, a legtok61etesebb musze- 
rekkel felszereltElektroncsfi Laborat6- 
riumaban folyt, ahol vildgviszonylat- 
ban is elsdrangu szaktuddsokat foglal- 
koztattak. 

1930 koriil a Kutato Laboratorium szeraely- 
zete mintegy 70 f6 volt, beleertve a 30 fonyi 
Elektroncso Laboratoriumot, amely szervezeti- 
leg csak lazan fiiggott ossze a tbbbi kutato res z- 
leggel. 

1930 koriil a Kutato Laboratorium fontosabb 
■** rSszlegei a kovetkez5k voltak: 

Volf ram laboratorium, 

Izzolampa es lampatoltogaz laboratorium, 
Vakuumtechnikai laboratorium, 

Optikai laboratorium, , 

Elektroncso laboratorium, 

Fizikai laboratorium, 

Elmeleti fizikai reszleg, 

Kemiai es tivegtechnikai laboratorium, 
Szahadalmi Osztaly, 

Konyvt^r, 

Muhely. 

A Kutato szakemberei koziil szamosan vesz- 
tettek eletuket a haboru eveiben vagy jutottak el 
a vilig m£s intezmenyeihez, ahol kutatomunka- 
jukkal kimagaslo erdemeket szereztek. 

A masodik vilaghaboru alatt a mikrohulla- 
mok teriilete eloterbe keriilt es ez uj feladatot 
jelentett a csdfejlesztesnel is. Ezen a teriileten a 
Tungsram Elektroncso Laboratorium ban folytak 
a kutatasi munkak. 1941-ben Winter es Budin- 
csevits uj kfserleti csovevel, a szimiveg EC 103- 
mal 58 cm-es hullamhosszon mukodo nehany 
mW-os adot sikerult epfteni. A cso hatasfoka 
minden mas korabeli cson61 jobb volt. A kipro- 
bllaskor az ujpesti kutato es a 30 km-re lekvo 
Naszaly-hegy kozott beszed-osszekottetest is le- 
tesitettek. 

A tovabbi kiserletek iranyat a lokatorterve- 
zes jel'entette. Bay, Papp es Simonyi vezetesevel 
1944-ben megepiil a Borbala nevu tiizersegi lo- 
kator is, amit a haboru befejeztevel sikerult vilag- 
raszolo tudomanyos kiserietre is felhasznalni. 
1946 febmarjaban - az amerikai kfserletekkel 
majdnem egy idoben — az lijpesti kutatointezet 
antennai is felfogtak azokata mikrohullamu jele- 
ket, amelyeket ugyanezen antenn&k a Holdra su- 
garoztak. Ugyanezen berendez^ssela vilagon el- 
sok^nt eszlelik a Nap radiohultemu sugarzasat is, 
A Kutat6 Laboratririum 1930-ban kcHtozott 
uj, ketemeletes eptiletebe, amely ekkor megfelelt 
a korszeru kovetelm6nyeknek. Az epiiletben 
nyert elhplyez^st a Kutato konyvtara, itt mukod- 
tek a kutatdmunkahoz sziikseges laboratoriu- 
mok, muhelyek. A Kutatonak az izzolampa gyar- 
tassal foglalkozo reszlegei egy 1933 -as kimutatas 
szerint mintegy 40 f6t foglalkoztattak. Kozuliik 
ot memok volt, de dolgoztak memokok az izz6- 


l&npagyartas fejlesztesdn az iizemben, harm an. 
Mint 6rdekesseget emlitjuk meg, egy idSben 
Brody Imre latta el a Kutato konyvtarosi teendoit 
is. 1936-ban v£ltozas toitent a Kutato Laborato¬ 
rium vezeteseben. Pfeiffer Ign£c ez evben, 69 
eves koiiban nyugdijba vonult es helyebe Bay 
ZoMnra, a szegedi egyetem fiatal, akkor 36 eves 
fizikusara esett az Egyesult Izz6 valasztisa. A 
vdllalat az egyetemi katedr&n&l magasabb jove- 
delmet; kedvezo kutatasi lehetoseget nyujt6 igaz- 
gatoi alias on tul, Bay Zoltan szamdra 300 000 
pengds alapitvannyal tanszeket letesftett a Buda- 
pesti Mtfegyetemen, letrehozva Kozepkelet-Eu- 
ropa elso Atomfizika Tanszeket. 1944-ben, 
Asdiner Lipot elhurcolasa utan, Bay Zoltan lett 
az Egyesult Izzo muszaki igazgatoja. Bay Zoltan 
Szegeden Szent-Gyorgyi Albert koiehez tarto- 
zott, halado gondolkodasu, anti fa s i s zta beallitott - 
sagu ember volt, aki ahabord vegnapjaiban sokat 
tett az iildozott szemelyek megmenteseert, mfg 
vegiil maga is bujkalasra kenyszeriilt 1948-ban 
az USA-ban telepedett le. 

A gydr Ieszerel6se 

A mdsodik vilaghdboru alatt az 
Egyesult Izzoban nemcsak civil celu 
rddiocsogyartds folyt. A hadiipari ig 6- 
nyek itt is megjelentek. 1942 dszen dllt 
ossze az un. Bay-csoport. A 4 szakem- 
berbdl dll6 csoport elsosorban lokdtor- 
fejlesztdssel foglalkozott, amelybez uj 
csoveket is fejlesztettek. Ugyancsak itt 
folyt a mikrohullamu hfrkozleshez 
sziikseges csovek fejlesztese. A felada- 
tokat a Kutato Intezet magas kepessegu 
szakembereivel vdllalta el Bay Zoltan. 

A kiserleteket ertheto okokbol tel- 
jes titoktartas ldserte. Ennek ellendre 
Bay Zoltdnnak sikerult a csoportban 
szdmos zsidd szdrmazdsu m6mdkot 6s 
fizikust elhelyezni, es a fontos katonai 
feladatokra hivatkozva az elhurcolas- 
tdl is megmenteni. 

1944. mdrGius 19. utan Bay Zoltdn 
vezette az Izzot, rea harult nemcsak a 
katonai feladatok ellatasa, vezetese, 
hanem a nemetek altal kert csovek fej¬ 
lesztese is. A bombazasok elol a rddio- 
csogyartdst a nemetek parancsara a ko- 
bdnyai sorpincekbe kellett telepitenie. 
1944 vegen a gydr kitelepit6s6t is elha- 
taroztak, de a gepek mellett, gyalogme- 
netben, az alkalmazottaknak is menni 
kellett volna Nemetorszdg fele. Bay 
Zoltan a dolgozokkal szovetkezve ad- 
dig taktikazott, amig ketvagonnyi gep 
utdn az akcio ledllt. Kozben azonban 
Bay-nak is menekiilnie kellett, mert a 
nyilasok kerestdk. Ekkor a gyar vezete- 
s6t Telegdy Arpdd igazgatd vette dt, 
akinek addig a speciallampa gyartas 
volt a szakterulete. A legveszterhesebb 
iddben kellett ellenallnia a kitelepitds 
miatt. Nem volt mas valasztdsa, mint- 
hogy dlete feldldozdsdval mentse a 


gydrat a pusztuldstdl. Emldkdt egy rdla 
elnevezett utca 6rzi a gydr kozepen. 

A hdboru alatt az Egyesult Izzdra 
talan k6t kisebb bomba hullott. Mesdl- 
tek az oregek, hogy ennek oka az Izzd 
amerikai kapcsolata volt. Igy 6rt£k el a 
szovjet csapatok a gydrat 1945. janudr 
10-en reggel. Janudr 20-dn mdr azzal 
kerestdk fel az oroszok Bay Zoltdnt, aki 
mdr visszat&rt a buv6hely6r61, hogy rd- 
didcsdveket kell gydrtani rdszilkre. El- 
kezdddott az orosz csovek tanul- 
manyozdsa 6s fejleszt6se. A munkdt 
rovidesen megzavarta az drviz. A Duna 
lerobbantott hidjai megakasztottdk a 
jegtdblakat es az eg6sz gydr viz ala 
keriilt. A pincekben szdmos alkatresz, 
g6p es a teljes irattar, rajzok es doku- 
mentacidk mentek tonkre. A gydrtdsi 
know-how es technoldgia mdr csak az 
emberek fejeben maradt meg. 

Lassan elindult a munka. Mind tdb- 
ben jelentkeztek az iizemekben. Ke- 
sziiltek az orosz katonai csovek is, ami- 
kor mdrcius v6g6n jelentkezett Bay 
Zoltannal Valkd Ivdn P6ter, aki 1936 
ota dolgozotf a Kutatdban, nehany hd- 
napja azonban ot is elvittek munkaszol- 
galatra. Sikerult megszoknie es Szeged 
komyeken erte a „felszabadulas M . Ma- 
gasrangukormanytisztviselokkel taldl- 
kozott, akiktol megtudta, hogy az 
Egyesiilt Izzdt le fogjdk szerelni az oro¬ 
szok. 

Nyomban feliilt egy katonavonat 
lepcsojere es rohant a gyarba. Eldada- 
sdt a jdhiszemu Bay Zoltdn nem hitte 
el, mondta, hogy csovet gydrtatnak ve- 
liink az oroszok, akkor hogy vihetndk 
el a gepeinket. 

Es mdgis: mdrcius 29-6n megjelent 
Galdin ezredes a leszerelesi parancs- 
csal. A gepeket az izzos dolgozok sze- 
reltek le es raktak vagonba. Ket hdnap 
alatt a gydr kiiirult. Nehdnyan azonban 
megmentettek a motorokaf, menetkoz- 
ben a vagonokbol is ledobaltak kisebb 
gdpeket. Egy drdekes dolog meg emli- 
test erdemel. Valkd Ivdn Pdter javasla- 
tdra azt az epiiletet, amelyben az Orion 
rddidgyar uzemelt, koriilkdtdztek, es 
tobb tdblan kiirtdk: Orion-Orion. Ebbol 
az dpiiletbol nem vittek el semmit, ez6rt 
tudott az Orion rovidesen elindulni a 
rddidgydrtdssal. Az oroszok nem tud- 
tdk, hogy az Orion az Egyesult Izzd 
leany vdllalata volt. Ezeket az izgalmas, 
mashol nem publikdlt torteneteket meg 
rdszletesebben olvashatjuk Bay Zoltdn: 
Az diet erosebb c. muvdben. 

Az tires gydrtelepen el kellett indi- 
tani a gydrtdst. Visszahordtdk a ndhdny 
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g6psort a sorpinc6bol 6s a becsi gyar- 
bdl is kaptak g6peket. A tovabbiakat 
pedig az un. ujjd6pftes keret6ben „fej- 
bdl” ujrakonstrudltdk. A g6psorok h<5- 
naprdl hdnapra szaporodtak 6s haza- 
jottek a dolgozdk is a fogolytaborok- 
bol, munkaszolgdlatbol. 

1945. julius 6-£n a gy6rvezet6s az 
elsd Mmpakbdl 6s csovekbdl az iparii- 
gyi minisztemek, a miniszterelnoknek 
6s mds szerveknek mintal kiildott „Az 
ujrainditott gydrtds elsd term6kei. AZ 
ELET ER6SEBB.” felirattal. 

Az elsd b6kehdnapokban az elsd 
amerikai tdvirat arrdl 6rdekldddtt, hogy 
61-e a katddos Winter. 

Az Egyesiiit Izzo a masodik vilaghaborut ko- 
veto valsagbol hamar kiemelkedett. A Magyaror- 
szagon folyo iitemes ujjaepitesben es a talpraallas 
verseny£ben az Egyesiiit Izzo kezdettol fogva az 
61en j4rt. M£r 1945-ben is 32 ezer radiocsovet 
gyartottak, 1946-ban pedig kozel felmilliot. A 
hdboru elotti 1940. evi 2,4 millios termetesi ma- 
ximumotmar 1950-ben eleri a vallalat. A termeles 
ezutan toretleniil novekedett. 1948-ban mar ujra 
megindul a vilighfrtf Tungsram-csovek expoitja 
is. Kiilondsen fontos megemlfteni, hogy a habonis 
kanok kovetkezteben az Egyesiiit Izzo a termeles- 
hez sziikseges gepek es muszerek egy reszet em- 
lekezetb61 gyaitotta ujra. Ezt az ujjaepfto munkat 
Winter Emo kozremukodesevel Vaszily Gybigy, 
az akkori r&diocsogyar vezetoje, tovabba Levai 
Janos, Ecker Arpad, Kiraly Endre, Pombszky Je- 
n6, R£dl Endre 6s Vdmb6ri L6rinc iranyitottak. 
Mell6jiik sotakozott rovidesen szamos fiatal m£r- 
nok es technikus, akik az elektroncsogyartas 
torzsgardajat kepeztek. 

A miniatOrcsfi-korszak rddi6- 6s 
TV-vev6csdvei 

A hdboru ut&i Eurdpa vevdcso ipa- 
r&ban mar egysdges fejlesztesi irany- 
elvek uralkodnak. Kezdetben termd- 
szetesen a jdl bevdlt sziniivegcsdvek 
jelentik a slagert, de a korabbi E- es 
C-sz&i&ju lapftdsos csdvek is minde- 
niittkeresettek. 

A h&boru alatt eI6rt miniatiiriz&Msi 
sikereket minden vevdcsdgy£rt<5 ceg 
hasznositani kivdnta. Ennek kdvetkez- 
tdben kezdtdk kifejleszteni Europaban 
is az amerikai 7 kivezeteses miniatur es 
a 8 kivezetdses peremcsapos csdveket. 

A Tungsram a 7 kivezeteses minia- 
tursorozat telepes kivitelenel a haboru 
eldtt e!6rt katdd-sikereit kihaszn&va es 
tov2bbfejlesztve, 1946-ban Winter Er- 
no irfnyMsdval megalkotta az 1R5T, 
1T4T es 1S5T 1,4 V es 25 mA, un. 
„f61futd£ramiT telepes csdveit. Ezek- 
kel a csovekkel viMgraszdld sikereket 
6rtek el 6s 1951-1959 kdzott a - a re- 
kordeladis 6veiben - tfpusonkdnt napi 
5-6 ezer db-ot is gyartottak (7 0. dbra). 
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A 7 kivezetesu miniatur-sorozatban 1948- 
tol kifejlesztettek a halozati kesziilekekhez al- 
kalmazhatb 6 ? 3 V futesfi amerikai csoveket is, 
mint a 6BE6, 6BA6, 6AT6, 6AQ5, 6X4 es 
6AK5, valamint a specialis 6J6 Tungsram- 
konstrukciot. A 150 mA soros futesu miniatur 
csoveka 12BE6,12BA6,12AT6.50B5 6s 35W4 
voltak. Az utobbi sorozatnil a vallalat egyben az 
europai kovetelmenyeket is kielegitette es az 
50B5-nel 250 V katbd-fdtotest kozotti feszult- 
s6get tudott megengedni. Ennek el6res6re a ka- 
t6d-ffitotest szigeteles kdrdeset az Egyesiiit Izzo 
a kutatas kozponti kerdesekent kezelte es evekig 
taito vizsgilattal szamos probl6m4t tiszUizott. 

A 7 kivezet€sfi miniatdr Tungsram-csbvek- 
kel szamos radidkesziileket hoztak forgalomba, 
ezek koziil is kiemelkedoek voltak az Egyesiiit 
Izzorbl 1948-ban levalasztottes azota allami val- 
lalatkent mukdd6 Orion kesziil6kei. 

A Tungsram 1950-ben Kerekes Be¬ 
la es Porubszky Jend kozremukOdese- 
vel kidolgozta az eurdpai 8 kivezetesu 
miniatur, un. peremcsapos Rimlock so- 
rozatot is. Ez a tfpuscsaMd eldfutdra 
volt a mai n^pig modem novdl-sorozat- 
nak. Az ECH42, EAF42, EL41 es 
AZ41 sorozat tette lehetove, hogy a 
szmiivegcsdvekkel mar eiert kesziiiek- 
tulajdonsagokat es teljesitmenyt mini¬ 
atur csovekkel is eierjek. A 8 kivezetes 
azonban kevesnek bizonyult az 
ECH21-hezhasonlo univerzalis csoki- 
dolgozes^hoz. Ezen h&trdnya miatt a 
peremcsapos sorozat kulfoldon vi- 
szonylag rdvid ideig volt kozkedvelt. 

A Tungsram a peremcsapos csovek 
osszes tfpusdt kidolgozta 6s a 22 tfpust 
1970-ig gyartotta. 


test a foglalatba, az allvany es a ballon pedig 
alacsony olvadaspontu iivegpasztaval voltossze- 
ragasztva. Ezutan a femhengert es a ragasztast 
elhagytik es a helyezobiitykot - a ballon szok- 
ny^s falat felhevitve - szivassal lete«itettek. A 
harmadik fazisban a ballon falat a noval-baUo- 
nokhoz hasonloan „szoknya” nelkiili kivitdre 
valtoztattik, lgy a ballongyartas egyszerusodott 
^s a csovek alakja modemebb lett. 

1952-tol a Tungsram kifejlesztette 
az Osszes fontosabb europai 9 kiveze- 
t6su, novdicsovet. A novalsz6ria fej- 
Ieszt6s6re 6s cs0p6i(Mnyaira m6r r£- 
nyomta b61yeget az ultrarovidhull^mu 
r6di6- 6s televi'ziO alkalmazas is. 

Az eurdpai k6sziil6k- 6s csdkonst- 
ruktoroket - az amerikaiakkal szem- 
ben - esztetikai 6s gyakorlati okok ujra 
arra k6sztett6k, hogy a novdlsorozattal 
minden cs6funkci6 megvalosithato le- 
gyen. A sorozattal sikeriilt is minden 
It) - 12 W-ndl nem nagyobb telje- 
sftmenyu csovet kihozni, l'gy hosszu 
iddre a novdlsz6ria szinte szabvanyso- 
rozatta vait. 

A Tungsram az elsd novdltfpusokat 
a radidkesziilekek szamara fejlesztette 
ki. A 11. dbrdn lathatjuk az ECC85, 
ECH81, EBF89, EABC80, EL84 es 
EZ80 elsd sorozatot, amelyeketk6s6bb 
az EM80, EM84 vardzsszemekkel 6s az 
ECL82 6s ECL86 U'pusokkal is kieg6- 
szftettek. Akiilonleges belso fel6pft6su 
EF86 hangfrekvencids pentddaval mi- 
nimalis bugdst es mikrofonidt lehetett 
elemi. 

A televizio kutatasa es fiejlesztese a Tungs- 
ramnal is koran elkezdodott. A harmincas evek- 
ben a csovek szamara uj alkalmazasi teriileteket 
deritettek fel a kutatok. Mar 1932-ben erkeztek 
hirek Ujpestre a legujabb tomegkommunikacios 
eszkozr61, a televiziorol. 1932 szeptembereben 
Pfeiffer Ignac Aschner Lipothoz frt feljegyzes^- 
ben a ceg Amerikaba delegalt memokenek, 
Lendvai Dezsonek a televizio megjeleneserol 
szolo beszamolojara hivta fel a figyelmet. A be- 
szamolo szerint „...a tavolbalatas fejlodesenek 
elso korszaka lezarult, amelynek eredmenyekep- 
pen a kereskedelmi ertekesitesig kidolgozott ke- 
sziil6kekkel lehetseges egeszen primitiv kepeket 
felfogni.” 

A kesobbi evekben mind gyakrabban erkez¬ 
tek jelz^sek a televizi<5 elteijedeserol a vilagban. 
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Az Auction Export Osztaly 1935. februar 16-i je- 
lentese rAszletesen beszamott az angliai es amerikai 
televlzid fejlodAserol. A jelentes tobbek kozott 
megAIlapitja: tf A televlzid terhodltasa csoiizletiink 
fejl<5des6i tekintve elsorangu fontossAgu... Az el- 
mondottak alapjAn vitAn feliil all annak szukseges- 
sAge, hogy kell6 iddben kesziiljunk fel a televizio- 
val kapcsolatos uzleti lehetosegekre.” A jelentes 
javasolja kiilon televlzi6s laboratorium felAMtAsat, 
amely 1937 mArciusAban mukodesbe is lepett tJj- 
pesten, els6 vezetoje Czukor Karoly, tagjai dr. 
Barta IstvAn, Terebesi PA1, Mago KalmAn es Kincse 
Kalman voltak. Helye a viztorony mAsodik emele- 
ten volt. Az elkepzelesek szerint a televfzios cso- 
gyArtast az Egyesult Izzo megtartotta volna maga- 
nak, a kesziilAkeket az Orion allitotta volna elo. Az 
els6 kepatviteli kiserletek 1937. junius 21-en kez- 
dddtek meg, az elsS kep egy Miki eg6r rajza volt, 
amelyet a „T” emblema, a Tungsram maika ismert 
betfije kovetett (12. dbra). 

Ugyanezen ev okt6ber22-en ujabb kepAtviteli 
klserletre kerult sor, amikor Maxwell, a hires angol 
fizikus portrejajelentmeg akepemyon. A televlzio 
teren ekkor az Egyesult Izzo a vilagszlnvonal ko- 
zeleben jAit, Euidpaban meg csak AngliAban sugA- 
roztak napi hAromoras musort, Franciaorszagban 
folyt az Eiffel-torony tetejen az allomas epltese, 
NemetorszAg 1938 dszere tervezte a rendszeres 
adAsok megkezdAset. 1938 februarjAban az ameri¬ 
kai RCA tAvolbalAtasi technikAra vonatkozo 
egyezmeny megkoteset javasolta az Egyesult Izzo- 
nak, amely feloleli az addAllomasokm es vevoke- 
sziilAkekre vonatkozo informaciok cserejet. Ter- 
veztek egy megblzottjuk Magyanorszagra kiUdeset 
is. A televiziozAs fejlodeset a hAboms keszulodes 
zavarta meg As vetette vissza. 

1952-tdl a Tungsram ujra elkezdte a 
televfzid-vevdcsd- 6s kdpcsdfejlesztdst 
is. 1956-ban a magyarorszdgi tv-adds 6s 
kdsziildkgydrtds elindftasakor mdr min- 
den akkor ismert csdtijpus k6szen volt. 

A magyarorszagi kdsziilekellatas 
rovidesen Ids csoszamu, olcs6 kesziild- 
keket kovetelt. Ekkor az Orion-gyar 
kdsziildkkonstruktor m6moke, Laszip 
Sdndor 6s az Egyesult Izz6 csdkonst- 
ruktdr memoke, Kerekes B61a, egy sza- 
badalmazott, uj FM demoduldtorcso- 
vel 6s kapcsolassal megoldotta a fel- 
adatot (13. dbra). 

Az 1957-ben kifejlesztett uj; 5-ra- 
csos, heptdda kivitelu EH81 megoldot¬ 
ta az FM hangko/.dpfrekvencia erdsftd- 
set, limitdlasdt es demodulalasat. Az 
an6djdn51 leveheto hangfrekvencias jel 
alkalmas volt j6 mindsdgu hangerosfto 
meghajtdsdra, akdr eloerosi'to n61kiil is. 

E csotfpussal 1958-tol gyartott 
AT302, AT401 stb. Orion-kdsziildkek 
csak 13 csdvet tartalmaztak 6s 130 W- 
ot fogyasztottak. Eurdpa szamos orsza- 
gdban keresettek voltak 6s jo exportot 
biztosftottak az Orion kdsziildkgydmak 
is. Az EH81 csdtfpust eldnyos tulaj- 
donsdgai miatt az Egyesult Izz6 ipari, 
10 ezer 6rds, megbfzhatd kivitelben, 
E81H tfpusjelzdssel is gydrtotta. 

A tv-vev6k6sziilekek kdpminose- 
g6nek javftdsdra 6s az egyes nagyfrek- 
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vencids, illetve KF-fokozatok erfisftd- 
s6nek novelesere 1954-ben vezett6kbe 
az un. keretracsos csovek alkalmaza- 
sat. Ezek a rdcsok a 14. dbrdn lathato 
m6don, onhordd molibd6n keretre, 
volframhuzallal tekercselve k6szultek. 
A kis katod-rics t^volsig 6s suru, v6- 
kony racshuzal Iehet6v6 tette a mere- 
deks6g megdupliz^sdt. P61d^ul a 
klasszikus technologidval k6szitett 
PCC84 tridda meredeksdge 7 mA/V 
volt, mfg a PCC88 keretrfcsos tridda 
meredeksege mdr 12,5 mAA'-ot 6rt el. 
A legnagyobb probldma a keretrdcsok 
gydrtasa volt. A specialis technoldgiat 
es tekercseld gepeket Kerekes B61a al- 
kotta meg. A finom tekercseldhuzal 
cdljdra a kordbban kifejlesztett telepes 
katdd huzalja igen jdnak bizonyult. A 
kesobbiek soran minden fontosabb ke¬ 
retracsos novalcso kifejlesztdsre 6s 
gydrtasra kerult. 

A televi'zid-vevdkesziilekek fejld- 
dese kovetkezteben a modem 110*-os 
kepcsdvek alkalmazasa miatt Eurdpd- 
ban is meghonositottak a 9 kivezeteses 
magnoval csoveket, mivel a sorelterito 
v6gerdsitdk 12 -15 W-os andddisszipd- 
cidjdt noval kivitelben nem lehet mar 
megvalositani. Ez6rt a PL36 utan a 
PL5006s 1967-ben aPL509 fejlesztese 
6s gyartasbavetele kovetkezetL A so- 
relt6rito csdvek PL504, PY88 es DY86 


gydrtasdnal a Tungsram kezdettdl fog- 
va kiilonleges szoktatd cljardst alkal- 
maz, melynek sordn minden csdvet 
nagyfeszultsdgu igenybevdtelnek vetet- 
tek ala, hogy a tv-kdsziildkben szikrdzd- 
si effektusok ne kovetkezhessenek be. 

1967-ben Kiraly Endre, a Radidcso 
gyartas vezetdje 6s Moravetz P6ter 
memok otlete alapjan kifejlesztettdk a 
nagyfeszultsdgu egyenirdnyftd DY806 
6s DY807 tfpusokat. A csdvek katddjdt 
a nagyfeszultsdgu igdnybevdtelek ellen 
rdcs veszi koriil, fgy dlettartama 6s 
nagyfeszultsdgu szildrdsdga is jobb a 
kordbban gydrtott DY86-6ndl, 

1966-ban az Egyesult Izzd is el¬ 
kezdte az uj, tizkivezetdses dekdlcsd- 
vek fejlesztdsdt, amelyeknek minden 
tagjdt gydrtdsba is vette. A legmoder- 
nebb Tungsram tv-vevdcsdsorozat fgy 
a kdvetkezd volt: PCC189, PCF801, 
PCF201, PCF200 vagy EF184; 
PCL200 vagy PFL200, PCH200, 
PCF802, PL504, PY88, DY806, 
PCL85;PCL86. 

A szfnestelevfzid eurdpai bevezetd- 
se a Tungsram csdfejlesztdsdt is ujabb 
feladatok eld dllftotta. Az uj magnovdl 
eltdritocsdvek: a PL509, PY500 es 
PL508 fejlesztdse 1968 vdgdig befeje- 
zddik, majd 1969 sordn elindul a gydr- 
tasis. 

Az 1964. es 1973. evben a gyartasfejlesztAs 
meggyorsitasara az Egyesult Izzo Siemens gepe¬ 
ket es automatAkat is vasArolt. A berendezesek 
egy reszet nagyobb darabszamban honositva, a 
csogyartast racionalisabba, gazdasagosabba es a 
minoseget jobba tettek. A legmodemebb szi- 
vattyuautomatan minden szivattyu allAsAban ve- 
leforgo higanygoz diffuzios-szivattyu biztosl- 
totta a gyartott csovek jo vakuumat A csovek 
kezelesere es formAlAsara a Tungsramnal mar 
1948 ota forgoautomatakat alkalmaznak, ame- 
lyek egyben a sajat fejlesztesu meroautomataval 
is ossze voltak kotve. A forgokeret fejleszteset 
Fried Henrik Kossuth-dljas, illetve a meroauto- 
mata fejleszteset Balazs Janos es GA1 Janos ve- 
geztek. 

Az 1954 ota gyartott kiilonleges ipari csovek 
reszere 1966-ban dj, modemebb gyartAst rendez- 
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tek be, ahol az alkatreszek tisztitasa es el<5keszi- 
t6se is torient Ezt a szerelest a por es szosz 
csokkenteserclegkondicionatik. A gyartastech- 
noldgiai fejlesztest es a modem gy^rtovonalak 
kialakftis^t Kir£ly Endre gyaregysegvezeto, Bo- 
ta §<uidor fomemok, M6szaros Sander szakmai 
fdtechnologus es Czeiler Andras fdtechnologus 
iranyitasaval on alio lechnoldgiai csoport vegez- 
te. 

A budapesti letszamhelyzet a vevd- 
csdgydrtos fokozdsdt esak a viddki 
ipartelepftdsi orszdgos koncepcid fi- 
gyelembev6tel6vel, a legkdnnyebben 
mozgathatd szereldsi muveletek kitele- 
pft6s6vel tette lehetdvd. 

A legkedvezdbbnek Kaposvdr mu- 
tatkozott, ahol tdvlatilag is elegendd 
ndi munkaero biztositdsara ldtszott le- 
hetdsdg. 

A Kaposvari Vas- es F6mipari Vallalatnal 
eloszor bakelitalkatreszeket gyartottak az 
EVIRT r6sz6ne, majd 1964-ben megkezdtek az 
ECH81 vevocs6 tipus szereleset. A csdvek sze¬ 
releset a kaposvari $zerel6nok Budapesten tanul- 
tak meg. 

1968. januar 1-jen alakult meg a Kaposvari 
Vas- es Femipari V£Jlalat F6nycso Ozemebol a 
Hiradastechnikai V&lalat, amely 1970. janau£r 
l-j6t6laz EIVRTRt. Kaposvari Elektroncsogya- 
ralett. 

1970-ben a gyartott vevScsomennyiseg mar 
11 millio darab szerelt tomb volt. A tovabbi 
fejlodeshez m£r komolyabb beruhazasra volt 
sztikseg. tJj telephelyen 136 M Ft-os beruhazas- 
sal korszertf gy&r epult fel. A gyar Nagy Lajos es 
kivalo kepessegu szakembereivel 1970-iol ha- 
rom f6 termdkcsoport gydrt^sdval foglalkozott. 
Elso es legfontosabb a vevocsogyaitas volt, egyre 
jobban fejlodott azonban a tranzisztoralkatresz 
gydrtas es ugyanesak jelentds volt a felfutis a 
kulpnbdzo lampafejek, bakelitalkatres zek gyar- 
tasandl is. 

Az elekt rones ovekhez felhasznalt f6m- t 
uveg 6s egyeb alkatreszek szama 1973-ban mar 
tobb, mint 100 millio darab volt. A gyar 1968-ban 
kapcsolodott be nagyobb mertekben a vevocso- 
alkatresz gyartasba. Ezek kozul legjelentosebbek 
a kulonbozo elektroncs6racsok, majd a sajtolt 
f6malkatr6szek 6s az iivegalkati6szek voltak. 
1982-tol a vev6cs6gydrt£s Budapestrol teljes ke- 
resztmetszetben Kaposvarott koncentralodotL 

A Tungsram 17 M db/6v kapacitasu 
vevdcsogydrtdsdt a fdlvezetok eroteljes 
terhodftdsa miatt -1970 utdn - fokoza- 
tosan csokken tette, majd az ujabb, kor- 
szerubb profilok kialakitasa erdekeben 
1985 v6g6n besziintette, gdpparkjdt le- 
szerelte. 

A Tungsram vevdcsdgydrtdsa 
1917-tol 1985-veg6ig 750, katalogus- 
ban is kozolt vevdcsdtipust fejlesztett 
ki. A hazai radi6k 6s TV-kesziilekek 
ezekkel acsovekkel mindig az elvonal- 
ban maradtak. 1966-ban gyartottak a 
200 milliomodik csovet. Jellemzo, 
hogy amlg az eldzd 100 millid csd 
gydrtdsa 42 6vet igdnyelt, addig a ma- 
sodik mdr 8 6v alatt legydrtdsra keriilt. 
A gydrtds ledllftdsdig Osszesen kb. 400 
millid vevdcsd kdsziilt. hazankban a 
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Tungsramnal, es ebbdl a Kaposvdri 
Elektroncsogyar reszesedese 120 M 
darab volt. 

A szerzonek az utolso kaposvari 
gydrtdsi pillanatokat sikeriilt video- 
magnetofonon rdgztteni, tgy a Tungs¬ 
ram Gydrtortdrteneti Gyujtemeny re- 
szere megordkitettuk a vevocsogyartas 
magasszintu technologiajat. 

Az elektroncsdgydrak szolgdltatdsai 
kdzdtt fontos szerepet toltdttek be a csd- 
kataldgusok. Ennek a munkanak a 
Tungsramndl is kiildn szervezet volt a 
feleldse. Az 6vek sordn kiadott kataldgu- 
sok ma mar muzealis ertekuek 6s igen 
keresettek a gyujtdkndl. A 15. dbrdnkon 
a legsikeresebb, 1944-ben kiadott 
„Tungsram rddid tandcsadd”-bdl muta- 
tunkegy drdekes kapcsoldsi ajdnMst. 


A vevocsdgydrtds hazankban a 70 
eves mukoddse alatt tdbb generacidn 
keresztiil biztositott megelhetdst az uj- 
pesti 6s komydkbeli lakdknak, utolsd 
10 6v6ben pedig a Kaposvdr 6s kdmyd- 
ki lakosoknak. 1965-ben a letszam el- 
6rte az 5000 fdL A muszaki dolgozdk 
allando onkepzessel a Tungsram leg- 
kdpzettebb szakemberei voltak, rend- 
kfviil szdleskoru szakmai ismerettel. 
Szdmosan, mint a szerzd is, vegydsz- 
memoki diplomaval elsajdtitottdk az 
elektronika, fizika 6s g6p6szet rokonis- 
mereteit. 

Ilyen hdttdrrel volt biztosfthatd, 
hogy a hazdnkban gyartott rddid- 6s 
TV-k6sziil6kek a csdves korszakban 
vildgszrnvonalon alltak 6s bdrhovd ex- 
portdlhatdk voltak. 

Ipari csdvek fejlesztdse 
6s gydrtdsa 

Az eiektrotechnika alkalmazasa- 
nak a II. vilaghaboru alatt bekovetke- 
zett rohamos, foleg katonai c61u fejld- 
d6se az elektroncsdvekkel szemben is 
kiildnleges igenyeket tamasztott. Az 
ezek kielegi'tese soran szerzett tapasz- 
talatok hasznosftdsara, valamint az 
elektronoptika polgdri teriileteken tor- 
t6nd egyre szelesebbkOru alkalmazdsd- 
bdl adddd igdnyek kiel6gft6s6re a veze- 
td csogydrak a n. vilaghaboru utdni 
6vekben a normal radidcsovekhez k6- 
pest kiildnleges minosegii vevdesove- 
ket hoztak piacra. 

A nagy megbizhatosagu ipari csdvek fejlesz- 
tesees gyiirtasa az 1950-es 6vekben vil6gszerte a 
vakuumtechnikai fejlesztes egyik sulyponti fel- 
adatava valt. Jelentos6get elsosorban az elektro- 
nikus mfiszerek, atavkozles, az iranyitastedmika 
es az automatika rohamos fejl6d6se adta. Ehhez 
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hozzajarult az, hogy foleg a normal vevocsovek- 
nek, de egyes teriileteken a nagy megbizhatosagu 
csdveknek is egyre erdsebb vetelytdrsakent je- 
lentkeztek a kiilonbozo felvezetok. 

A nagy megbizhatosagu ipari csovekkel 
szemben tamasztott kdvetelmdnyek a kovetke- 
zok: 

hosszu elettartam (hosszabb, mint 10000 
dra), 

nagymegbizhatosag, 

szfik ttfres az elektromos paramdterekben, 

iit6s- es r&zasalldsag, 

kozbensdreteg mentes katod. 

Vallalatunknal a nagy megbizhatosagti ipari 
csovekkel kapcsolatos irodalom tanulmanyoz£sa 
6s bizonyos elvi vizsgalatok 1954-ben, a konkret 
tipusfejlesztes pedig 1955-57 folyam£n az 
E88CC, 18042 es 18046 tipusokkal indult meg. 
Az akkori Tavkdzlesi Kutato Intezet szamos te- 
m£ban segitette a fejlesztest, de elsdsorban a 
katddok teriiletdn es a megbizhatds£g vizsgalata- 
ban nytijtott tamogatast. 

A Megbizhato Kaserleti Laboratorium 1957 
iprilisaban alakult meg 4 muszaki es 18 fizikai 
16tszammal. A laboratoriumi szinten folyo fej- 
lesztesbol 1962-ben a Radiocsogydr szervezete- 
ben tij Megbizhatocso gyaitdst szerveztek, ahol 
6vente 200 000 db ipari csovet gyartottak. 

Az ipari csdvek fejlesztdse tdbbny i- 
re megl6vd kiilfoldi tipusok ut&nfej- 
leszt6s6bol £llt. On611o tfpuskent csak 
az E81H-t fejlesztettdk ki. A teljes ti- 
pusv£laszt6k a kovetkezok6ppen ala- 
kult: E80CC, E88CC, E83F ? E81H, 
E81L, E130L, 18042 6s 18046. 1974- 
ben elkezddddtt n6hdny NDK-tfpus 
fejieszt6seis: ECC865,EF860,EF865. 

Az ipari csdvek r6sz6re 1967-ben 
300 E db kapacitasu, modem, a por- 
szennyez6s csdkkent6se 6rdek6ben 
16gkondicion£lt gy6rt£st rendeztek be, 
az alkatr6szek tisztitasdt 6s elokeszit6- 
s6t is itt v6gezt6k. 

A fejlesztok 6s a gyartas kialakitoi 
Oldal Endre, Nagel Ferenc, Ugrosdi 
L&szld voltak, majd a gydrtist Horvath 
Ferenc 6s G4csi Gyula irdnyitotta. A 
kiildnleges, nagy szak6rtelmet ig6nylo 
gyirtdst 1978-ban sziintettdk meg. 

Ad6cs6vek fejlesztdse 6s 
gydrtdsa 

A magyarorsz£gi addcsdgy&rtds 
parhuzamosan k6t vonalon indult: akis 
addcsdvek gy6rtdsa az Izzd vevdeso 
gydrtasdbdl, a nagy adocsdvek6 az Izz6 
volt kutatdm6moke, Patai Imre Altai 
1923-ban alapitott, k6sobb Vatea-kent 
tov6bbfejl<5dott kis mtfhelybdl. 

Az Izz6 a vevdcsd-tdmeggy6rtds 
mellett szinfce csak mell6kesen foglal- 
kozott a szdmdra jelent6ktelen sorozat- 
nagysagu kis- 6s kozepes addcsovek- 
kel, mig a Vatea-bdl iddvel ondlld 
nagyaddcso-gy£rtd lizem lett. Patai 
kezdetben pardzsfdnyldmpdk 6s foto- 


cellik mellett szint6n fdleg vevocsoveket 
keszitett, de irtAr 1926-ban titkos meg41- 
lapod£st kotott a Postival a csepeli es 
sz6kesfeh6rv6ri addkba bedpitett, dr&ga 
import addcsdvek regenerfliisdia, 

Az addcsdvek akkoriban m6g csak a vevd- 
csovek tulmereiezett valtozatai voltak. JellemzS, 
hogy az 1921 veg6n iizembe aUftott Telefunken 
gyirtmdnyu 5 kW-os csepeli — valoszinuleg az 
els6 magyarorszagi - csoado 12 db parhuzamo¬ 
san kapcsolt 0,5 kW-os addcsdvel mtfkddott A 
akkori, m6g a nagyiizemeknel is hianyos gyartisi 
tapasztalatok es az ilyen darabszamok mellett a 
csoregeneralas nagy on is eszszerti dolog volt. Ez 
a tipikusan kis muhelyre szabott munka eleinte 
csak a kiegett volfram fonalak potlasat jelentette, 
de j6 iskola volt a teljes nagy csdvek epitesehez 
is. Patai 6s Tomaschek mdkodeset a csogy6rtas- 
ban konstrukcios 6s tedmoldgiai szabadalmak 
sora kts6rte. 

A Vatea R6szvenyt^rsasdg 1931- 
ben foglalta el a XIII. keruleti Vtei ut 
169. szam alatti gyartelepet, ahol az 
ad6csogy£r sok szervezeti v61toz6s 
ut6n 1993-ig dolgozott. 

A Vatea Rt.-t eldbb titokban, majd 
nyfltan is 6tvette a holland Philips. 
1930-t61 a nagyobb anyagi 6s szeUemi 
t(5ke sz61esebb koru belfoldi gy6rt6st, 
de egyuttal szorosabb kulfdldi fugg6st 
is eredm6nyezett. Az addcsdvek gyir- 
t4sa 1932-ben kezd6dott el, m6r a je- 
lenlegi telepen. A magyar rddioaddk 
eleinte Huth, Telefunken 6s Standard 
6pft6suek voltak, term6szetesen kiilfdl- 
di csdvekkel. A z egyre hosszabbodd 
adasid^c egyre tdbb csovet fogyasztot- 
tak. A regeneiAlasok kora akkor jArt le, 
mikor a Philips-nek 1934-ben sikeriilt 
szerzod6st kotnie a Postdval az akkor 
20 kW-os lakihegyi ado teljes csosziik- 
s6glet6nek belfoldi gy6rt^sb<Sl tdrt6n6 
ellritasara. Az Izzd ebben az iddben 
mondott le v6glegesen a nagy addcso- 
vek gyirtdsdrdl. Kis- 6s kozepes csove- 
ket mar eddig is 6s ezutdn is gyartott. 

A Magyar Philips Muvek 1935-ben 
a sz6kesfeh6rv6ri, 1938-ban az uj laki¬ 
hegyi, a p6csi 6s miskolci addkat 6pi- 
tette dt hazai gy^irtdsu csovekre. Ezutan 
a tdbbi epiilo adot, most mar a rovid- 
hulMmuakat 6s a hatds&gi hald/atokat 
is felcsovezte. A masodik vilaghaboru 
idej6n gyakorlatilag minden magyar 
add belfoldi gydrtdsu csovekkel dolgo¬ 
zott. Ezek Philips tipusok voltak, resz- 
ben holland anyagbdl, kb. 30 kW-ig, de 
epitettek 250 kW-osakat is, harmadik- 
k6nt Eurdpdban. 

Az utolsob6ke6vekben evi kb. 100- 
150 darab 16ghut6ses 6s kb. 50 darab 
vizhuteses addcso k6sziilt, a haboru 
alatt tobb, mint k6tszerannyi. 

A h^boni utan n6hany, inkabb helyreallitasi 
jeilegu Philips munkaktol eltekintve, az elso uj. 


nagy adokat a Standard epitette, temaeszetesen 
import csovekkel. Az 611amositas es az embargd 
sulyosan veszelyeztette a kiilfoldi anyagok beho- 
zatalat, ennek eUen6re, s6t eppen ez6rt azdllamo- 
sitott riiilips-gy6mak siirg6sen be kellett rendez- 
kednie az eddigi tipusokon kivul nyolcfele Stan¬ 
dard nagy adocsd 6s a megfelelo egyeniranyitri 
csdvek hazai gyartasara. 

A csdvek legnagyobb resze volframkatddu 
volt, de k6sziiltek egyes tipusok toriumos volf- 
r&nkatoddal is. A nagyszamu tridda mellett mar 
neh£ny pentoda is gyartasra keriilt. A kiilso ano- 
du csdvek legkisebb tfpusa 10 kW-os volt, a 
legnagyobb 250 kW-os. Ezek a csdvek vizhfit6- 
sfiek 6s szlnvolfram katdduak voltak. A 250 kW 
anod-disszipaciot elert cso a vilag akkori legna¬ 
gyobb teljesitmenyd adocsove volt. A lakihegyi 
120 kW-os Budapest I. ado vegerositdje muko- 
dott ezzel 1938-tol 1944-ig. 

Az adoberendezesek egyeniranyitd csovei 
az adocsovekkel egyutt gyartasba keriiltek. A 
nagyfesziiltsegu egyeniranyitokban abban az 
iddben vakuumos egyeniranyftokat hasznaltak. 
Ezek koziil a legnagyobb kiilsdre megfelelt egy 
20 kW-os addcsdnek, de racs ezekben nem volt. 
A vizhuteses anddra az igen rossz hatasfok miatt 
volt sziikseges. A kisebb teljesftmenytf diddik 
sugarzd hutessel is kesziiltek. 

A nagyfesziilts eg uhiganygdz-egyeniranyitd 

csd ebben az idoben volt uj, es ennek tipusai is 
fokozatosan gyartasba keriiltek. 1938-ban a Va¬ 
tea Rididtechnikai esVillamossagi Rt es a Phi¬ 
lips Radio es Villamossagi Rt. egyesiilt. ‘A fuzi- 
dbol a Magyar Philips Muvek jdtt letre. Ez a 
szervezeti forma az allamositasig, 1949-ig mar 
nem viltozott. 

Az ad6cs6gy6rt^is 1944-ig szoios 
kapcsolatban volt a hoUandiai Philips 
valialattal. A Magyar Philips Muvek 
Rt. veges-v6gig f6k6nt import kereske- 
delemmel foglalkozott. Ipari tev6keny- 
s6g6t a vev6k6sztil6k-gydrtds jelentette 
elsosorban es jelentoseg6ben j6val ki¬ 
sebb m6rtekben az ad6- 6s egyenirdnyf- 
t6cs6 gyartds. 

Ennek megfeleloen az ad6csogy£r- 
14s minden anyaga Hollandiabol szar- 
mazott, egyes k6nyesebb alkatr6szek 
szerelt dllapotban jdttek be az orsz£g- 
ba. 

A nagy-ad<5cs6gyart^s ilyen meg- 
kezd6se m6gis elfinyds volt, inert az 
orszag addcso elldtdsban 16nyeges fiig- 
getlenebb lett, mint az importra szqruld 
orszigok. Ez a II. vildghdboru utolsd 
szakaszaban 6s az ezt koveto idoszak- 
ban jelentkezelt feltunden. Eldnytjs 
volt az6rt is, mert a magyar szakem- 
berek megismertek az addcsogy&rtas 
technoldgidj^it es specialis anyagsziik- 
s6glet6t. Ez az elony fSc6nt az Otvenes 
6vdcben bontakozott ki. 

1944 v6g6n a nagy-ad6csdgy6rtis 
g6peit 6s anyagait a n6met hadsereg 
uszdlyokra rakatta 6s az nyugati terii- 
letre keriilt. Ebbol az anyagbdl vissza 
semmit sem kaptunk. Megmaradtak 
egyreszt a szakemberek, foleg a szak- 
munkdsok es.megmaradt a Posta rfdid- 

RT EK ’96 


16 



Allomdsain 6s raktdraiban, I6szben el- 
rejtve, el6g sok ki6gett addcsd. Ezek- 
nek a regenerdldsival kezdddhetett 
meg az addcsdgydrtds a felszabadul£s 
utan. 

Itt meg kell szakitanunk az adocsogyartas 
Izz6-Vatea-Philips aganak tortenetet, es 10 ewel 
visszalepve, az Egyesult Izzoban kialakult ado- 
csogyartassal kell foglalkoznunk. 

1933-34-ben kezdtek foglalkozni Cjpesten 
az adbcsogyirtassal. Nagy csabitast jelentett, 
hogy elterjeddben volt a radi6amat6rmozgalom, 
de felmeriilt az a lehetos6g is, hogy a Posta £ltal 
hasznalt radi6 releillomasok adocso sziiksegletet 
is magyar v£llalatnak kell kielegiteni. Az elzar- 
kozasi tendenciak most az Egyesult Izzotkecseg- 
tettek eldnnyel, de vegiil az iizlet a Philipse lett 
azzala kikotessel, hogy a csoveket Magyarorsza- 
gon kell legyartani. A postai iizlet elmaradasa 
ellenere folytatodott az adocsogyartas lljpesten, 
1936-37-ben mintegy 7-800000 pengo erteku 
adocsovet allltottak elo, amelybol meg exportra 
is jutott. A harmincas evek legvegen, evente 
mintegy 10-12000 darabot gyartottak 30-35 fele 
tipusban. 1942-ben az evi termeles mar 33200 
darabra rugott, tobb, mint ketmillio pengo6rtek- 
ben. Ez evben a gyartott tipusok szama erosen 
lecsokkent es f61eg katonai celra kesziiltek. Foly- 
tatddott az export is, elsdsorban a semleges or- 
sz4gok fele, mint Sv4jc, Svedorszag, Portugdlia, 
Finnorszag, Spanyolorszag. Az Egyesult Izzo 
szakemberei nagy fantiziat lattak az adocsogyar- 
tasban, 1943-ban kiszamitottak, hogy a hdboru 
u\in Europaban tobb, mint tizezer polgari repii- 
loter lesz, es ezekhez millios nagysagrendben 
lesz sziikseg adocsovekre, de foglalkoztak pi. 
orvosi rovidhullamu kesziilekekhez hasznalatos 
csovek el6£llit4saval is. 

Ezek a berendezesek 100 W teljesitmenyu, 
20-30 MHz fnekvenciaval mukodo generatorok, 
melyekhez jo felepitesu rovidhullamu adocso¬ 
vekre volt sziikseg. Az Egyesult Izzo abban az 
idoben jo gazdasigi kapcsolatban volt az Egye¬ 
sult Allamok cegeivel, es modja volt megszerez- 
ni az RCA gy^rtasi dokumentici6j£t es a csovek 
gyart^sara vonatkozo engedelyt (16. dbra). 

Az adocso ebben az agban is magaval hozta 
a nagyfesziiltsegu egyeniranyito csovek gyarta- 
sat. Az adocsogyartas 1944-ig az Egyesult Izzo¬ 
ban is szepen fejlodotL Reszben sajat fejlesztes- 
bol, reszben RCA tipusokbdl mintegy 30 csofaj- 
ta, evi 10 E darab kesziilt. 

A ket hazai adocsogyarto ag kozott kezdet- 
ben elenk rivalizalas volt. Ez azonban hamarosan 
megszunt, es a prof ill gyakorlatilag megosztot- 
t4k. Az.Izzo a kis adocsoveket gyartotta, a Vatea- 
Philips a nagyteljesitmenyu csoveket. Az atlapo- 
16 hatarzonat az 1 kW-os csovek jelentettek. 

Amikor 1938-ban a magyar adoberendeze- 
seket hazai gyartasu csovekre 6pitettek at, a Va- 
tea-Philips f<5v£llalkoz6 a Tungsram kis adocso- 
veit is beepitette. 

Az adoc$6gy£rtasnak ez a ma^ik jelent6s aga 
a II. vilaghaboru vegen szinten elves ztette gyarto 
eszkozeit, de amegmaradtlelkes szak ember-gar- 
da a haboru utan hamarosan megteremtette az 
ujrakezdes felteteleit 

A haborut koveto tiz evben az adocsogyartas 
az Egyesult Izzbban is lendiiletesen fejl6dott es 
joval feliilmulta az utolso bekeevek eredmenyeit. 
A ket gyarto kozott - az allamositas utan - a 


legjobb legkoru egyuttmfikodes jott letre. Kozos 
elhatarozassal 1956-ban a Vatea-Philips eredetd 
ad6cs6gyar vette at a Tungsram kis adocsovek 
gy£rtfs£t is. fgy a ket ag egyesult. 

A termeI6s mennyis6gi felfutdsdt 
1956 ut£n jelentfis minosegi 16p6sek 
kovettek. Az ad6cs6gy^r villalkozott 
arra, hogy a magyar posta addberende- 
zeseit uj tdriumos volframkatddu cso- 
vek hasznalatdra epiti at. Ezzel az addk 
(izem6ben jelent6s elektromos energidt 
lehetett megtakaritani, 6s a csovek el6- 
allitasi kolts6ge is csdkkent. 

Kiildn iizemr6szt alakitottak az Iz- 
zdtdl dtvett kis addcsd tipusok gydrtd- 
s6ra. Akkor indult az OS70 jelu tdriu- 
mos volfrfmkatodos 70 W-os pentdda 
1200 db-os gyartasa. Az OS 125 es a 
OT100, OQQ151 csovek ugyancsak 
jelentos mennyis6gben keriiltek gyar- 
tdsba. A legtovdbb az OT400 kozked- 
velt ipari adocsovet gyartottak es ex- 
portaltak szdmos orszagba. 

1958-ban kezddddtt a 3S035 es a 
4S040T nagyfrekvencids trioda es tet- 
roda gyartasa, amelyeket az amatorok 
is gyakran alkalmaztak. 

Ebben az iddben vezette a gydrat 
Ermer Arpdd, aki kordbban az Izzd 
adocso r6szleg6ben dolozott. 

A haboru elotti nagy adocsovekbol mar csak 
a 3V18Z-1 (Pliilips TAW 12/20) 18 kW-os, viz- 
hut6su tridda es az 5L8Z (PAL12/15) 8 kW-os 
leghutesu pen tod a volt allando hasznalatban. 



16. dbra 


Muidketto szinvolfram katodos. Az elsot 8-10 
db-os sorozatokban 1955-ig, a masodikat - 
egyebkent igen komoly szerelesi, iivegtechnikai 
es szivattyuzasi teljesttmeny! - evi 14-15 darab- 
szimmal 1958-ig gyartottiik. 

A kiilfoldi erdekeltsegu magyarorszagi val- 
lalatok allamositasa es a hideghaborus embargo 
kenyszeru onellatashoz es ugrasszeru fejlodes- 
hez vezetett. A Posta szenSny csdtartalekai miatt 
azonnal ra kellett dllni a Standard csovek rcgene- 
ralas^ra 6s igen rovid ido alatt meg keUett oldani 
a hazai utanpotMs^gyartast. 

Az ekkoriban epftett leg nagy obb telje¬ 
sitmenyu cso a 160 kW-os, szinvolfram fonalas, 
vizhdtesu 3V160Z (3Q/331E) tipusu trioda; 
i953-tol 1959-ig osszesen kb. 120 darab keszult 
bel61e. 

Ugyancsak az embargos idok kenyszere 
folytan kellett felvenni a programba a 80 kW-os, 
vizhfitesu, szinvolfram fonalas 3V8QZ, eredeti- 
leg Standard 403OCtriodat. Eztaz 1933-askonst- 
rukciojd, kozel embermagassagu, a dolgozok al- 
tal „Cecil”-nek becezett os-csovet nehany tucat 
regeneralasautan 1952-tolfolyamatosan gyartot¬ 
tak evi 30-40 db-os sorozatokban. 

Az ipari celokra hasznalt „adocsovek” kon- 
zervativabbak: 1957 oUevi 10-12 darabbal allan¬ 
do gyartmany volt a 3V50Z jelu 50 kW-os, viz- 
hfit6ses ipari trioda. 

Ebb61 az id6bol valok az 1, 3, 5, 6 es 10 
kW-os triodak, nagyobbreszt mind viz-, mind 
leghfiteses valtozatban, es egy 20, illetve 25 kW- 
os trioda, valamint egy 10 k W-os tetroda. Nehany 
tucatos evi sorozatokban kSszultek, de az 1 kW- 
os cso, a 3L1T tobbszazas szeriakat is megert, az 
5 kW-osakis elertekazevi 100-150-et. Mindezek 
a csovek az 1992-es gyartasban is voltak a 12 
kW-os triodaval es tobb emlitett cso gozhuteses 
valtozataval egyiitt. 1961-64 kozott fokozatosan 
ujabb 2, 6, 10, 11, 12 kW-os csovek keriiltek 
gyartasba hasonlo felepitessel, mindharom hutesi 
moddal. Ekkor jelentek meg az uttoro 3L5T-U 
cso utan tobb tipusban a teljesen koaxialis felept- 
tesu korszeru triodak es tetrodak. 

1970 utan a nagy adocsovek fej- 
lesztese lelassult, az utolsd 16pesek: 
egy 125 kW-os gozhut6su trioda, 
amely mar tul van a tobbezer oras iize- 
mu add^llomasi probdkon, es killonbo- 
zo, koaxidlis, kerdmias felepit6su cso- 
vek gyartasanak bevezetese. Az uveg- 
ballon helyett hasznalatba keriilo kerd- 
mia gyuruk vakuumzarasa tokelete- 
sebb, nagyfrekvencids vesztes6ge ki- 
sebb, hoallosaga jobb a regi megoldas- 
ndl. 

Az uj, teljesen hazai fejleszt^sO 
csdsorozat 

A Beloiannisz-gydr exportdlt ne¬ 
hany nagyaddt, melyben mar ezeket az 
uj csoveket hasznalta fel (77. dbra). 

1960-ban az ad6berendez6s gy^rtis 
azonban gyakorlatilag megszunt. Ag- 
gaszto volt az addcsogyartas tovabbi 
sorsa, mert a legbiztosabb iizlet a k6- 
sziilekben valo eladas. A vart hany atlas 
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17. dbra. Kerdmia-fim addcsdvek 


nem kOvetkezett be. Az ad6cs6-fel- 
haszn£16kaz el6z6 m6sf616vtizedben 
megismert6k 6s 6rt6kelt6k a gyartmd- 
nyokat. Tobb orsz&gban volt olyan 
k6szul6kgydrtas, amely magyar ad6- 
csdre 6pftett. Ilyenek: a bolgdr nagy- 
frekvencids generatorgyartds, a cseh- 
szlovdk 6s lengyel orvosi muszerpark 
6s m&sok. 

A vdrhatd visszaes6s miatt az ad6- 
csdgytir ebben az iddben felvette gydrt- 
manyai koz6 a mikrohulldmu csoveket. 

M6g 1958-tdl indult el az URH- 
addkhoz sziiks6ges csovek fejlesztese. 
Az els6 tipus 3 kW-os tetroda volt, amit 
a 10 kW-os 220 MHz-es tipus kbvetett. 
Ezekkel a tipusokkal indult el a kor¬ 
szeru koncentrikus elektroda elrende- 
z6s 6s a hdldkatod-hdloracs rendszer 
alkalmazdsa. 

1966-ban a magyar adocs6gy6rtdst 
az Egyesiilt Izzdhoz csatoltdk, ahol 
Addcsdgydr n6v alatt mukddOtt 1980- 
ig. EkkoraBudapestiElektroncsogydr- 
ral egyesiilve a Vakuumelektronikai 
Gydrban mint addcsogydrtd r6szleg 
iizeirtelt. Term6kei idokozben boviiltek 
a glimmlampa es a reed-relekkel is. 
Tipusainak valaszteka igy elerte a215- 
6t. Fejleszt6si irdnydt pedig a korszeru 
kerdmia-fem felepitesu csovek hatd- 
roztdk meg. 

Ebben a konstrukci6ban jelentek 
meg a 90-es 6vekben a kerfmia-f6m 
kivitelu generdtorcsovek 1-5 kW-os ki- 
vitelben. Sajnos ezek tomeggydrtdsdra 
mdr nem keriilhetett sor, mivel a gyar- 
tas 1993-ban megszunt. Szerencsereaz 
addcsogydr kisebb hdnyadat N6met P6- 
ter amerikai vdllalkozd megvdsarolta 
6s uj telephelyen, a Vaci lit 77. alatt 
1995-ben ujra iizemelteti. A gydrtdsra 


keriilo tfpusvalasztek m6g nem ismere- 
tes. 

Mikrohulldtnd csovek gydrtdsa 

AII. vil6gh£boru alatt a mikrohul- 
lamok teriilete is eloterbe kerttlt. A 
Tungsram Elektroncsd Laboratdrum- 
ban 1941-ben Winter es Budincsevits 
uj kiserleti csdvevel, az EC103-mal 
mil 58 cm-es hullimhosszon mukodo 
n6h£ny mW-os addt sikeriilt 6pi'teni. A 
mikrohullamu csovek fejleszt6se ha- 
zankban 1950-ben indult el ujra az 
Egyesult Izzobdl levalasztott TKI Va¬ 
kuumelektronikai foosztalyon. 

Az elsd, hazdnkban eldallftott ref- 
lexklisztron az MK-1 volt, amelynek 
korszerubb valtozatat Kll jellel a 
Tungsram RL kis darabszammal 1985- 
ig gyartotta. Az elsd hazai impulzus 
uzemu magnetron 1950-ben MM-1 jel¬ 
lel keriilt kifejleszt6sre, 6s impulzus- 
iizemben 360 kW-ot adott le. 

Ebben a korszakban, 1951-1955-ben sziile- 
tett meg a ZT-101 tipusu tuibator is, amely a 
magnetron csalad kiegeszitdfontos tipusa volt. A 
klisztron es magnetron fejlesztes azonban 1960 
utan leallt es csak nehany tipus atmeneti gyartasa 
valosult meg a Magyar Addcsogyarban, illetve 
jogutodjan^l, a Tungsramnal. 

Ipari c£lu felhasznal&ra, hfifejleszto beren- 
dezesekhezviszont 1980-ban a Tungsramnal ujra 
elindult a folyamatos' iizemtf magnetronok fej¬ 
lesztese. A haladohullamu csovek fejleszteset es 
gy£rtii$at azonban sokkal nagyobb siker jelle- 
mezte, Ez is a TKI laboratdriumaban kezdodott 
1955-ben, es 1958-ban ddgoztik ki a HO 1 tipust, 
amely 1 W teljesitmenyt adott meroerosftdberen- 
dezesekben. 

A GTT 4000/6000 „Druzsba” tipusjeltf mik- 
rohullamu hirkozld berendezesekhez mar kor¬ 
szerubb csovek kesziiltek. A csovek sikeres al- 
kalmazasa utan az adocsogyarban korszeru mik- 
rohull£mucs6 oszt£ly letesiilt, ahol evi 1000 db 
nagysag rendu haladohullamu cso gyartasa folyt 
a 70-es evek kozepeig. 

Idokozben megvalosult a magnesszerelve- 
nyek gyartisa is. A valasztek bar mindossze ne¬ 


hany tlpusbol allt, megis lefedte es eliatta a hazai 
berendezesgyartok teljes sziiksegletet, szocialis- 
ta piacon az elvonal hosszu tavon is biztositott 
volt. 1983-ban a t6kesimport kesziilekek csotipu- 
sait is kividtottik, amivel a hazai mikrohullamu 
hfrkozlesi lane legfontosaW) alkatreszellatasat si- 
keriilt biztositani. 

Az elso, sorozatban gyartott haladohullamu 
cs6 1963-ban az MH03 volt, ezt kovette 1%7-ben 
az MH04. Szelessavu erositocsovek a 3,4-3,9, il¬ 
letve 5,6-6,2 GHz tartomanyban, indirekt fi3t6sd 
oxidkatoddal, leghutesseL Az utobbi csovet foku- 
szalo szerelvenybe beepitve szallitottak. Az MH03 
ezres, az MH04 tobbszazas szeriakban kesziilt Az 
ujabb haladohullamu tipusok egy rcsze nines bont- 
hatatlanul beepitve a hozza tartozo magnesszerel- 
v6nybe, s igy cserelheto. Ilyenek azMHIO, -11, -12 
tfpuisok, temidszetes sugdrzo hdtessel, az 5,6 - 6,2, 
3,4 - 4,2, illetve 5,6 - 6,5 GHz-es savokra. Szinten 
tobbszaz darabos sorozatokban kesziiltek. 1971-t61 
az MH41 es MH43 kis zaju haladohullamu csove¬ 
ket is gyartottak kulon magnesszerelveny nelkul. 
Ezek a 2,6 - 3,2, illetve 0,75 - 0,95 GHz tartomany- 
ban mukodtethetok. 

A haladdhullamu csd gydrtdstech- 
noldgiaja is hazai term6k volt, amely¬ 
nek kutatasaban a TKI jart elen. Ennek 
sor6n szamos viMghtru szakember ne- 
velddott ki, akik tud6sukkal a hirome- 
vente megrendezett Garmisch-Parten- 
kirchen-i elektroncsd-konferenciikon 
mind a Tungsramnak, mind pedig ha- 
zdnknak nagy elismerest szereztek. Is- 
met a teljess6gre torekv6s nelkul kell 
megemlfteni Dallos Andr6s, Erd61yi 
Janos, Barla Endre, Adam Janos, Neu- 
mayer B61a, Szekeres Adam 6s Ruff 
Istvan kutatdkat 6s a t6ma nagy oktatdit 
is, Valkd Ivdn Peter 6s Romhinyi Mik- 
16s professzorokat. 

A vildg legjobb 
elektronsokszorozdja 

A vilag legnagyobb muszaki kialll- 
t6san, a washingtoni Tort6nelmi 6s 
Technol6giai Muzeumban, k6t magyar 
alkotas kapott kozponti, kiemelt he- 
lyet: Edtvds Lorand gravitacids mer6- 
muszere - a hires E6tvos-inga - es Bay 
Zoltan fotondetektald elektxonsokszo- 
rozoja. 

Az 1930-as evek vege fele Bay Zoltin meg- 
talalta modjat, hogy a Szegedrol hozott torekvest, 
amely ana iranyult, hogy az atomi rcszek szam- 
ldlasit gyorsabba tegye, megvalositsa. Akkori- 
ban az erosit6technikdban egy dj eljaiist igye- 
keztek alkalmazni, amely a szekunder elektrone- 
missziot haszn^lta fel. Egy elektron femfeliilet- 
bol tobb elektront tud kivaltani: ha ezeket fel- 
gyorsftva egy ujabb femfeliiletbe iitkbztetjuk, az 
elektronok sziunat sokszorozni tudjuk. Ilyen 
elektron sokszorozbt szerkesztett V. K. Zworykin 
is, az amerikai Radio Corporation fizikusa. Gya- 
korlati celokra vegiil is az ilyen berendezesek 
nem valtak be a nagy alaparamuk es zajuk miatt. 
Bay Zoltan egy izboi munkatirsaival beszelget- 
ve arra a gondolatra jutott, hogy az elektron sok- 
szorozasa elvet alkalmazni lehetne a reszecske- 
szamlalasban. Mivel a jelenseg vakuumban megy 
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18. Abra. A Bay-f&e elektronsokszorozd kapcsoldsa 


vegbe, elkeriili az ionok viszonylag lomha moz- 
g£s£t, teh& a szamlalas sokszorosan gyorsabb 
lehet, mint a gazkisiilest alkalmazo eddigi szam- 
l£16csovekben. £rdekes veletlen folytin Zwory¬ 
kin 1937-ben latogatbba jolt a Tungsramhoz. 
Amikor Bay Zoltin elmondta neki gondolatat, 
ki vihetetlennek minositette, a fellepo zajs zint mi- 
att Az Egyestih Izzblaboraioriumiban azonbanmar 
a kovetkezo evben megvalbsitottik a reszEcskeszam- 
Mtest elektronsokszorozovaL Az eszkozt Monostori 
Lasdo es Kincse Kalmin vitdezte ki. A bercndezes 
m6r 1938-ban mdkodott es - valbszmtien - mind a 
mai napig a vilig legjobb parameteru elektronsok- 
szorozoja (18. dbra). 

Az Egyesult Izzo tamogatasaval es szorgal- 
mazisara szerveztek meg a budapesti Muegye- 
tem atomfizikai tanszeket. Eredetileg egy radio- 
technikai tansz6k timogatasat kertek az Izzo ve- 
z6rigazgat6j£t61, Aschner Lipottol. A megbesze- 
lesek soran Bay ZolUn meggydzte Aschnert, 
hogy ink£bb „...valami olyat kellene tamtani, ami 
akkoriban meg nem ment it a koztudatba, de ami 
a jov6tudomanya.” fgy keriilt sor az Atomfizikai 
tanszikletesftes6re,amelynek vezetdje 1938-ban 
Bay Zollin lett. 

Az uj tanszeken Bay Zoltan az eloadasait a 
legmodemebb atomfizikai kiserletek bemutata- 
sival tartotta. Erre az adott lehetdseget, hogy az 
Egyesult Izz6 kutatb laboratbriumanak kitfind 
mechnaikai es iivegfdvbmfihelye volt, es hogy a 
kutato tudominyos szemelyzete nagy kedvteles- 
sel segitett az ujfajta mOfszerek elkbsziteseben. 
Tobb kiserlet elokeszftese Budincsevits Andor- 
nak volt koszonhet6. Az atomfizika nem volt 
kotelezotargy a Mfiegyetemen, ennek ellenere az 
elSadist sokan hallgattik a Mtfegyetem 6$ a Tu- 
dominyegyetem hallgatoi kozul, lgy a szerzo is. 

Az uj tanszeken egy misfbhnillio voltos r6- 
szecske-gyorsfto epiteset kezdte meg dr. Papp 
Gyoigy es dr. Simonyi Karoly az atomitalakitasi 
kisbrletek cbljaira. Ez a bercndezes a haboras 
esemenyek miatt nem keszult eL 

A sors inSnidja, hogy Bay Zoltdn 
tdvozdsdval megszfjnt a Tungsram ndl 
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minden tev6kenys6g az elektronsok¬ 
szorozd fejlesztdse teriiletdn 6s soha 
tobb6 nem is meruit fel ennek a sajdto- 
san csucstechnoldgiai ismeretnek a 
hasznosftasa. 

Specidlis elektroncsd eszkOzOk 
fejlesztdse ds klsdrletl gydrtdsa 
az ME-Gydregysdgben 

1949-ben felmerult a haddszati c6- 
lu, specidlis elektroncs6f61es6gek ha- 
zai gydrtdsa. A feladatot kutatasi oldal- 
r61 az Izzdrdl levalasztott Kutatd Labo- 
ratdrium es szakemberei a TKIII. szer- 
vezet6ben v6gezt6k. A kutatas mellett 
sziikseges volt az EIVRT-n beliil is 16- 
tesfteni egy 6ndll6 fejlesztd 6s a kfs6r- 
leti gyartast is elvegzo reszleget. Az 
ujonnan szervezett r6szleget Mikrohul¬ 
ldmu Elektroncsd, roviditve ME-Gydr- 
egys6g-nek neveztek el. Megszerveze- 
s6t a nagy elektroncsQ-tapasztalattal 
rendelkezd Fried Henrikre bi'ztak. 
Hosszu lenne az a nevsor, amely az 
dsszes szakember nev6t tartalmazna, 
azoknak a legkivaldbb, fdleg fiatal 
m6mokdknek, technikusoknak a nev6t, 
kiket erre a feladatra a gydr mds teriile- 
teirdl ide irdnyi'tottak dt. Term6- 
szetesen a fizikai dolgozdk is magas 
k6pess6guek, szorgalmas szakemberek 
voltak. Az EIVRT-n beliil az ME-osz- 
tdly minden tdmogatdst megkapott. En¬ 
nek volt kOszbnhetd, hogy ez a kivdld 
gdrda fenndlldsa alatt 1950 6s 1%2 kd- 


zOtt 63 eleklroncsovet 6s 47 f61vezetdt 
vett kfsdrleti gydrtdsba. 

Fried Henrik visszaeml6kezes6- 
ben elmondta, hogy a szervezet meg- 
alkotdsdt Pap Gyuldval 6s Kovesdi 
Dezsdvel egy n6hdny n6gyzetm6teres 
teremben v6gezte. A gydregys6get a 
volt Orion 6piiletbe kfvdntdk telepite- 
ni, ahonnan az Orion allamositdsa mi¬ 
att mdr kikdltozdtt Kdbdnydra. Meg- 
tervezt6k a kfs6rleti gydrtdshoz sziik- 
s6ges eszkozoket, amelyet az akkori 
Mintag6pgydr 6s tmk rekord rOvid 
idd alatt el is k6szftett. 1951 v6g6p a 
berendezdsek mdr helyilkre keriiltek 
6s 1952-ben el is kezdddOtt a TKI 
dltal kifejlesztett mikrohulldmu cso 7 
vek gydrtdsa, fgy sziilettek meg az 
elsd magnetronok 6s klisztronok. Az 
uj csdtfpusokhoz ki kellett dolgozni 
szdmos uj eljdrdst, titkosan kezelt 
megolddsokat. Ebben a viszonylag 
kis r6szlegben ezalatt a 10 6v alatt 
igazi csucstechnoldgidt fejlesztett a 
gydregys6g es a TKI szakember- 
gardaja. 

Fried Henrik a kezdeti munkakban 
kimagasld kepessegu partner6nek ne- 
vezte meg Pdlosi J6zsef, Huv6 Istvdn, 
Szmetana Laszlo, Laskay Gyula, Ma¬ 
gyar Ldszld, Csabai Istvdn, Cseh Ka- 
roly, Telegdy Gyorgy memGkOket. A 
TKI r6sz6rdl ebben az iddben Dallos 
Andrds vezet6s6vel Hutter Ott6, Mag6 
Kalmdn, Hangos Istvdn, Barla Endre, 
Szikora Vilmos mellett Winter Emo 
munkdssdgdt emelteki Fried Henrik. A 
gydr rdszerol szem61y szerint Vaszily 
Gyorgy, R6dl Endre voltak munkatdr- 
sai. 

Az ME-Gydregys6get 1964-ben a 
Vdmb6ry Ldrinc dltal vezetett nagyvdl- 
lalati Fejleszt6si Foosztdly kotelekebe 
szervezt6k dt. Lenyeg6ben az aktfv 10 
6ve alatt kidolgoztak es gydrtdsba vet- 
tek 22 mikrohulldmu csovet, 14 katod- 
sugarcsovet, 4 szubminiatur csovet, 22 
didddt, 25 tranzisztort, 4 k6pcsovet 6s 
tdmogattdk a vidikon dtv6tel6t a Hei- 
mann c6gtdl. Ekkor tervezt6k meg a 
vdci k6pcsogydrtds technologiai sorait 
6s gyartoeszkozeit. Mivel a f61vezetok 
kfs6rleti gydrtdsa is itt folyt, term6- 
szetesen itt kezdodott el a Gyongyosi 
F61vezet6gydr tervez6se is. 

Oszcilioszkdpcsdvek fejlesztdse 
6s gydrtdsa 

A kiildnbdzd c61okat szolgdld 
elektronsugdrcsOvek tervszeni fejlesz- 
t6se 6s kfsdrleti gydrtdsa Magyarorszd- 
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gon 6s az EIVRT-ben 1950-ben a TKI 
2. sz. Vikuumtechnikai Laboratdriu- 
mdnak megszervez6s6vel kezd<5d0tt. 

AII. viMgh£boru alatt m&r gydrtot- 
tak ugyan lokdtor c61ra n6hdny 7,5 cm 
k6p£tm6ri5jfi, elektrosztatikus elt6rit6- 
s(S elektronsug&csOvet (X 75), s6t ezt 
megel6z6en 25 cm 6tm6r6ju kfsdrleti 
csOveket is, de ezek gydrtdsdt a hdboru 
miatt nem kOvette tervszeru fejlesztesi 
munka. 

1950- bcn mar 4 elektronsugarcso tipus ke- 
szftes6refolytakp£rtiuzamos kiserietek. Ezek so- 
ran viligoss* v£lt, hogy a kat6dsug£rcsdvek 
gydrtis&hoz nem elegend<5k az er6si't6csovek 
gy6rt£s6n£l szerzett tapasztalatok. 

1951- ben szerveztek meg az EIVRT ME 
osztiilyat, amelynek az elektronsugarcsovek kl- 
serleti gy^rtasa is feladata volt, 

Az els 6 3KP1 tipussal kapcsolatos rend- 
szeres fejlesztesi munka 1953 aprili$6ban indul 
meg. 

A TKI laboratoriumSban 1953-ban kb. 150 
db ilyen cs6 kesziilt. Az ME osztaly kezdte meg 
a kisedeti gyiitist, ahol a tipus fejleszt6se is 
tovibb folyt. A fdnypont alakja es nagysaga 
kielegft6nek bizonyult. 1955-ben 10 db csovon 
v6gzett ellen6rz6 m6resek adatai szerint a cso- 
vek feliileti f6nyessege elerte a kiilfoldi csove- 
k6t. 

1955-ben a 13 cm itmerjd 5BP1A oszcii- 
loszkdpcsovek fejleszteset ugyancsak a 3KP1 
mddosftott elektrddarendsze revel oldottSk 
meg. A csoveket az ME osztilyon keszitettek 
es a TKI Laboratdrium vizsgalta. A 19. abran 
lathatjuk az EIVRT elso oszcilloszkopcsove- 
it. A 13L037/5CP1 tipus teljesen azonos volt 
a megfelelo szovjet tipussal es lenyegileg az 
5CPlA-val is. Az elettartam-vizsgalatok ki- 
elegitoek voltak, egyes csovek 5000 ora ut£n 
m6g megfeleltek a felhaszndUsi kdvetelm6- 
nyeknek. 

A 7BP-7A 6s a 9GP7 tipusu katddsugarcsd- 
vek kifejlesztesevel kapcsolatban ki kellett dol- 
gozni a nagytisztasagu, jo hatisfoku cinkszulfid- 
fenyporok gyirtastechnologiajat. A laboratoriu- 
mi technoldgia, valamint az ennek alapjan meg- 
indult uzemszerii gyaitis k6pezte az alapjat a 
k6s<5bbi f6nyporgyartasnak. Ugyancsak ezekkel 
a kat6dsugarcsovekkel kapcsolatban kerult sor 
elSszor az un. iilepit6ses emy6k6szit6si eljdras 
hazai fejlesztes6re. 

Az 1958-ban kiadott katalogusban a kovet- 
kezd tipusok szerepeltek: 3BP1-A, 3DP1-A, 
3KP1,*5BP1-A es 5CP1-A. 

Az ME osztaly j61 felszerelt muhelyeben 
1950 es 1952 kozott elk6sziiltek a gyirtoeszko- 
zok 6s kialakult a megkivdnt tipusvalasztek is. 
Ezzel elindulta katodsug6rcsbvek kis6rieti gyar- 
tisa. A buragyartast a hazai iivegipar - elsosor- 
ban a Tokodi iiveggyar - biztositotta. 

1960-tol a kiserleti gyartas fokozatosan eler¬ 
te az evi nehany 1000 db-os nagysagrendek A 
kozben v6grebajtott 6tszervez6ssel 1964-ben a 
regi ME Osztilyrol a Fejlesztesi Foosztalyhoz 
csatoltak a reszleget es a Kepcs6 Fejlesztessel es 
Kisedeti Gyartassal is kiegeszitettek. 

A 60-as evek kozep6re a kifejlesztett kat6d- 
sugarcs6 tipusok szama elerte a 42 darabot 

1965-benmdraketsugaras DBM 13-140 ka- 
todsugarcso prototipusa is elkesziilt. 1966-ban az 
akkor modem 1X57^137 6s -132 kerult kifejlesz- 
t6sre, amit 2 ewel kes6bb onallo Tungsram-ti¬ 
pus, a sziniiveg kivitelfi DG7-123 es 124 kove- 
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tett Ezeknek kiilonfele valtozatai sziilettek 
meg a kesobbi evekben, a legkiemelkedSbb a 
hordozhatd tranzisztoros kesz\il6kekhez al- 
kalmas, kis ffit6teljesitm6nyd DG7-125 volt. 
1969-ben kifejlesztettek a DG7-176 6s a 
DG7-178 spiralis ut£ngyorsit6 grafitbevona- 
tot tartalmazd kat6dsug6rcsoveket is. Elin- 
dult a belsdraszteres csovek fejleszt6se, ame- 
lyeknek tomeggy6rt6si technol6gi4j6t 1971- 
ben szervezt6k meg. Az elsd belsdraszteres 
monitorcso az M28-12GM volt. 

A halos utangyorsitasu DG7-176 kifejlesz- 
t6se 1970-ben valdsult meg. Ezzel kerekemyds 
kivitelben szeles utanvilagitassal es $z6mos 
fenypor felvitel6vel a kis6rleti gyartis nemcsak 
a belfoldi igenyeket, de jelentos tokes es szo- 
cialista exportot is biztositani tudott. A 70-es 
evek elejen elkezdddott a szogletes D14-18../T 
tipus fejleszt6se. A fejleszt6st es kis6rleti gy6r- 
tast 1971-ben a Budapesti Elektroncsogyaiboz 
csatoltik 6s 1973-ban a 36. 6ptiletbe koltoztet- 
tek. A legnagyobb teny leges termeies 16000 db 
volt 1978-ban, amikor a Telefunken c6g D13- 
620 tipusabol 10 E db-ot szillitottak egyuttmfi- 
kod6s keret6n beliil. 

1980-ban a Hameg ndmetorszdgi 
c6g r6sz6re 7 h6nap alatt fejlesztett6k 
ki az elsd szOgletes emy<5ju, bels6- 
raszteres, 10 cm m6retu DIO-119 
GHA)1 oszcilloszkdpcsfjvet. A gyors 
gy^rtisbav6telt eldsegitette a sajit 
uveggyirtis megvaldsitisa is. Eire e 
c61ra speciilis angol erny&-k6nusz 
6sszeforraszt6 automatit vdsiroltak. 
A csdtfpus a hazai felhasznlldknil is 
be6pit6sre kerult, de az amatdr oszcil- 
loszk6p6pit<5k is kerest^k. Az oszcil- 
loszkdp fejleszt^s sikerei a kivdld 
szakembergdrddnak volt koszdnheto. 
Kezdettdl fogva vezetdje volt Csabai 
Istvdn, aki ezen a terUleten europai 
hiru lett. Munkdj&t segitette Pap Gyu- 
la, Truczdn Emd, Cseh Kiroly, Cser- 
halmi Tibor, Fecsd P6tern6 6s m6g 
sokan masok. 

1993-ban a gyartds 6s fejlesztes 
v6gleg megszunt, a berertdez6seket 
nem sikeriilt 6rt6kesiteni, csupdn a 
megmaradt elektrondgyukat6s alkatr6- 
szeket. 


K6pcs6vek fejleszt6se 
6s gy6rt6sa 

Az elsd mdgneses elt6rit6su 7BP7-A 
csd egy 18 cm dtm6roju, hosszu utdn- 
vildgitdsu tipus volt, amely 1952-ben a 
TKI Laboratdriumdban mdr minden te- 
riileten kuldnleges fejleszt6si munkdt 
ig6nyelt. 

Az (iveggydrakkal vald egyiittmu- 
kod6s gyiimolcsek6nt megfeleld mind- 
s6gu hazai k6ptdny6riivegekre sikeriilt 
szert tenni a nagym6retu csdvekhez is, 
lgy elk6sziilt a 9GP7 tipus. A nagyobb 
m6ret 6s a megfoghatd perem hi^nya 
miatt uj, fuggdleges beforrasztdg6pet 
kellett tervezni 6s k6sziteni. 

A megfeleld f6nypcMlilepit6s el6r6- 
s6re ulepitdgdpet kellett szeikeszteni. 
Az 61ettartam vizsgdlatok jd eredm6- 
nyeket mutattak, 6s a csdvek adatai, 
bele6rtve az utdnvildgitast is, elert6k a 
kiilfoldi adatokat. 

A 31LK2B kerekemydju 6s mdgne- 
ses fokuszdldsu szovjet tipus kidolgo- 
zdsdnak c61ja 1955-ben mdr a magyar- 
orszdgi kepcsdgyartds meginditasa 
volt. 

A TKI Laboratdriuma a v6gleges 
csdtipust az alkatr6szek k6szit6s6hez 
sziiks6ges szerszdmokkal 6s szereld- 
sablonokkal adta dt az ME osztalynak, 
ez6rt a prototipus szokatlanul rdvid id d 
alatt elk6sziilhetett. 

1956- ban fejlesztett6k ki a 70*-os, alumini- 
zalas nelkuli, szogletes 43SCP4 tipusL A 14 kV- 
os iizemi feszultseg 6$ a 0 V-os fokuszdlas miatt 
itt az 6tvezet6sek es atiitesek megsziintetese cel- 
jabdl az addigi keramiatartok helyett iivegpalca- 
kat keUett alkalmazni. 

Az Orion ezt a k6pcs6tipust epitette be 
10000 darabos mennyis6gben az els6 AT 501 
tipusu k6szul6keibe. A tipust teljesen az ujpesti 
kisedeti gy6rtasban gyartottik. 

1957- ben a HTE Vakuumtechnikai szakosz- 
tilyainak keret6n beliil TV-kort alakitottak 6s 50 
Tungsram-szakembemek juttattak olcs6 aron AT 
501 TV kesziil6ket. A TV-koron keresztiil sajat 
k6pcsovuket es vevocsoveiket sajat szakem- 
bereikkel figyelhett6k meg, b6seges szakmai is- 
meretek megszerzese mellett. 

A k6pcsovek konstrukcios fejlesztese 1958- 
ban a 17"/90 <> -os, aluminium emyojfi AW 43-80 
6s a 2r-os, modemnek sztoito AW 53-80 k6p- 
csovekkel folytatodott. Ezek bevezet6se a vaci 
sorokon - az ujpesti kisedeti gyartas utin — 1961- 
ben nagy nebezseget jelentett. Kulonosen az alu- 
minizalisi, ulepitesi es szivattyuzasi technoldgi- 
at kellett allandoan finomitani. Mar 1961-ben 
elindult (Jjpesten a 110°-os 17" es 21"-os AW 
43-88 6s AW 53-88 tipusu kepcsovek fejleszte¬ 
se. A vdci gyartasba 1962-ben csak a nagyobb 
meretd, 53 cm-es cso keriilt at, mert a 43 cm-es 
tipust szakositasb^ szereztek be a hazai piac 
szamara. Az erdeklodes 1962 utan a szogletes 
kepcsovek kidolgozasa fele fordult. Az elso a 
hosszunyaku AW 59-90 vdt, amelyet azonban 
1963-ban csak rovid ideig gyartottik. Rovidesen 
megjelent ugyanis nyugaton a rovidnyaku AW 
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59-91, amelyne it kellett fllni, es 1965-ben ez a 
tfpus is bekerult a vaci lomeggy^rtisba. 

1966-ban kezdt6k el a robbanSs- 
mentesitett AW 59-12W/2 tipusu cs<5 
kifejleszt6s6t. A sokfdle robbanSsmen- 
tesitesi eljSrds alapos vizsgalata ulan a 
francia Solindex III. eljSrSs bevezetdse 
mellett dontottek. A licenc 6s a know¬ 
how megvSsSrldsa a Tungsram t6rt6- 
net6ben is uttOrd 16p6snek szdmi'tott. A 
cstivek drasztikus vizsgalata 100%-os 
robbandsmentessdget bizonyftott. 

A tomeggydrtisba v6tel utdn 2 6v- 
vel mdr uj robbandsmentesi'tdsi eljSr&st 
kivdnt a hazai ipar, lgy kidolgozdsra 
keriilt az AW 59-23 W/T csdtfpus, 
amelynek keskenyebb f6move lehetd- 
v6 tette a „csupaszem” k6sziil6k gySr- 
tSsSt. Az uj elj^rAst ugyancsak a francia 
Sovirel c6g szalh'totta. A k6pcs<5fej- 
leszt6s m6g 1970-ig, szinte a leSllftSsa 
pillanataig kidolgozta a robbanasmen- 
tes AW 47-23 W k6pcsovet 6s elkesziilt 
a „szupersz6gletes” A 61-23 W proto- 
tfpusa is. Ez utdbbi tomeggyartSsba v6- 
tele azonban mSr elmaradt. 

A Tungsram vezetos6ge 1957-ben 
hatSrozta el, hogy VScott k6pcs6gySrt6 
iizemet letesft. A kepcs6-t6meggySrtSs 
1959 december6ben kezdddott VScott, 
a volt huszSrlaktanya teriilet6n atalaki- 
tott csamokokban. A g6peket a Szov- 
jetuttfdban v6gzett tanulmSnyutak ta- 
pasztalatai 6s irodalmi tanulmSnyok 
alapjSn a kutatdk 6s fejlesztdkjavaslata 
alapjSn a VSkuumtechnikai G6pgy6r 
konstruilta. 

1959-ben es 1960-ban a gyarto berendezesek 
iizembe allftasa volt a legnehezebb feladat. A 
V acott mar tomegben gyartott elso kepcsS 1960- 
ban a 90°-os, 43 cm-es, szogletes kepemyoju AW 
43-80 volt. Nagy jelentosegfi volt a HIKI-Labo- 
ratoriumi segitseg, ahol a fenyporvizsgalatok es 
a fenypomak a hazai el6£ltftasara iranyulo kiser- 
letek folytak. Ennek erdmenyekent Vacott sajat- 
gy artasu fenyporral folyhatott a gyartas hosszabb 
idon it. 

A gy6rt6st a budapesti fejleszttfk 6s a keves 
tapasztalattal rendelkezo vici szakemberek ejjel- 
nappali munkaval inditottak be rovid pir h6nap 
alatt 1961-ben mar 152 E db kepcsS hagyta el a 
vallalatot tJjpestrSl6s Vacrol. 

A k6pcs6gy£rt£s felfejleszt6sere els6sorban 
a belfoldi TV-kesziilek gyartas volt serkent<5 ha- 
t6ssal. Ezert a vaci gyarban 1962-ig fokozatosan 
300000 db-os kapacitas ki6pites6t terveztek, mi- 
vel ebben az idoszakban a kei hazai k6sziilekgy£r 
tivlatilag ennyi TV-k6szul6ket kivdnt gy&rtani. 
A vici gyar beruhizisi terve alapjin 1960-ra 
elkesziilt az els6 gyirtblanc, amely 3-muszakos 
iizemben dolgozott. A k6pcs6bur£t ekkor ffileg 
nyugati importbol sikeriilt biztosftani. A hazai 
pr6b£lkoz£s egy 43 cm-es, a Nagykanizsai Oveg- 
gyarban gyartott buraval nem vezetett sikerre. A 
hazai korszerti buragyiitishoz tivlati felmeres 
k6szult, azonban a licenc es know-how megva- 


saii&sira, iiveggyirlete site sere sajnos nem keriilt 
sor, amiert 1971-tol fokozatosan a kepcs6gyar- 
tist is meg kellett sziintetni a magas t6k6s bura- 
arak, illetve a rossz minfoegtf szovjet burik mi- 
att 1967-ben Vicott elertek a 292000 db-os ter- 
melest 6s 1965. junius 19-6n elk6sziilt az 1 mil- 
liomodik kepcs6. A gyirtas 12 6ve alatt osszesen 
2,7 millid kepcso keszult hazinkban, amelynek 
minos6g6t m6g sokaig visszasfrtik. 

A vaci prototfpus kepcsogyartasok sikeres 
kidolgozisa alapjan nagy vallalkozasba kezdtek* 
A Szovjetunio reszere elvillaltik komplett k6p- 
csdgyirtd sorok 6s gyiitisi ismeretek szallitasit. 
A kozel egy 6vtizedig tarto gepexport gazdasigos 
szinten biztositotta az eg6sz villalat resz6re a 
dinamikus fejlodest. Ennek a sikemek a biztosi- 
teka a k6pcs6gyiitis es fejleszt6s lelkes szakem- 
bergirdija volt. 

A szinesk6pcsd megjelen6sekor 
felmeriilt a hazai gy£rt£s megvaldsi'td- 
sanak sziiks6gess6ge. A szerzo maga is 
k6t 6vig tervezte a 60-6vek v6g6n a 
licenc 6s know-how v&s6rl£s lehetdse- 
g6t, de az orszdg helyzete nem engedett 
meg egy ekkora beruhazast, annak igen 
magas tdk6svaluta vonzata miatt. A 
szfneskepcso Szovjetuni6beli megva- 
losMs^hoz azonban szamos gyartdesz- 
k6zt fejlesztettek 6s szalli'tottak ki. 

A korra jellemzo, hogy mikozben a 
k6pcsd g6pexportjdval a nagyvallalat 
tetemes nyeres6get 6rt el, abbdl azon¬ 
ban soha nem jutott egyetlen fill6r sem 
a k6pcsc5gyartas vesztes6g6nek kom- 
penzdMs^ra. Evekig elnyomds alatt 61- 
tek a kivil6 szakemberek a k6pcs6- 
gydrtisi dgazatban emiatt. V6giil annak 
a kbzgazcMsznak adtak Tungsram-ni- 
v6dijat, aki el6rte a kepcsogyartas ledl- 
h'tasat es a k6pcsoszakembereket soha 
nem 6rte elismer6s a sajatos csucstech- 
nologia hazai fejleszt6seert. 

A fekete-feh6r kepcsogyartas meg- 
gondolatlan leallitasat a szerzo es sok 
t3rsa megsiratta, mert ezzel a hazai szf- 
nesk6pcsd gyartas megvalositasdnak 
lehetdseget orokre eltemettiik. 

Allftsunk eml6ket nehany kivild 
kepcsogy^rto szakembemek Pap Gyu- 
la, Laskay Gyula, Szirmai Kom61, Czi- 
lik Ede, Gyorffy Em6, Kakas Endre, 
Mester Aur61, Rozmdn Ervin, Sdrkozi 
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Jdnos 6s feles6ge, Szalai Lajos, T6r- 
zsOk Janos, Hoddcs Jdzsef 6s a vilighi- 
ru kutat6hdtt6r szakembereinek: Han- 
gos Istvdn, Kdrds Endr6n6 6s Maji6nyi 
Lajos koll6gdknak. 

Vidikonfejlesztds 6s gydrtds 

A vidikongydrtas igenye hazdnk- 
ban mdr az 50-es 6vek v6g6n felmeriilt. 
A viszonylag nagy bonyolultsdgu 6s 
csucstechnoldgidt ig6nylo feladat meg- 
olddsdra azonban csak kiilso segfts6g- 
gel lehetett szdmitani. Csoddlatos, 
hogy ebben az embarg6val is elz&t 
iddszakban egy vildghjrQ vidikongydr- 
t6 c6ggel sikeriilt kapcsolatot teremteni 
licenc 6s know-how ^tadis6ra. T6rt6nt 
ugyanis, hogy Dr. W. Heimann pro- 
fesszor hazdnkban j6rt vaddszni 6s mi- 
vel tulajdonosa volt a r61a elnevezett 
wiesbadeni vidikongyamak, 6rdekeink 
kozOssd vdltak. 

A t£rgyal£sok 1960. augusztus 4-6n 
kezdddtek, melynek eredm6nyek6nt 
megsziiletett az egyiittmukod6si szer- 
z6d6s. A gyartas el6k6szit6s6t a TKI 
szakembereivel az ME-osztaly m6mo- 
kei v6gezt6k. Az uj iizem vezet6s6t a 
fotocellagydrtds szak6rt6j6re, Viktor 
H6dire bfztak. 

Az iizem a Tungsram k0zel6ben 16- 
vo Mnyi Daniel utcaban 6piilt fel. Eb¬ 
ben a r6szlegben iizemelt pdrhuzamo- 
san GM-csd gy6rtds is. A vidikongyar- 
tdshoz nagytisztasagu szobakat kellett 
fel6piteni 6s minden tekintetben ma- 
gasszintu technologist kellett megvald- 
sitani. A termel6s 1961-ben elindult. A 
gyartott PCT 254 vidikon min6s6ge 
megfeleltaz elvarSsnak. A studiomino- 
s6g is tulfedezte azonban a hazai ig6- 
nyeket. 1965-ig nem sikeriilt el6mi a 
kereslet emel6s6t, lgy a gySrtSst a szak¬ 
emberek 6s a hazai ipar karara 1965- 
ben le kellett allitani. Pedig az ismere¬ 
tek birtokaban a TKI szakemberei, 61ii- 
kon Barla Endr6vel 6s munkatSrsaival 
a PCT 254 korszerubb vSltozatSt is el- 
k6szftett6k, de sikeresen fejlesztett6k 
az akkor titkosan kezelt IT 02 s6t6tben 
IStSshozhasznSIhatd un. nuctovisortis. 

A Heimann c6g k6s6bb ism6t felke- 
reste a Tungsramot 6s 1976-ban 40000 
db-os vidikongyartSst kfvSnt kdzdsen 
16tesfteni hazSnkban. Ugyanebben az 
iddben kereste meg a Tungsramot a 
Medicor is rontgen keperositocst) hazai 
gyartasa vegett. SzSmos tanulmSny 6s 
beadvSny k6sziilt eredm6nyteleniil. 
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mert amit egyszer abbahagyunk, m&r 
nem lehet tdbb6 feltdmasztani. 

MonitorcsOvek fejlesztese 
6s gySrtSsa 

A k6pcsdfejleszt6s ledllMsa utin 
1970-tCTl uj profil fejleszt6s6t kezdtfk 
el az ujpesti fejlesztd szakemberek, a 
monitorcsOvekdt Ezt a 16nyeg6ben a 
kdpcsOvekkel azonos konstrukcidju 
k6pvisszaad6 eszkOzt a szdmMstech- 
nika 6s az ipari televfzid ig6nye hozta 
16tre. A katOdsugdrcsOvekhez hasonld 
an tobbf61e emyObevonattal kesziiltek, 
de a szemmel tOrt6n6 6rz6keny megfi- 
gyelhet6s6g biztosftdsa v6gett a zdld 
f6nypor a leggyakoribb. 

Az elsfi cs6tipus, amelyb61 a Kis6rleti Gy£r- 
tis a legtfibbet gydrtotta, az M128-12 GL volt A 
tipusbol sokezer darabot vas6rolt a Siemens ceg 
is display c61ra. A monitorcstfgyirtis kittino 
szakembergardaval in dull: Pap Gyula, Csabai 
Istvan, Laskay Gyula, Fecsd P6tem6 es Cserhal- 
mi Tibor. Tovabbi kifejlesztett tfpusok az M12- 
100..., az M17-11..., az M23-100..., M31-120..., 
M47-12..., es a 140 MB../T. Ezek mindegyiket 
belsorasztercs kivitelben is kifejleszteltek. Az 
M28-12 GU01 be6pitesre keriilt a sokcsatomas 
hazai 6s szdmos kiilfoldi EKG berendezesbe. A 
monitorcs6fejleszt6s specidlis vonalak6nt 1974- 
ben megsziilettek a szmvalt6-emyos tipusok is. 
A P22/P31 emy6 adott emy6feszillts6ggel piro- 
san, mfg magasabb fesziilts6gen zolden viligi- 
tott 

A monitorcsOvek gydrtdsdt 1971- 
t61 a Budapesti ElektroncsOgydr Elekt- 
ronsugdrcsd Kis6rleti Gydrtdsa v6gez- 
te, majd 1980-t61 beleolvadt a Vd- 
kuumelektronikai Gydrba. Ok foglal- 


koztak a gydrtdshoz sziiks6ges techno- 
Idgia kialakftasa mellett a k6pcs6gydr- 
to g6pek tovdbbfejleszt6s6vel 6s kieg6- 
szit6s6vel is, Marczin GyOrgy, Martin 
Andor 6s Nagy Sdndor munkdssdgdval. 

A monitorcsdgydrtds idokozben je- 
lentOsen felfutott 6s a vdllalat egyik 
legkeresettebb termdkc letL 

Az utolsd kiaddsu kataldgusban m6r 
17 monitorcsd szerepelt, tObbf61e emy<5- 
bevonat 6s ktilOnleges reflexidmentesf- 
tettkivitelben. A szerzd javaslatira keriilt 
fejleszt6sre a k6t- 6s tObbszM, egydgyus 
monitorcsd szemdlykocsi, autdbusz 6s 
vasuti mozdonyok fed61zeti display- 
ek6nt a komputerizdlt jdrmuellendrzds 
c61jdb61. Sajnos, ezek a termdkek mdr 
nem keriiltek gy&tdsba. A szemdlyko- 
csiba szdnt v&ltozat a 20. dbrdn Idthatd. 

Az utolsd 10 6vbeii indult el az 
elektronikival osszedpi'tett, un. disp- 
lay-modulok fejlesztese 6s gyartasa, 
melyekbol nehany peldany a 27. dbrdn 
lathatd. 


A fent dsszefoglaltakon kfviil m6g 
szdmos elektroncso keriilt kifejleszt6s- 
re, azonban kereslet hijdn vagy gazda- 
sdgossdgi okokbol hamar elsorvadtak. 
* 

A szeizd ezuton mond kdszdnetet 
mindazoknak, akik a tdrtenelmi anyag 
dssze£ltft£s£hoz segits6get adtak 6s el- 
n6z6st k6r azoktdl, akiket a terjedelem 
r6vids6ge miatt nem emlithetett 

Irodalom: 

Az Orion R6di6 6s Villamoss6gi V6llalat tfirt6nete 
(1913-1963) 

Df. Arvay J6zsef: A magyar ipar (1941). Az elekt- 
roncsflipar fejl6d6se Magyarorsz6gon c. feje- 
zet. 

Hdl6-Mag6: Tungsram R6di6 TanAcsadb (1941) 
Holl6-Mag6-Valk6: Tungsram R6di6 Tan6csad6 
(1945) 

A Hfrad6stechnikai EgyesOlet 6vk5nyve (1967) 
Winter-V6mb6ry: V6kuumtechnika II. r6sz 
Bay Zoit6n: Az elektroncsfiipar fej!6d6se Magyar- 
orsz6gon, Magyar Ipar (1941) 

M6sz6ros S6ndor: A 90 6ves Tungsram Rt. elekt- 
roncs6gy6rt6s6nak t6rt6nete RT. 1986/11 
A Tungsram Rt. tort6nete. 1936-1945 
Tungsram Radio Service. 1936-1958 
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Urtavkozles 


Jutasi Istvdn okl. villamosmernok 


tfrtdvkdztesnek neveznek. minden keleti hosszusdg 174. fokdn helyezke- alapitottdk, elsdsorban televizids mfi- 

olyan rddidtdvkdzl6st (vezetdk n6Mli dett el az INTELSAT II (F-2X Az IN- sorcsere celjara. 

tdvkozl6st), amelyet egy vagy tobb urdl- TELSAT III (F-3) muholdnak 1969. Az EUTELSAT regiondlis szerve- 

lomds, egy vagy tdbb reflektdldmtfhold julius l-6n, az Indiai-dcedn feletti pd- zet, amelyet 1977-ben alapftottak 6s 

vagy mds urbeli tdrgy ig6nybev6tel6vel lydra tdrt6nd dthelyez6s6vel 16trejdtt a ugyanazokataszolgdltatdsokatnyujtja, 

valdsftanak meg. Az drdllomds olyan kereskedelmi tdvkozldmdholdas vildg- mint az INTELSAT, de elsdsorban az 

tdrgyon elhelyezett dllomds, amely a fdl- rendszer ( 1. dbra). eurdpai orszdgok szdmdra 

di atmoszfdra nagyobb reszen kiviil he- Az elso tavkozlo muholdas vildg- L6teznek mds regiondlis nemzetkb- 

lyezkedik el, azon kfvtilre szdntdk, vagy rendszert az INTELSAT 6s a COM- zi firtdvkdzl6si szervezetek is, mint az 

oda keriilt A mfihold olyan test, amely SAT hozta 16tre. ARABSAT, de vannak magdntdrsasd- 

egy nagyobb tOmegu test kdriil kering 6s Az INTELS AT (International Tele- gok is, mint a Soci6t6 Europ6enne des 

amelynek mozgdsa dllandd jelleguen communications Satellite Consortium) Satellites (SES)elnevez6su, luxembur- 

meghatdrozott, fdk6ppen a nagy tdmegfi egy vildgm6retfi, nemzetkbzi tdrsasdg, gi sz6khelyd tdrsasdg, amely az AST- 

test vonzereje dltal. amelyet 1964. augusztusdban negyven RA muholdak tulajdonosa. 

1965. dprilis6-dn keriilt sor a vildg nemzet alapftott 6s mdr 1970-re a tagok Az INTELSAT 6s az EUTELSAT 

elsd kereskedelmi tdvkozld mdholdja, szdma hetvenotre emelkedett. kormanykozi szervezet. Szolgdltatdsa- 

az Early Bird (INTELSAT I) sikeres A COMSAT (Communication Sa- ikat a tagorszdgok szdmdra nyujtjdk, 

felbocsdtdsdra. A muhold kapacitdsa tellite Corporation) az Egyesult Alla- vagyis azoknak, akik csatlakoznak a 

egyen6rt6ku volt 240 tdvbesz61d- vagy mok Kongresszusa dltal felhatalmazott szervezethez. E szervezetek alapitd ok- 

egy tv-csatoma atvitel6vel. Az Early amerikai tavkozl6si magantarsasag. irataiban abbdl a nemzetkozileg elfo- 

Bird ezzel a transzatlanti tdvkozl6si ka- Az INMARSAT (International Ma- gadott alapelvbdl indulnak ki, hogy a 

pacitdst kdzel 50%-kal novelte meg 6s ritime Satellite Organisation) vildgm6- vildgurt valamennyi orszdg hasznara 6s 

elsfinek Iehet6v6 tette az eld kereske- retu szervezet, amelyet 1979-ben az 6rdek6ben kell hasznalni, 6s hogy az 

delmi tv-kdzvetft6st az Oceanon dt. ENSZ hozott 16tre es amelynek eredeti urtavkozlesnek az eg6sz emberis6get 

Az Early Bird az Atlanti-dcedn fe- mukddesi teriilete a tengeri, a legi.es a megkiildnboztetesmentesen keU szol- 

lett, a nyugati hosszusdg 25. fokdn ke- mozgd szdrazfdldi tdvkozl6s. gdlnia. 

riilt pdlydra. Majd ezt kdvetden 1%7. Az INTERSZPUTNYIK szerveze- A magyar kormdny 1992 elej6n ha- 

janudr 11 -6n a Csendes-dcedn felett, a tet a volt szocialista orszdgok 1971-ben tdiozta el, hogy a Magyar Kdztdrsasdg 
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csatlakozni kfvdn az INTELSAT es az 
EUTELSAT szervezetekhez. A kor- 
mdny int6zkedett, hogy az emlitett * 
szervezetek kozgyulesein akormanyt a 
KHVM k6pviselje, tovdbba, hogy az 
alairdi jogok 6s kotelezettsdgek ellata- 
sdra az 6rdekelt felhaszndlok bevona- 
sdval onalld gazdasagi tdrsasdgot hoz- 
zanak 16tre. A fentiek alapjan a MA- 
TAV Rt. 6s az Antenna Hungdria Rt. 
megalapitotta a HUNS AT Magyar Ur- 
tdvkdzl6si Koordindci6s Egyesiil6st. 

MGholdtipusok 

A geoszinkron mfihold a Fold mu- 
holdja, amelynek kering6si ideje azo- 
nos a Fold sajdt tengelye koriili forgasi 
peri6dusidej6vel, vagyis pdlyasebess6- 
ge szinkronban van a Fold forgasi se- 
bess6g6vel. 

A geostaciondrius mtthold olyan 
geoszinkron muhold, amelynek pdlyd- 
ja a FOld egyenbtoi sikjaban fekszik, 
kering6si irdnya megegyezik a FOld 
forgasi irdnydval 6s amely k0vetkez6s- 
k6ppen a FOldhOz k6pest mozduiatlan 
marad, vagyis lebegni latszik. A geos¬ 
taciondrius muholdak a FOld felett 
mintegy 36 ezer km magassdgban he- 
lyezkednek el (2. dbra). 

A Fold t0meg6ben es alakjdban be- 
kOvetkezO kis vdltozasok is kihatdssal 
vannak a pdlydra, ez6rt szukseges, 
hogy a muhold az eredeti helyzetebe 
visszaalh'that6 legyen sajat hajtomu 
energidjaval. 

A muholdak helyzetet nevlegesen, 
annak a fOldi Egyenlfton levO pontnak 
a hosszusdgi foka hatarozza meg, 
amely felett a geostaciondrius muhold 
latszik elhelyezkedni. 

A geoszinkron palya 266145 km 
hosszu keriilet6n 120 tavkOzlo muhold 
talalhato. A muholdak elhelyezkedese 



2. dbra. Geostaciondrius mtiholdak 
pdlydja 


a fOldi EgyenlitO sikjaban a 3. dbrdn 
Idthato. 

A korszeru muholdak felepit6se ket 
valtozatot kovet: 

A „hdrom-tengely stabilizdlt” mu¬ 
holdak (4. dbra). 

A „porges- (spin-) stabilizalt” mu¬ 
holdak (5. dbra). 

A NASA (National Aeronautics 
and Space Administration) szerint 
1990 elej6ig 6772 nagyobb, emberi 
eredetu targy keringett a vilagurbcn. 
EzekkOziil csak 1870 volt hasznositva. 
1136-ra a SzovjetuniO, 556-ra az USA, 
37-re Japdn, 37-re az INTELSAT 6s 
104-re mas orszagok 6s konzorciumok 
tdmasztottak igenyt.* 

Magassdgisdvok 

❖ 35 000 km - 36000 km A geoszink¬ 
ron muholdak elhelyez6s6re a legtd- 
volabbi sav. 

❖ 22 000 km - 35 000 km A sdv nines 
kihasznalva. 

❖ 10 000 km - 22 000 km A hajozasi 
muholdak palydi szdmara idealis 
magassdg. 


❖ 5 000 km - 10 000 km A tudo- 
mdnyos muholdak altal hasznalt 
magassdg. 

❖ 2 000 km - 5 000 km A sav kihasz- 
nalatlan. 

❖ 1 000 km - 2 000 km Felugyelet, 
elektronikus lehallgatas es tavkoz- 
les szdmara. 

❖ 500 km - 1 000 km Idojarasjelzes, 
hajdzas es felugyelet altal hasznalt 
sdv. 

❖ 150 km - 500 km Tudomdnyos celu 
muholdak altal haszndlt sdv. 

Valamennyi muholdpalya valtozo 

m6rt6kben excentrikus. A muhold iize- 
meltetok ezert meghatdrozzak egy pa¬ 
lya legtavolabbi pontjat, az apogeumot 
(apogee) es a legkozelebbi pontjat a 
perigeumot (perigee). A k6t tavolsag 
kozotti kiilonbseg a pdlya excentricitds 
foka. 

P£lyaelhajlds 

Pdlyaelhajlas vagy inklindcio (inc¬ 
lination) az a szog, amelyet a muhold 
pdlydjdt tartalmazo sik 6s aFoldegyen- 
lftoi sikja egymdshoz viszonyitva be- 
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Sug&rzo fclulctj 

PSlyelhajl^s vezerl^^ « Wi > 
tol6cro 


Forgat6nyomatekok 

Ozemanyag 

tartdiyok 


Apogeum motor 
fuvoka 


Hordozo jdrmtfhoz' 
csatlakozd gyuru 


Hosszusagi szabdlyozo 
toloerok (Kelet es Nyugat) 


Halado-hullamu csoves 
erosftok es multiplex / 


Passziv elteres-szabalyozd 


Nap 



Horizont^lisan polariz^lt 
sug&rzok 


c£> Fold 
i Csdtapvonalak 

Vertikdlisan polarizdlt 
sugdrzok 


Szetnyitott napelem 
keszlet 


4 . dbra . A „hdrom-tengely stabilizdlt” mfihold 


zdr. Az Egyenlitd feletti pdlydn mozgo 
muhold pdlyaelhajlasa z6rus foku, mig 
a sarkokon dthaladd pdlydju muhold 
pdlyaelhajldsa 90 fok. 


v6ve maganak a muholdnak a kataszt- 
rofdlis meghibasoddsat 

A legujabb muholdeldnyok, ame- 
lyek kihatnak az dsszehasonlitdsra: 


- A 14/12 GHz sdvu muholdak meg- 
novelt szdmban helyezhetok el a pd¬ 
lydn. Ezek nagyobb erositessel ren- 
delkeznek, mint a kordbbi muhol¬ 
dak. 

- Tovabbfejlesztett szildrdtest erdsf- 
tdk, amelyek kivdltjdk a haladdhul- 
ldmu csdveket (TWT: Traveling- 
Wave Tube), megbizhatdbbak, 
kompaktabbak es olcsdbbak, mint a 
r6gi alkatr6szekketk6sziiltek. 

- Megvannak a feddlzeti k6pess6gek 
a kapcsoldsra 6s a frekvencia ujra- 
felhaszndldsra, amelyek meg fogjdk 
ndvelni a muholdkapacitdst. 

- A mobil muholdas tavkozl6si szol- 
gdltatasok tervezese megkezdddott 

- A VS AT rendszerek novekedese 
megkezdoddtt, lgy lehetove valt a 
pont, tdbb-pont kozotti adatdtviteli 
igenyek gyors es gazdasdgos lpel6- 
gitese. 


A szab^lyozds helyzete . 

A Nemzetkozi Tavkozlesi Egyesii- 
let (ITU) dltal rendezett 1992. 6vi Rd- 
didtavkozlesi Igazgatasi Vildg6rtekez- 
let (World Administrative Radio Con¬ 
ference, WARC-92), amely a rddid- 
frekvencids tartomdny egyes reszeinck 
felosztdsdval foglalkozott, alakftottaki 


A muholdas tdvkfiztes eldnyei 

A muholdak fol6nyben vannak a 
pont, tobb-pont kozdtti alvitelnel, ided- 
lisak a tv- musorszdrds celjaira (amely 
megkdveteli az dtvitelt egyetlen hely- 
rdl tdbb, fdldrajzilag szetszort helyen 
16vd dllomdshoz vagy a tetdkon 16v6 
muholdvevd antenndkhoz) 6s a magan 
hdldzatok szamdra (pi. tav-konferenci- 
dkra vagy cegek kozpontjai 6s vallala- 
taik kozotti kommunikdeidra). 

A muholdvevo antenndkat viszony- 
lag kdnnyu telepfteni (lehet az mobil is 
pi. egy teherautdn elhelyezve), lgy le- 
hetdv6 teszik sok foldi dllomds szama- 
ra, hogy hdldzati csomdpontok legye- 
nek. Ez a lehetoseg a muholdakat idea- 
lissa teszi a tdvoli vagy ritkdn lakott 
teriiletek e!6r6s6re, ahovdpl. kdbel 6pi- 
t6se mdr nem lehet gazdasdgos. 

A muholdak kdnnyen ujra konfigu- 
rdlhatdk a pdlydn, a kuldnbozo fold- 
rajzi teriiletek Iefed6s6re. 

A teljes hdldzat-meghibdsodds le- 
hetetlefi a miiholdas rendszerekn61, ki- 
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a jelenleg is hatdlyos Nemzetkozi Ra- 
didszabdlyzatot. Ennek alapjan kdsziilt 
a Frekvenciasavok Nemzeti Felosztasi 
Tdbldzatdnak (FNFT) megdllapftdsdrdl 
szdl<5144/1994. (XI. 15.) Korm. rende- 
let (Magyar Kdzldny 1994/112/11.), 
amely tartalmazza az firtavkdzldsre vo- 
natkozd frekvencia-kijeloleseket is 
(Rddidtechnika ’95/10.). 

Az FNFT ldbjegyzeteiben taldlha- 
tdk azok az utaldsok, amelyek az egyes 
mfiholdas szolgdlatok szdmdra eldfrjdk 
a felhaszndlhatd frekvenciasdvokat. 

MQholdas szolgaiatok 

MSholdas dllanddhelyS szolgdlat: 
Adott helyen elhelyezett fdldi dlloma- 
sok kdzdtt egy vagy tdbb mfihold segft- 
s6g6vel 16trehozott rddi6tdvkdzl6si 
szolgdlat; az adott hely lehet egy meg- 
hatdrozott dlland6 pont, vagy egy meg- 
hatdrozott teriileten belfil bdrmely al- 
landd pont; bizonyos esetekben ez a 
szolgdlat tartalmaz mfiholdak kozotti 
osszekotteteseket, amelyek a muhol¬ 
dak kdzdtti szolgdlatban is iizemelhet- 
nek; masrdszrol a muholdas allanddhe- 
lyfi szolgdltatashoz tartozhatnak mas 
firtavkozlesi szolgdlatok szamara szol- 
gdld moduldcios dsszekottetesek is. 

MS ho Idas mozgdszolgdlat: Radio- 
tavkozlesi szolgdlat, amely a mozgd 
foldi dllomdsok 6s egy vagy tdbb firdl- 
lomas kozott, vagy mozgo foldi allo- 
mdsok kdzdtt, egy vagy tdbb firdllomd- 
son keresztiil jdn 16tre. 

MSholdas foldi mozgdszolgdlat: 
Muholdas mozgdszolgdlat, melynek 
mozgd foldi dllomdsai szarazfdlddn 
helyezkednek el. 

MSholdas tengeri mozgdszolgdlat: 
Muholdas mozgdszolgdlat, melynek 
mozgd foldi dllomdsai hajdk feddlzeten 
helyezkednek el; mentdjdrmfi dllomd- 
sok 6s a szerencs6tlens6gek helydt jel- 
zd rddidbdja dllomdsok is r6szt vehet- 
nek e szolgdlatban. 

MSholdas Idgiforgalmi mozgdszol¬ 
gdlat: Muholdas mozgdszolgdlat, 
amelyndl a mozgd foldi dllomdsok 
16gi jdrmfivek fedelzeten helyezked¬ 
nek el; mentdjdrmu dllomdsok es a 
szerencsdtlensdgek helydt jelOld rd¬ 
didbdja dllomdsok is r6szt vehetnek e 
szolgdlatban. 

MS ho Idas mSsorszdrd szolgdlat: 
Olyan rddidtdvkOzldsi szolgdlat, 
amelyndl az firdllomds altal sugdrzott, 
vagy kOzvetftett jeleknek az a rendelte- 
tdse, hogy azokat bdrki kbzvetleniil ve- 
hesse. A muholdas musorszdrd szolgd- 


latndl a ..kbzvetleniil vehesse” kifeje- 
z6s az egyedi 6s kdzoss6gi v6telre 
egyarant vonatkozik. 

MSholdas Foldkutatd szolgdlat: 
Rddidtdvk0zl6si szolgdlat foldi dllomd¬ 
sok 6s egy vagy tdbb firallomas kozott, 
bele6rtve az firdllomdsok kozotti osz- 
szekdttet6seket is, 6s amelyn61 

- a Fdld tulajdonsagaira 6s a ter- 
m6szeti jelensdgekre vonatkoz6 adato- 
kat, bele6rtve a kdmyezet dllapotdra 
vonatkozd adatokat is, a Fdld mflhold- 
jain elhelyezett aktfv vagy passzfv 6r- 
zdkeldk segfts6g6vel lehet megszerez- 
ni; 

- hasonld adatok levegdben szdllf- 
tott, vagy a fdldfelszlnen elhelyezett 
mestersdges feliiletekrdl nyerhetdk; 

- ezek az adatok az ugyanahhoz a 
rendszerhez tartozd fdldi dllomdsok 
szdmdra szetoszthatdk; 

- a mestersdges feliileteken gyfij- 
tdtt adatok lekdrhetdk. 

MSholdas meteoroidgiai szolgdlat: 
Muholdas Fold-kutatd szolgdlat a me- 
teorologia szolgalatdban. 

MSholdas hiteles frekvencidk is 
drajelek szolgdlata: Olyan radiotdv- 
kozlesi szolgdlat, amely a Fold mfi- 
holdjain elhelyezett urallomasokat 
haszndlja fel ugyanarra a celra, mint a 
hiteles frekvencidk es drajelek szolgd¬ 
lata. 

MSholdas amatdrszolgdlat: Olyan 
radidtdvkdzldsi szolgdlat, amely a Fdld 


mfiholdjain elhelyezett urdllomdsokat 
haszndlja fel ugyanarra a celra, mint az 
amatdrszolgdlat. 

Urtdvkozlisi rendszer: Az firtdv- 
kdzldsi szolgdlat fdldi dllomdsainak 
es/vagy firdllomasainak meghatdrozott 
cdlu, urtdvkdzldsre szolgdld egyiittmfi- 
kddd csoportja. 

MSholdas rendszer: Ur-rendszer, 
amely a Fdld egy vagy tdbb mestersd¬ 
ges holdjdt haszndlja. 

MSholdas hdldzat: Mfiholdas rend¬ 
szer, vagy mfiholdas rendszer rdsze, 
amely egyetlen mfiholdbdl 6s a hozzd- 
tartozd fdldi dllomdsokbdl dll. 

MSholdas osszekottetds: Rddio- 
dsszekdttetds az firtdvkdzldsi szolgdlat 
egy add 6s egy vevd fdldi dllomdsa 
kdzdtt, egyetlen mfihold segftsdgdvel. 
Egy mfiholdas dsszekdttetds egy fel- 
inenb 6s egy lejovo dsszekottetesbol 
tevddik dssze. 

A muholdas t£vk6zl6s mukdddse 
6s feldpitdse 

Mfiholdas tdvkozlesi dsszekottetes- 
nek nevezik, amikor egy fdldi add 6s 
vevo dllomas kozotti radiddsszekdtte- 
tds egyetlen mfihold igdnybevdtelevel 
jon Idtre. Korabban leteztek passzfv tf- 
pusu muholdak is, azonban ez akizdrd- 
lag reflexiora alapozott atviteli rend¬ 
szer nem vdltotta be a hozzdfuzdtt re- 
m6nyeket. 



26 


RT £K ’96 






A transzponder 

A muholdon ldtesitett kombin&lt 
ad6-vevdt hi'vjdk transzpondernek. A 
transzponder veszi a fdldi dllomds Altai 
feladott jeleket, ujra feldolgozza azo- 
kat, vagyis erosi'ti 6s elt6rd frekvenciin 
visszasugdrozza a fdldi vevd611om4s- 
nak vagy allomasoknak, hogy elkeriilje 
az interferencidt onmagdval. Egyetlen 
antenna kezeli mind a bemeneti csator- 
na, mind a kimeneti csatoma ffeimeno, 
iUetve fiejiwa jeleiL Egy sdvszurd elkii- 
ldniti a bemeneti csatoma frekvenci&t 
a kimeneti csatoma frekvenciditdl, 
amint az a 6. dbrdn l&thatd. 

Egy meghat&ozott frekvenciasav 
ismdtelt felhaszndldsh vagy t6rben elte- 
rd vagy polariz£ci6ban elt6rd megvald- 
sitassal erheto el, amint ez a 7. dbrdn 
l&thatd. 

A muhold hasznos terh6t a transz¬ 
ponder k6pezi, ez6rt igyekeznek min61 
tdbb transzpondert elhelyezni egy mu¬ 
holdon. A transzponderek a 8. dbrdn 
ldthatd mddon kapcsolddnak egymds- 
hoz. A transzponderek szdma a Iegtdbb 
muhold esetdben 12. A transzponderek 
menedzsel6s6t v6gzd eljArAst, tdbbszd- 
rds hozz&f6r6si technikinak (MAT: 
Multiple Access Technique) nevezik. 
K6t alapvetd technika 16tezik, a Ex hoz- 
zM6t6s 6s a kivdnsdg szerinti hozz6f6- 
r6s. 

A koribbi transzponderekben meg- 
hatdrozd volt a haladdhulMmu csdves 
erdsitdtechnika (TWTA: Traveling- 
Wave Tube Amplifier), amit ujabban 
kiv&tottak a GaAs-technoidgidn ala- 
puld szildrdtest alkatelemek. Ezek a 


szildrdtest alkatelemek sokkal megbiz- 
hatdbbak, kisebb teljesitm6nyig6nyuek 
6s kisebb athallast okoznak, mint eld- 
deik. 

A transzponderek mukod6s6hez 
sziiks6ges energidt napelemek, illetve a 
Fdld- Hold dmydkok eset6n a fed61ze- 
ten elhelyezett akkumuldtorok szolgdl- 
tatjdk. Egy transzponder teljesftm6ny- 
felv6tele 5-7 W a C s&vban, mig max. 
20 Wa Ku sdvban. A mukdd6sre terve- 
zett 61ettartam 7 6s 12 6v kdzdtti. 

Az interferencia megeloz6se c61ja- 
bdl a geoszinkron pdlydn keringd mu- 
holdat ugy kell elhelyezni, hogy ele- 


gendd t£vol legyen mds muholdaktdl. 
Ennek kdvetkezt6ben egy miihold ut- 
vonal megkivdn egy megfelelden pozi- 
ciondlt transzpondert, egy sereg kom- 
patfbilis fdldi £llomdst 6s korszeru 6t- 
viteltechnikdL Az 1970-es 6vek v6g6n 
6s az 1980-as 6vek elej6n a Iegtdbb, 
mukddd muhold analdg-FM rendszert 
(FDMA: Frequency Division Multiple 
Access) haszndlt, mig a jelenlegi irany- 
zat a muholdas rendszerekn61 is a digi¬ 
talis mddszerek (TDMA: Time Divisi¬ 
on Multiple Access) haszn&ata. 

A muholdas iAdi66tviteli frekven- 
cias&vokat az 1. tdbldzat tartalmazza. 

A C sdvban 6s a Ku sdvban mintegy 
20-2Q muhold helyezkedik el a geo¬ 
szinkron p£ly£n. A „kozvetlen musor- 
szdrd” (DBS: Direct Broadcast Satelli¬ 
te) muholdak a Ku 6s K sdvban, a 10,70 
-12,75 GHz (lejdvd 6g) 6s a 14,0 -14,5 
GHz (felmend 6g) frekvenciasdvokban 
taMlhatdk. 

Az esd, a hd 6s a para okozta csilla- 
pitisproblem&k az egyes sdvokban 
igen kulonbdzdek, peldaul a Ku sdvban 
otszdr nagyobb az 6rz6kenys6g e prob- 
16m£kra, mint a C sdvban. 

A 31 GHz feletti frekvenciasdvok is 
haszn£lhat<5k muholdas dsszekdttet6- 
sek sz£m£ra a NEMZETKOZI rA- 
Dl6SZABALYZAT Nemzetkdzi fel- 
osztdsa szerint. 

A C-s6vu muholdak £ltal£ban kis 
teljesitm6nysurus6ggel nagy teriilete- 
ket sug&oznak be. A Ku s6v jelenleg 
Eurdpdban a leggyakrabban haszndlt 
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1. tdbldzat 


S6v 

Felmend ig 
(s£vsz6less6g) 

Lejovd 6g 
(s6vsz6less6g) 

Felhaszn6l6 

C 

5,925 GHz-6,425 GHz 
(500 MHz) 

3,7 GHz - 4,2 GHz 
(500 MHz) 

Kanada, Franciao. 
USA, INTELSAT 

5,725 GHz - 6,275 GHz 
(550 MHz) 

3,4 GHz-3,9 GHz 
(500 MHz) 

INTERSPUTNIK 

Oroszorszag 

X 

7,925 GHz - 8,425 GHz 

7,250 GHz - 7,750 GHz 

Allami, katonai 

Ku 

14 GHz-14,5 GHz 
(500 MHz) 

10,7 GHz-11,2 GHz 
(500 MHz) 

ASTRA, INTELSAT, 
EUTELSAT, Oroszo. 

K 

14 GHz -14,5 GHz 
(500 MHz) 

11,7 GHz-12,2 GHz 
(500 MHz) 

Kanada, Franciao. 
ASTRA,USA 

14 GHz-14,25 GHz 
(250 MHz) 

42,5 GHz-12,75 GHz 
(250 MHz) 

ASTRA 

Ka 

27,5 GHz - 31 GHz 

17,7 GHz-21,2 GHz 

Kutatasi cdlra 


s6v, mejyen belul tov6bbi sivokat kii- 
lonboztetnek meg, mint az FSS, a DBS 
6s a Telecom s6v. 

A savszelesseg-kihasznAlas 

A C s&vban mukod6 transzponde- 
rek 40 MHz tdvolsdgban kOvetik egy- 
mdst, ezen s&vsz61ess6gen belul 2 MHz 
- 2 MHz v6d6tavolsagot tartanak, ami 
azt jelenti, bogy a transzponder hasz- 
nos sdvsz61essege 36 MHz, 6s 4 MHz 
t&volsdg van a hasznos sdvok kozott. A 
fentiekbol kovetkezik, hogy aC savban 
az 500 MHz-es sdvsz61ess6gben 12 
transzponder helyezheto el. 

A foldi dllomAs 

A foldi allomas koltsege a muhol- 
das tdvkozles jovdjet meghatdrozd leg- 
fontosabb t6nyez6. A muholdas tav- 
kdzl6s gazdas&gi el6nye, hogy k6pes 
dthidalni hatalmas tavolsagokat 6s ki- 
szolgalni mozgdsban levo felhasznalo- 
kat, kozbensd jelism6tlok koltsegei 
n61kiil. 

A foldi dllomasok harom csoportba 
sorolhatdk: 

1. Nagy kapacitasu allomasok, 
amelyek a felhasznalok sz61es kor6nek 
kiszolgdldsdra alkalmasak. Ezek a foldi 
dllomasok tipikusan, egy megleheto- 
sen nagy felhaszndld kozdss6get szol- 
gdlnak Id, a sziiks6ges betapl&lo vona- 
lakkal, amelyek a v6gpontok hozz&fd- 
r6s6t teszik lehetov6 a foldi dllomas- 
hoz. Ebbe az osztdlyba tartozd foldi 
dllomds 16tesft6si kdltsdge mil lid USD 
nagysdgrendu. 


2. Kdzepes osztdlyu fdldi dllomdso- 
kat kdzvetlen, nagyvallalati (corpora¬ 
te) alkalmazasokra tervezik. Ebbe az 
osztalyba tartozd fdldi allomds 16tesft6- 
si koltsdge 100 ezer USD nagysagren- 
du. 

3. Vegiil az 1,2 m-tol 1,8 m-ig ter- 
jedd dtmdrdju sdvba esd antenndkkal 
rendelkezo fdldi allomasokat V SAT al- 
kalmazasokra haszndljak. A VSATfdl- 
di dllomdsok ldtesitesi koltsdge 10 ezer 
6s 20 ezer USD kdzdtti 

Antennamdret 

A muholdas tavkozleshcz hasznalt 
antennak parabola kialakitasuak, hogy 
fokuszaljak az energiat egyetlen pont- 

2. tdbldzat 


ba, amelynel az osszegyujthetd 6s fel- 
dolgozhatd. Az antenna mdrete megha- 
tdrozza az antennaerdsftdst, vagy mds 
szdval a vevdantenna nyeresdget (G-t). 
Az antenna m6ret6vel egyutt nd az an- 
tennanyeresdg is. Az antennanyeresdg 
igen fontos tdnyezd, mivel a rendszer 
teljesftmdnye fiigg a vett jelnek a zaj- 
hoz viszonyftott erdss6g6tdl (jel/zaj vi- 
szony). Egy fdldi allomds v6teli jellem- 
zdje a „jdsdgi tdnyezd” (figure of me¬ 
rit) vagy G/T, ahol T a vevd ekvivalens 
bemeneti zajhdm6rs6klete. Ez a jellem- 
zd a fdldi dllomds 6rz6kenys6g6t adja 
meg, mint a vevdantenna-nyeresdg 6s a 
zajhdm6rs6klet viszonydt. (A zajhd- 
m6rs6klet megaddsa Kelvin fokban tdr- 
t6nik.) 

Nagy vevdantenna-nyeresdg 6s mi- 
nimdlis rendszerzaj a kfvdnatos. Egy 
nagyobb antenna nagyobb G/T drtdk- 
kel rendelkezik, mint egy kisebb, azon- 
ban az antenna- mdret ndveldsnek ha- 
tirt szab a kdltsdgndvekedds. Pdldaul 
ha egy 1,8 m atmeroju antenna nyere- 
sege 44 dB 6s a rendszer zajhdmdrsek- 
lete 300 “K (27 ”C), akkor a G/T = 19 
dB/'K; tfzszeresre azaz 18 m-re ndvel- 
ve az antennadtmdrdt, az antennanye- 
resdg 56 dB-re ndvekszik, mfg a G/T 
csak31 dB/°K-ra nd. 

Veteloldali erositok 

A fdldi dllomas vdteli oldalan ala- 
csony zaju erdsitdt (LNA: Low Noise 
Amplifier) haszndlnak a vett jelek erd- 
sftdsdre. Az LNA-k olyan zajszinttel 
rendelkeznek, amelyet a vdteli rend¬ 
szer zajhdmersdkletenel meghataroz- 


Parameter 

Antennamdret 

1,8 m 

6,1 m 

9,0 m 

Antenna veteli nyereseg (C sav) 

39,4 dB 

50,3 dB 

53,9 dB 

Antenna veteli nyereseg (Ku sav) 

44,5 dB 

55,4 dB 

59,1 dB 

G/T (C sav) 

14,4 dB/K 

25,3 dB/K 

28,9 dB/K 

G/T (Ku sdv) 

19,5 dB/K 

30,4 dB/K 

34,1 dB/K 

Antenna adasi nyereseg (C sav) 

38,2 dB 

49,1 dB 

53,0 dB 

Antenna ad&si nyereseg (Ku sav) 

46,0 dB 

55,9 dB 

59,4 dB 

EIRP((0 W-os erdsftd) (C sdv) 

48,2 dBW 

59,1 dBW 

63,0 dBW 

EIRP (125 W-ea^ositd) (C s&v) 

59,2 dBW 

70,1 dBW 

74,0 dBW 

EIRP (10 W-os er6sftd^(KM.S av) 

49,0 dBW 

58,9 dBW 

62,4 dBW 

EIRP (125 W-os erdsftd) (Ku sdv) 

69,0 dBW 

78,9 dBW 

82,4 dBW 
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tunk. A tipikus zajhom6rs6klet egy C 
sdvu LNA eset6ben 165 “K es 300 ’K 
kdzotti, mi'g egy Ku sdvu LNA esete- 
ben 70 'K 6s 90 'K kozotti. 

Addoldali erdsftdk 

A fbldi dllomds adisi oldaldn egy 
teljesitm6nyer<5sftdt haszndlnak az add 
teljesftmdny ndvel6s6re. Az antennd- 
val egyiitt meglehetdsen nagy jelet 
szuksdges ldtrehozni a ftjldi dllomds 
v6teli G/T-hez, a jd mindsdgu jel 16tre- 
hozdsa 6rdek6ben. A teljesftmdny- 
erosi'td dltal ldtrehozott addteljesit- 

3. tdbldzat 


m6ny 6s az antenna dltal nyujtott nye- 
res6g hatarozza meg az add kisugdr- 
zott ekvivalens izotrop teljesitm6ny6t, 
az EIRP-t (EIRP: Effective Isotropi¬ 
cally Radiated Power) a muhold ird- 
nyaba, ami egyenlo a kettd dsszeg6vel. 
Az EIRP a ftjldi dllom&s kulcsparamd- 
tere, amely meghatirozza az dllomas 
k6pess6geit 6s a rendszer telje- 
sftm6ny6t. Egy ftjldi 611om6s ad&Si 
EIRP-je 6s v6teli G/T-je hatdrozza 
meg p61<Mul az el6rtiet<5 maximdlis 
adatsebessdget. 

A ftjldi £llomds fdbb jellemzdit a 
2. tdbldzat tartalmazza. 


Terjeddsi ido 

A geoszinkron pdlydn mozgd mu- 
holdra feljutd 6s onnan visszajutd jel 
teijed6si ideje 240 ms. Az interaktfv 
adatatviteln61 ez a kesleltetesi id 6 je- 
lenti a legnagyobb problemdt. 

Az adddllomdsrdl egy (izenettdmb 
leaddsa 6s vdrakozds egy pozitiv v6- 
teli jelz6sre (ACK) vagy a k6rdez6s 
(NAK) visszaaddsa a vevdrdl iddt 
vesz ig6nybe. Mindegyik tdmb a to- 
vdbbi'tasban 0,24 s-ot k6sik. A vald- 
sdgban a k6t iizenettdmb kdzott 0,48 s 
iddtartam adddik. Az iizenet 6s a 


N6v 

Ozemeltetd 

FelbocsfttAs 

Transzponder 

szdm 

Sdvszdlessdg 

[MHz] 

Felmand 

[GHz] 

Lejdvd 

[GHz] 

Astra 1A 

SES 

1988 

16 

4oo 

14,25-14,50 

11,20-11,45 

Astra 1B 

SES 

1993 

16 

400 

14,25-14,50 

11,45-11,70 

Astra 1C 

SES 

1993 

16 

400 

14,25-14,50 

10,95-11,20 

Astra 1D 

SES 

1994 

16 

400 

14,25-14,50 

10,70-10,95 

Atlantic 

Sat Hughes 

1990 

24 

5 

1296 

135 

12,75-13,25 

17 

10,70-11,20 

11,746-12,054 

BSB 

Brit. Sat Broad. 

1989 

5 

135 

17 

11,785-12,015 

DFS 

Deut. Bund.post. 

1990 

3 

270 


12,50-12,75 

7 

308 

30 

20 

1 

90 

14,25-14,50 

11,45-11,70 

Ekran-M 

Orosz - 

1987 

1 

25 

6,2 

0,714-0,754 

ESC-I 

Eutelsat 

1983, 84, 85 

12-14 

800 

14,0-14,5 

10,95-11,70 

ESC1.2&4 





14,0-14,5 

12,50-12,75 

ESC-I 1 

Eutelsat 

1990 

14 

1250 

14,0-14,5 

10,95-11,70 

Italsat1,2 

Olasz o. 

1990,92 

9 

828 

30 

20 

Olympus 

ESA 

1989 

2 

54 

17,7 

12,5 

3 

780 

30 

20 

4 

144 

13 & 14 

12,507-12,598 

TDF-1,2 

Francia o. 

1988 

5 

135 

17,3 

12,1 

SAT-1,2 

Nemeto. 

1987 

5 

135 

17,7 

12,0 

Sarit 1,2 

Olasz o. 

1991,92 

5 

135 

17,7 

12,0 

Telecom 1 

Tcom Fr. 

1983 

2 

80 

5,925-6,420 

3,700-4,195 

2 

240 

5,925-6,420 

3,700-4,195 

2 

72 

7,980-8,095 

7,255-7,370 

6 

216 

14,00-14,25 

12,50-12,75 

Telecom II 

Tcom Fr. 

1991,92,94 

10 

TDB 

5,925-6,425 

3,7-4,2 

5 

360 

8 

7 

11 

396 

14,00-14,25 

12.50-12,75 
















































































































































I6mb m6ret6t(51 fiiggOen, ez a vonal 
valOsdgos dtviteli sebess6g6t drasz- 
tikusan lecsOkkentheti, akdr 10% 
kOriili 6rt6k aid is. 

Eur6pai mflholdak 

Az eurOpai muholdak jellemzoit a 
3. tdbldzat tartalmazza. Az INTELSAT 
szervezet mukddteti az Intelsat V, VA, 
VI, VII mfiholdrendszereket. 

TalidnddrOgdi 
drtdvkdzIOsi dllomds 

A Magyar Posta, illetve egyik jogu- 
t6dja a Magyar Tdvkozlesi Rk tulajdo- 
ndban 16v6 Talidnddrdgd telephelyen 
az aldbbi urtdvk0zl6si foldi dllomdsok 
16tesiiltek. 



9. dbra. Pont, tobb-pont kozotti muholdas adatdtvitel 


Az INTERSZPUTNYIK szervezet 
Magyarorszdgi foldi dllomdsa 

A Magyar Posta beruhazasaban 
megOpiilt INTERSZPUTNYIK foldi 
allomds 11m dtmOrOju antennaja 1977. 
november 7-6n vett elsd Izben az urbol 
televlzid musort a Magyar Televlzid 
r6sz6re. Az dllomds elsosorban televi- 
zidmusor-csere c61jait szolgalja. A 
szolgdltatdsok zome a C-savban muko- 
dik, de eldrheto egy Ku-savu transz- 
ponder is. 

Az INTELSA T szervezet Magyaror- 
szctgi fdldi dllomdsai 

A MATAV kettd, a japan NEC-tol 
vdsdrolt Standard „A” urtdvkdzlesi fol¬ 
di dllomdst 16tesltett aTalidndOrogd te¬ 
lephelyen, amelyet 1993. mdjus 25-en 
helyeztek iizembe. 

A Balaton II18 m dtmerOju anten- 
ndja az INTELSAT VI-os tipusu 605 
szdmu, az Atlanti dcedn feletti muhold- 
jdra irdnyul (AOR). A muhold 1989 
kdzepOn dllt pdlydra, 3,6 m atmeroju, 
11,7 m hosszu, a tOmege 1800 kg. K0- 
zel 50 darab a C 6s a Ku sdvban mukd- 
do transzpondert tartalmaz. A muhold 
dltal besugdrzott teriilet Eszak-Ameri- 
kdra, D61-Amerikdra, az atlanti-dcedni 
t6rs6gekre, Afirikdra 6s a Kozel-Keletre 
teijed ki. 

A Balaton III ugyancsak 18 m dt- 
m6r6ju antenndja az INTELSAT VI-os 
tipusu 602-es szdmu, az Indiai-dcedn 
feletti muholdra irdnyul (IOR). Ezen a 
mfiholdon keresztiil az indiai-Ocedni 
r6gid, Azsia, Ausztrdlia, Uj-Z61and al- 
lomdsai 6rhetdk el. 


A ki6pltett rendszeren tdvbeszdlo-, 
adat-, musor-hang- 6s tv-k6pdtviteli 
szolgdltatdsok nyujthatok. 

Muhold-alkalmazdsok 

A kozcdlu (nyilvdnos) kapcsolt tav- 
beszdlo szolgdltatds 


tnas. A hlrbegyujt6s noveked6s6nek 
kovetkezt6ben nemzeti 6s nemzetkozi 
szGvets6gek jottek letre, hogy egy kdz- 
ponti hlrbegyujtO rendszert telepltse- 
nek, megosztott rdszvetelu haszndlatra. 

Pont, tdbb-pont kdzdtti muholdas 
adatdtvitel 


A kozcelu kapcsolt tavbeszelo hd- 
16zat (PSTN: Public Switched Telep¬ 
hone Network) nemzetkozi osszekotte- 
t6sei szdmdra tOrtOnd, dtviteli vonalak 
biztosltdsa. 

A kulon celu (magan) tdvkozlesi 
szolgdltatdsok 

A kiildn c61u (magdn) tdvkozl6si 
szolgdltatdsok c61jdra dltalaban pont- 
pont kozotti, nemzeti vagy nemzetkozi 
digitdlis vonalak biztosltdsa adat, hang 
vagy videojelek dtvitel6re, amelyen 
p61ddul az aldbbi szolgdltatdsok nyujt¬ 
hatok: 

TV m&sor dtvitel. A televlzi6s mu- 
sorok k0zvetlt6se, cser6je a nemzeti 6s 
nemzetkozi tv-tdrsasdgok kOzOtt. 

Vided tdv-konferencia. A nemzet¬ 
kozi videO tav-konferencidk 65%-dt 
muholdakon keresztiil bonyoUtjdk le. 
TObb mint szdz az olyan mukOdd mfi- 
hold, amelynek elsOdleges feladata a 
videO tdv-konferencia k0zvetlt6se. 

MUholdas hlrbegy&jtds. A muhol¬ 
das hirbegyujtOs „610” tudOsltdsokat 
tesz lehetove g6pkocsira szerelt, hor- 
dozhatO berendez6sek felmenO vonala- 
ival a muholdra, majd vissza a foldi 
dllomdsra, amely csak v6telre alkal- 


A pont, tObb-pont kozotti mfiholdas 
alkalmazdsoknal egy „mester” fOldi dl¬ 
lomds tart fenn tdbb „szolga” dllomdst, 
hasonlOan ahhoz a helyzethez, amikor 
egy „hOst” (gazda) ldt el tdbb termindlt 
ValOjdban a muhold es a foldi dllomd- 
sok kdzdtt nagyszdmu leagazO vonal 
16tezik, amint ez a 9. dbrdn ldthatO. 
Olyan megoldds is 16tezik, amikor k6t 
termindl kOzOtt mint kOzvetltO szere- 
pel a „mester” dllomds, amint ez a 
10. dbrdn ldthatO. 

Ebbe a csoportba tartoznak a VSAT 
technoldgidk, valamit a kozvetlen mu- 
sorsugdrzd mdhold (DBS) rendszerek. 



10. dbra. Kdt termindl kdzdtt a fdldi 
mesterdllomds kozvetit 
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12. dbra. A GTS Hungary budadrsi 
MESantenndja 


VSAT technolbgia 

A VSAT (Very Small Aperture 
Terminal) technoldgia az igen kis m6- 
retu antenndval felszerelt foldi alloma- 
sokat tartalmazd muholdas rendszer. 
Az antenna tdnydr rendszerint 1,2 m 
vagy 1,8 m dimdrdju. A hdldzat csillag 
topologidju, amint a 11. dbrdn lathatd. 
A legujabb megoldasok mar hdldzat 
vezfrlffvel (network management) ren- 
delkeznek. 

A VSAT fOldi hdldzat hdrom fo 
rdszbdl tevOdik Ossze: <1) a fOldi mes- 
terdllomds (MES: Master Earth Stati¬ 
on); (2) a VSAT foldi dllomdsok cso- 
portja; (3) egy host szdmftdgdp. 

A MES antennatdnydr dltaldban 5 
m 6s 9 m kOzOtti dtmdrdj u. A MES en5s 
jelet juttat a muholdra ugy, hogy a 
VSAT vevO jO minOsdgu jelet tudjon 
fogadni. A VSAT-ok Altai kiadott jel 
relative kis teljesi'tmenyu, amit a MES- 
nek vennie kell, kiilOnOsen a pont-pont 
kozotti hdldzatban, amelyben a VSAT- 
ok egymassal kommunikalnak. (A 
12. dbrdn ldthatd a GTS Hungary, ko- 
rdbbi nevdn SFMT Montana BudaOr- 
sOn telepftett 9 m dtmerdju MES anten- 
ndja.) 

A MES ldnyegdben egy intelligens 
csomdpontRF-IF elektronikdval, halo- 
zat kapcsolO kOzponttal 6s hdlozatve- 
z6rl6 szdmi'tdgeppel. 

A VSAT hdldzat fel6pft6se negyfe- 
le konfigurdcioban lehetsdges: 

❖ Egy-utas, megosztott-hub hdldzat a 
13. dbra szerint. 


❖ Interaktiv, megosztott-hub hdldzat, 
egy kOzponti host szdmitdgeppel, 
amely a MES-en keresztiil kommu- 
nikdl a VSAT helyekkel, a 14. dbra 
szerint. 

❖ Pont-pont kOzOtti, megosztott-hub 
hdldzat, amelyben a VSAT helyek 
egymdssal a MES-6n keresztiil 
kommunikalnak, a 15. dbra szerint. 

❖ Teljesen magan, interaktiv hdldzat 
egy kijelOlt MES-el, a host szdmftd- 
gep helydn, a 16. dbra szerint 


VSAT technologtek Magyarorsza- 
gon 

BankNet a Mannai Corporation of 
Quatar tulajdondban 16vd c6g, amely 
elsdnek letesftett Magyarorszdgon sa- 
jdt VSAT HUB-ot. 

A foldi allomas antenndjdnak dt- 
meroje 6,1 m 6s Hughes Network 
Systems (HNS) berendez6sekbdl 
6piil fel. A BankNet 1993 juniusdtdl 
szolgdltat. 
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Hungaro DigiTel egy Magyar- 
Portugdl konzorcium tulajdondban 16- 
v6 ceg, amelyet 1990-ben alapftottak. 
Legnagyobb tulajdonosai egyr6szt az 
Antenna Hungaria, mdsr6szt 1994 ja- 
nu&jdtdl a Marconi Global Communi¬ 
cations. Tulajdonos meg a Muszertech- 
nika 6s a TKI. A tdrsasdg az AT&T 
Tridom-t61 vdsarolta a fOldi dllomdst, 
amely a Clearlink 400 HUB-al 1994 
augusztusdtdl iizemel. 

SAT-NET szolgaltatd tdrsasagot a 
Magyar Tavkozlesi Rt. (MATAV) ala- 
pftotta 1991-ben. 1994 szeptembere 
6ta a MATAV Helykozi Igazgatosaga- 
hoz tartozik, mint Sat-Net Muholdas 


Szolgdltatd r6szleg. A berendez6sek 
vdsdrlAsa a japdn NEC c6gt61 tortdnt. 

GTS Hungary, kor£bbi neven 
SFMT Montana c6get 1993-ban ma- 
gyar 6s amerikai tulajdonosok alapftot¬ 
tak. Az AT&T Tridom Clearlink HUB 
technological es a mar emlitett 9 m 
6tm6r6ju antenndval 6piilt meg a foldi 
dllomds. 

KOzvetlen mOsorsugdrzb mu- 
hold (DBS) rendszerek 

A kozvetlen musorsugarzo muhold 
(DBS: Direct Broadcast Satellite) rend- 
szer nem mas, mint pont, tobb-pont 



kozotti dtviteli rendszer, amelynek 
nines vissziranyu forgalma. A DBS 
savban sugiirzd muholdakat televizids 
6s radids musorok tovdbbftdsara hasz- 
ndljdk, kozvetlen egy6ni v6telre vagy 
KTV elosztd hdldzatok szamara. Amu- 
holdvevd foldi dllomas k6t jdl elhatd- 
rolhato r6szre bonthatd, a kiilt6ri 6s a 
belt6ri egys6gre: 

Kulteri egys6g 

A viszonylag alacsony teljesit- 
menyszint miatt nagy nyeres6gu para¬ 
bola antenndt 6s kiszaju erdsftd-kon- 
verter egys6get kell hasznalni. Az 1,8 
m dtmdrdju an term ak nyeres6ge 44-45 
dB. Az antenna idedlis alakjatol meg- 
engedett elt6r6s kisebb, mint 1 mm. A 
pontosan elkeszitett antennal igen gon- 
dosan kell beallitani a kivant muholdra 
6s megbi'zhatoan kell rdgzfteni, mivel a 



16. dbra. Magdn, interaktlv VSAT 
hdldzat 


nagymdretu antenna rendkfviil nagy 
szelellenallassal rendelkezik. (Szelvi- 
harban az 1,8 m atmdroju antenna fel- 
erosito r6sz6ben tobb ezer N ero is eb- 
redhet.) Az idealis irdnytdl egy fok el- 
t6resn61 az antenna jele kb. a felere 
csokken. 

Amennyiben az antennat tdbb mu¬ 
holdra is irdnyitani krvanjuk, ugy are 
a c61ra ugynevezett „toldmotor” szol- 
gdl, amely a megfelelden kik6pzett an- 
tennardgzito szerelvenyt (polarmount) 
a kivdnt helyzetbe forditja. A motor a 
belsdten egysdgbol tavvezerelhetd. 

Az antenna fokuszpontjaban elhe- 
lyezett ugynevezett „Fredhom” gyujti 
ossze a nagyfrekvencias jeleket, ame- 
lyek a fuggoleges illetve vi/.szintes po- 
larizdcio beallitdsa utan, a csotapvona- 
lon at, a kiszaju erdsito-konverter egy- 
s6gbe keriilnek. 
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A kiszaju erosfto-konverter (LNC: 
Low Noise Converter) feiadata, hogy a 
lejovo sAvban sugArzott jeleket (pi. az 
ASTRA rendszerben korabban 10,95- 
11,70 MHz, jelenleg 10,70-11,70 
MHz) alacsonyabb frekvenciakra ke- 
veije le (korabban 950-1700 MHz-re, 
jelenleg 950-1950 MHz-re) 6s szamot- 
tev6en felerdsftse azokat (45-50 dB). 

A konverter kimenet6n megjelend 
nagyIrekvcncias jelet max. 20-30 m 
hosszus£gu koaxialis kdbelen vezetik a 
belt6ri egys6ghez. 

Belteri egys6g 

A belt6ri egys6g feiadata a 950- 
1750 MHz, illetve a 950-2050 MHz 
sAvbdl kivAlasztani a venni kfvant mu- 
sort. A belt6ri egysdg azon kfvtll, hogy 
elv6gzi a ki'vant adora tOrtdno hango- 
lAst 6s a sziiks6ges informacidkat me- 
mdriAban elraktarozza, a hagyomanyos 
tv-k6sziil6kek szamAra feldolgozva ad- 
ja ki a kdpinformAcidt. A muholdas 
adAsrendszerben a k6pinformAcidt is 
firekvenciamodulAcidval (FM) sugA- 
rozzAk; aztabelt6ri egys6g alakitjavisz- 
sza amplituddmodulAcidvA (AM). 

A beltdri egys6g rendelkezik egy 
ugy nevezett „alapsAvi” kimenettel (ba¬ 
se band output), amely felhasznalhato 
esetleges dekdderek meghajtAsAra illet¬ 
ve a kddolt adAsok dekdderdnek vez6r- 
16s6re (descrambler). 


MagyarorszAgon az alAbbi DBS 
muholdak musorai viszonylag jdl ve- 
hetdk: 

ASTRA-1: RTL, RTL 2, TV3 
(sv6d), SAT 1, TV 1000, Sky One, 
Kabel 1, 3 SAT, VOX, FUmNet plus, 
Sky News, Super RTL, PRO 7, Sky 
Movies, Premiere, Sky Movie Ch., 
ARD Erste, Sky Sports, DSF, VH 1, 
UK Gold, CMT/JSTV, N3, Sky Movi¬ 
es Gold, TV3 (dAn), n-tv, Cinemania, 
TV3 (norv6g), Documania, ZDF, UK 
Living, BAYERN 3, Childrens Chan¬ 
nel, MiniMax/CSE, QVC Shopping, 
WDR 3, Cine classics, Discovery/TLC, 
Bravo/Adult Ch., SiidWest 3, MDR, 
Galavision, Nickelodeon, Sky Sports 2, 
EuroSport, MTV Europe, CNN Inter¬ 
national, Cartoon/TNT, NBC Super 
(angol). Arte (francia) stb. (A felsorol- 
tak kozott sok a „Pay TV” - kddolt, 
dfjfizetds ellen6ben hozzAfdrhetd mu- 
sor.) 

Az ASTRA rendszer (RAdidtechni- 
ka 1995/7.), amely jelenleg az 1A, IB, 
1C 6s ID muholdakon alapul, tovAbb 
bdviil az IE, IF 6s 1G muholdakkal. A 
rendszer fel6plt6set a 17. dbra mutatja. 

EUTELSAT FI: TV 5, Viva, Euro 
News, BBC News, MBC /arab/, Dubai. 

EUTELSAT FII: Duna TV, TV 
PQlonia, Polsat, Egyiptom, Tunisz, Al- 
gir TV, Marokko, TGRT /torok/, Star I 
/arab/, Muslim TV. 

EUTELSAT ECS FID: RAIUNO, 


RAI DUE (olasz), TV-E (spanyol), 
Show TV (torok), A-TV (torok). 

TELECOM: France 2, M6, RTL 
france, Monte Carlo, TDFI (franciAk). 

GORIZONT AI: OSZTANKINO 
(orosz). 

Az EUTELSAT II sorozatu mu- 
holdk6nt keriilt felbocsAtAsra az EU¬ 
TELSAT II-F6, 49 dBW EIRP-vel, 
16, egyenk6nt 70 W kimendteljesft- 
m6nyu csatornAt kin Alva Europa fo- 
lott, a 18. dbrdn lAthato besugarzAs- 

A MAGYARS AT muhold felbocsA- 
tasataz Antenna HungAria Rt. 6s az Israel 
Aircraft Industries (LAI) Altai 1993-ban 
alapftott Magyarsat Kft. 1997 v6g6re, 
1998 elej6re tervezi. A muhold nyolc 
transzponderrel, illetve tizenhat csator- 
nAval rendelkezik majd, vArhatd dlettar- 
tama tizennegy 6v. A MAGYARSAT az 
LAI 1996elejen UzembeAllftanddAMOS 
muhold ikerpaijakent mukodik majd, 
azaz, a k6t muhold egymas muszaki tar- 
talekAt kepezi. 

Mobil tAvkdztesi szolgdlatok 

A muholdas mobil tavkozlesi szol- 
gAlatok letrehozAsAban fontos szerepet 
jAtszott az INMARSAT, amely elsd- 
sorban a tengerhajdzAs biztonsAgAnak * 
noveleset szolgAlta, a vilAgtengerek 
nagy r6sz6n (a safki teruletek kiv6tel6- 
vel) besz6d- es adatdsszekottetdst, va- 



17. dbra. Az ASTRA mfiholdrendszer 


CSQMAQKOLPfeS - H Q St. NEDIS KFT. 
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lamint seg61yk6r6st tett Iehet6v6. A 
rendszer jelenleg n6gy geoszinkron 
muholdat iizemeltet, kettdt az Atlanti- 
6cedn felett, egyet-egyet pedig a Csen- 
des-6cedn illetve az Indiai-dcedn felett. 
A rendszerhez dllando telepft6su, foldi 
dllomdsok is tartoznak, amelyek akoz- 
c61u (nyilvdnos) t£vbesz616 lidldzattal 
tartjAk a kapcsolatot. 

Kezdetben ugynevezett A-osztd- 
lyd, 85-120 cm 6tm6rdju parabola an- 
tenndkat haszndltak, ujabban azonban 
kisebb dtmdrdjfi (C, B, 6s M osztdlyu) 
antenndkat hasznklnak, tengeri 6s szd- 
razfoldi c61ra egyardnt. Az INMAR¬ 
SAT tev6kenys6g6t kiteijesztette a 16gi 
k6zleked6sre, tovdbbd nagy igyekezet- 
tel tOr a nagy 6rt6kd jdrmuveken mfi- 
kOdtetett mobil rendszerek piacdnak 
megszerz6s6re is. 

Az INMARSAT rendszer automa- 
tikus muholdas helymeghatdrozassal 
kieg6szftve lehet<5v6 teszi nagyszdmu 
jdrmfi egyideju feliigyeletdt 6s irdnyM- 
sdt. 

Helymeghatdrozdsra tdbb muhol¬ 
das rendszert is kifejlesztettek, pdlddul 
az amerikai GPS (Global Positioning 
System) az, amelyik a Fold b6rmely 
pontjan helymeghatdrozdst tesz lehetd- 
v6. Az INMARSAT kiegdszftd hely- 
‘meghatdrozdsi korrekcids rend- 
szerevel, a GPS pontossdgat 100 m-rdl 
5 m-re kfvdnjdk javftani. 

A nagy 6rt6ku szdrazfoldi jdrmu- 
veknek (elsosorban kamionok), illetve 
a szdllftasi vdllalatoknak a mobil tdv- 
k5zl6s irdnti fokoz6dd igenye mas mu¬ 
holdas szervezetek erdeklodeset is fel- 
keltette. Europaban az EUTELS AT let- 
rehoztaazEUTELTRACS szolgalatot, 
amely az INMARSAT-ndl specializal- 
tabb rendszer, nem krndl globalis tav- 
k6zl6si szolgaltatdst, viszont szoftver- 
tdmogatdst nyujt a szdllMsi v&llalatok 
irdnyftdsi feladatai megoldasdhoz is. 
Az EUTELTRACS halozat felepiteset 
a 19. dbra mutatja be. 

Magyarorszagon az EUTEL¬ 
TRACS szolgdltatdsok nyujtdsara az 
Antenna Hungdria Rt. kereteben ala- 
kult szervezet illet6kes, amelynek koz- 
remuk6d6s6vel a HUNGAROCAMI- 
ON 6s a KADARTRANS tObb szdz 
jarmuv6re felszerel6sre keriilt az EU¬ 
TELTRACS mobil tavkozlesi termi¬ 
nal) a. . 

Id6j£rdsl Vlldgf igyel6 

Valamely orszdg iddjardsat az 
eg6sz atmoszfdra 6s annak mozgdsai 
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hatirozzak meg, emiatt a meteorold- 
giai tev6kenys6g 16nyeg6ben a meteo- 
roldgiai adatok iddben tbrtend 6s hal6- 
kony kicser616s6n alapul. Az Id6j£r&si 
VUdgfigyeld (WWW: World Weather 
Watch) olyan globdlis rendszer, amely 
iddjdrasi es mas kdmyezeti informaci- 
6k gyujt6s6re, elemz6s6re 6s elosztdsa- 
ra szolgdl. 

Az Idojarisi "Vilagfigyelo hdrom 
reszbol tevddik dssze: 

- a Globdlis Megfigyeldrendszer 
(Global Observing System), amely¬ 


nek elemei megtaldlhatdk fdlddn, 
vizen, levegdben 6s a vildgfirben a 
meteoroldgiai adatok megfigyel6s6- 
re 6s gyujt6s6re; 

- a Globalis TdvkOzlfirendszer (Glo¬ 
bal Telecommunication System), 
olyan vildgmeretu tavkozlesi rend¬ 
szer, amely a megfigyel6si adatok 6s 
az elemzett, feldolgozott inform aci- 
6k gyors csei6jet szolgalja, pbldaul 
az el6rejelz6seket; 

- a Globdlis Adatfeldolgozd Rendszer 
(Global Data-prOcessing System), 


tdvols&gmero muhold 


adat muhold 


primer antenna 



berelt vonal vagy 
csomagkapcsolt halozat 

/ 

telefon vonal vagy 
csomagkapcsolt hilozat 


mobil tavkozlesi 
terminal 


Szolgaitato halozatiranyito 
kozpontja 


Diszpecser kozpont 


19. dbra. Az EUTELTRACS hdldzatfeUpltise 
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amely a vildgm6retu 6s a regiondlis 
szdmit6g6pes adatfeldolgoz6 k6z- 
pontok hdldzata. 

Az Iddjdrdsi Vildgfigyeld ideg- 
rendszere a Globdlis Tdvk0zl6rendszer 
(GTS), amely a pont-pont kdzOtti 
6sszek6ttet6sek, a meteoroldgiai tdv- 
kCzl6si kdzpontok, a musorszdro rddid- 
kon alapuld 6s a muholdas tdvk(jzl6si 
szolgdlatok hatalmas integrdlt rend- 
szere. A GTS hdrom szintre tagozddik: 

- a F6 Tdvk6zl6 Hdldzat, amely a Me- 
teoroldgiai Vildgkozpontokat 6s 
egyes Regiondlis Tdvk6zl6si KOz- 
pontokat koti Ossze a globdlis forga- 
lom dtvitele c61jdb61; 

- a Regiondlis Meteoroldgiai Tdvkbz- 
16 Hdldzat, amely a Regiondlis Tdv- 
koz!6si Kozpontokat 6s az Orszdgos 
Meteoroldgiai KOzpontokat k6ti 
Ossze a megfigyel6si adatok 6s a fel- 
dolgozott informdcidk ten'tdse c61jd- 
b61; 

- az Orszdgos MeteorolOgiai Tdvkoz- 
16 Hdldzat, amely az egyes orszd- 
gokban a megfigyel6si adatok gyuj- 
t6s6t 6s a meteoroldgiai informdcidk 
elosztdsdt szolgdlja. 

A meteoroldgiai muholdak az adat- 
gyujt6 platformokrdl, amelyek hajo- 
kon, b6jdkon, repul6g6peken, ballono- 
kon illetve a tdvoli teriileteken a Fold 
felszfndn helyezkednek el - k6pesek 


begyujteni a megfigyel6s adatait. 
Egyes meteoroldgiai muholdak k6pe- 
sek a begyujtOtt adatok sz6tosztdsdra is. 

Az INMARSAT litjdn a tengerek 
eg6sz teriilet6re kiterjed6 id6jdrds-je- 
lept6seket nyujtanak, az Onkentes meg- 
figyel6haj6k dltala meteoroldgiai szol- 
gdlatokhoz eljuttatott adatok alapjdn. 
Biztositjdk tovdbbd az el6rejelz6sek 6s 
a figyelmeztetdsek hajdkhoz tOrt6n6 el- 
juttatdsdt. (A foldkoriili hajduton ver- 
senyz6 Fa Ndndor hajOja az INMAR¬ 
SAT C termindllal volt felszerelve.) 

A meteoroldgiai tdvk6zl6s alapvetO 
tdmogatdst ad az olyan programok r6- 
sz6re, melyek c61ja a trdpusi ciklonok, 
draddsok, aszdlyok, tomdddk 6s er6tel- 
jes viharok, fOldcsuszamldsok 6s mds 
termdszeti katasztrdfdk elkeriil6se 
vagy a k0vetkezm6nyek enyhft6se. 

Az urtdvk6zl6s jOvOkdpe 

A kdtezredik 6v k0zeledt6vel az 
emberek egymds kOzOtti kapcsolattar- 
tdsdnak mddjdban jelentos valtozds kO- 
vetkezik be. Felmeriil a szem61yek kO- 
zOtti, helytOl fiiggetlen, kOzvetlen 6s 
azonnali kapcsolattartas ig6nye, a 
„Szem61yi tdvkozlesi szolgdltatds” 
(PCS: Personal Communications Ser¬ 
vice). A vilagkereskedelem 6s a mun- 
kamegosztds b6viil6s6vel egyiitt egyre 


tobb 6s nagydrtdku dru indul vdndorut- 
ra ugy, hogy a c61ba juttatdsa adott 
idopontra jelentos gazdasagi 6rdek. 

Az IRIDIUM a Motorola dltal ki- 
dolgozott LEO (Low Earth Orbit) rend- 
szer, amelynek 6 urpdlydjdn 780 km 
magassdgban, 66 egymdssal OsszekOt- 
tet6sben 16v6 muhold kering. A tervek 
szerint univerzdlis szolgdltatdst, azaz 
bdrhol-bdrmikor mozgdszolgdlatot 
nyujtanak besz6d, fax, adat 6s szem61y- 
hfvd k6sziil6kre. 

A szolgdltatds tervezett induldsa 
1998 k0zep6re vdrhatd, a beruhdzds 
vdrhatd k0lts6ge mintegy 3,4 milliard 
USD. 

Az ODYSSEY a TRW (amerikai 
ureszkOzOkkel foglalkozd c6g) 6s a Te¬ 
leglobe (kanadai tdvkOzldsi szolgaltatd 
c6g) kOzOs vdllalkozdsa (Odyssey Ser¬ 
vices Organisation)! A TRW szabada- 
lommal v6di egyr6szt a MEO (Medium 
Earth Orbit) rendszer koncepcidjdt, 
mdsrdszt a MEO urhajd terveinek bizo- 
nyos elemeit. A MEO rendszer 12 mu- 
holdat tartalmaz, amelyek 10 400 km 
magassdgban keringenek, 8 fOldi dllo- 
mdssal dllanddan dsszekotve. A rend¬ 
szer besz6d, fax es szem61yhfvd szol¬ 
gdltatdst nyujt . 

A szolgdltatds induldsa 1999-ben 
varhal6, a beruhdzds tervezett kdltsege 
2 millidrd USD. 


RADIO- ESTEIEVIZIOMUZEUM 

D I 6 S D O N 

Az Antenna Hung6ria Rt. diosdi rovidhulldmu addallomasa ad 
otthont a Postal 6s T6vkdzl6si Muzeumi Alapftvdny gondoz6s4- 
val I6tesftett kiv6l6 r6di6- 6s televfzid-muszaki gyfljtem6nynek. 

A musorsz6r6s vezet6kes 6s6t6t, az 1893-ban megszdlalt Pus- _ 

k£s Tivadar-f6te Telefonhfrmond6t6l a kozelmult id6k adas- 6s veteltechnikai k6szOI6- 
kei, eszkdzei 6s alkatr6szei tekinthetdk meg a vitagon egyedtll6U6 kdmyezetben: 


egy muk&dd rdvidhullAmu add&llom&s telephelydn. 

A garantiltan szak6rto tdrlatvezetest a r6dl66llom6s munkat6r$ai biztosftjik 

Megtekintheto: 

hetf6 kiv6tel6vel minden nap 10-16 6r6ig. 

Megkdzelfthetd: 

Vol6n-j6ratok indulnak a budapesti Kosztdl6nyi t6rr6l, 

Iesz6ll6s a Didsd Fels6 meg6H6helyen. 

BKV-j6ratok: 3-as autdbusz indul a M6ricz Zs. k6rterr6l, 6tsz61l6s Nagyt6t6ny 
Angeli utc6n6l a 13-as autdbuszra, Iesz6ll6s a diosdi meg6ll6ban. 
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Oszcilloszkdp praktikum kezdoknek 

NagymM Csaba vill. uzemmdmdk, muszaki tartdr 


„Kedves kolligdk!" - kezdte elda- 
ddsdt egykori tandrom. Majd akippen 
folytatta, hogy a villamosmirnoknek, 
illetve egy jd villamos szakembernek 
hdrom dologra van sziiksige munkds- 
sdgasordn: 

- logarlicre, 

- oszcilloszkdpra, 

- egy sdrnyitdval kombindlt dugd- 
hdzdra. 

Kedvcsindld bevezetdjinek megdl- 
lapitdsait dtformdlddott vildgunk risz- 
ben igazolta, mive'l az oszcilloszkdp to- 
vdbbra is az elektronika legsokolda- 
lubb is legfontosabb mirdmfiszere. (A 
logarlic is a dugdhuzd kirdisivel egy 
mdsik cikk keretiben lehetne bdvebben 
foglalkozni.) S ha mdr ennyire alapvetS 
jelentdsigti berendezisrdl van szd, ak- 
kor „ipltsunk oszcilloszkdpot!” volt a 
’ 70-es ivek viginek, ’80-as ivek eleji- 
nek ajelszava. Nem viletleniil, hiszen 
a szocialista berendezkedis szerint 
egyini termeldeszkoz tulajdona a dpl- 
gozdnak nem igen lehetett, illetdleg ah- 
hoz hozzdjutni igen kdriilminyes volt. 

Szerencsdre az oszcilloszkdp-tech- 
nikanak hazai, mdg koztiink ldvd, 6s 
sajnos mdr eltdvozott szakmai driasai is 
szdmos esetben osztottak meg tudasu- 
kat, ta pasztalataikat dvkdnyvunk ha- 
sdbjain is oszcilloszk6p dpftdsi, ismer- 
tet6si leirdsok alkalmdval. (A ’68-as, 
’69-es, ’72 ._’74-es, ’76-os, ’78-as, 
’85-os ivkonyvekben tobb amatdr c61u, 
egyszeru szk6p r6szletes ismertetese, 
6pit6si lefrisa szerepel. Tobb hasonlo 
cikk jelent meg a ’70-es 6vek Rddid- 
technikdiban is.) 

Mint tapasztaljuk, az6ta nagyot val- 
tozott a vildg. A gydrtdk, felismerve az 
amatdr ig6nyeket, rendre elfidlltak j6 
mindsdgu, alacsony drfekvfsu k6sziil6- 
keikkel, amelyek ma mdr szabadon 
megvdsdrolhat6k. Mdsr6szt viszont az 
t6ny, hogy igen sok c6g tdnkremenete- 
16t kdvetfiten professzionalis berende- 
z6seit(51 is igen olcsdn volt k6nytelen 
megvdlni, sok szakember, amatdr jut- 
hatott komoly ig6nyeket kiel6gitd osz- 
cilloszkdphoz is. Ezek hdzilagos kivi- 
telez6se viszont szinte rem6nytelen 
vdllalkozds. (P61ddul a kompenzdlt be- 


mencli osztdkkal kapcsolatos bukta- 
tdkrdl 6ppen legutdbbi 6vk5nyviink- 
ben esett szd.) 

Jelen kt)zlem6nyiink tehdt inkdbb 
felhaszndldi oldalrdl prdbdlja bemutat- 
ni az oszcilloszkdpot, csak minimdli- 
san 6rintve a konstrukcids kdrddseket. 
Terjedelmi okokbdl ez- a betekintds 
sem lehet mdlyen elemzd, inkabb amo- 
lyan felhaszndldi praktikdk, utmutatd- 
sok kdzreaddsa lehet a c61, a t6ma ter- 
mdszetdbdl addddan sok dbrdval. A 
legutolsd hasonld tdmdjukdzlemdnyek 
dta eltelt 20-25 6v, s felnOvoben van 
egy uj szakmai generdcid. Remdnyeink 
szerint hasznos informdcidhoz jutnak 
az ujonnan oszcilloszkdppal rendelke- 
zdk. 

De mitdl is olyan fontos merdmu- 
szer a szkdp? Szinten egykori szakmai 
megdllapi'tds szerint a legsildnyabb pa- 
ramdterekkel rendelkezo oszcilloszkdp 
is tObb informdcidt nyujt kezeldje szd- 
mara, mintaz Osszes tobbi meromuszer 
egyiittvdve. No, ezzel a megdllapftdssal 
is lehetne ma mdr vitatkozni, de a tdny 
az maga a csoda. Ugyanis ldtjuk, ami 
nem ldthatd: a villamos folyamatokat, 
rdaddsul azoknak egyszerre tobb jel- 
lemzdjdt is! Mds muszerekkel egyszer¬ 
re mindig csak egy jellemzo, es az is 
csak kOzvetve megjelemtett formdban 
mdrhetd. Szkdppal a m6r6s m6g akkor 
is 6rt6kelhetd, ha a merendo jelet nem- 
kfvdnatos jelensdgek kisdrik, torzftjdk 
(zaj, gerjedds, vdgds stb.), szemben 
mds muszerekkel, melyek ilyen esetek- 
ben „megbolondulnak”. 

Vannak szdlsdsdges esetek, amikor 
az elektronikus aramkorokben lejdt- 
szodo folyamatok oszcilloszkdp ndBciil 
is „ldthatdk”. Bdr - es sajnos - az ilyen- 
kor megfigyelhetd fiistcsikok ds/vagy 
hangjelensegek (pi. elkdrobbands) td- 
vedhetetleniil jelzik, hogy az elektro- 
nok nem a nekik szdnt uton jdmak, ez 
a megfigyelds mdgsem tekinthetd eg- 
zakt mdrdsnek. A gyakorlatban az osz¬ 
cilloszkdpot tehdt leginkdbb feszult- 
sdg-idd fiiggvdny, illetve ehhez kap- 
csolddva feszultsdg-idd mdrdsre hasz- 
ndljdk, a derdkszdgu koordindtarend- 
szer megszokott elrendezdsdt ds elne- 
vezdseit (X, Y irdny) felhaszndlva. 


1. Alapismeretek 

Egy dltaldnos cdlu, kozdpkategdri- 
aju oszcilloszkdp feldpitdse ldthatd az 
Ha. dbrdn. A tovdbbiakban az egyes 
tOmbdk feladatait vizsgdljuk meg 
olyan mdlysdgig, hogy szerepiik a md- 
rds folyamatdban kdnnyebben drthetd 
legyen. Mostani ismertetdsiinkbe saj¬ 
nos nem fdrt bele a mintavevd dsaz un. 
tdrold rendszeru szkdpok ilyen szintu 
ismertetdse sem. Az oszcilloszkdp 
megjelemtd egysdge - a televizidhoz 
hasonldan - az elektronsugdrcsd, mfg 
ugyanezt a tv „testvdrdndl” kdpcsonek 
nevezziik. Azonban ldnyeges kiilOnb- 
seg a kdt kijelzd egysdg kOzott, hogy az 
oszcilloszkdpcsd eltdritese szinte kive- 
tel nelkiil elektrosztatikus, mig a tv- 
kdpcso magneses eltdritdsu. A kalddsu- 
gdrcso igen bonyolult feldpitdsu, preci- 
zids gydrtdstechnoldgidt igdnyld esz- 
koz ds ennek megfeleloen mukoddse 
csak komoly matematikai apparatussal 
tdrgyalhatd. (A szerkesztd megjegyzi- 
se: az oszcilloszkdpok fejldddsdben 
hasonld tendencidk tapasztalhatdk, 
mint a szemdlyi szdmftdgdpdben. Mi- 
kdnt a hagyomdnyos monitorok katdd- 
sugdrcsOvdnek szarepet a .laptop” ds 
palmtop” kompjuterekben dtvettdk a 
kiilonbozd folyaddkkristdlyos kijelzok, 
ugyanugy egyre tObb muszergydrtd ter- 
mdkei kozott taldlunk pP-vezerelt, 
zsebben hordhatd, LCD-s szkdpot is. 
Ezek azonban egyeldre sem muszaki 
paramdterek tekintetdben, sem drban 
nem vehetik fel a versenyt egy jd mind- 
segu hagyomdnyos oszcilloszkdppal. 
Egy egyszeru, kiserleti, LED-matrix 
„kdpemydju” oszcilloszkdp dpitdsi le- 
firdsa megtaldlhatd ' 81-es ivkonyviipk - 
ben. A tovdbbiakban ilyen kdsziildkek- 
rdl sem lesz szd.) 

1.1. KatddsugUrcsd 

A katddsugdrcsd - tovdbbiakban 
ks. csd - fdbb rdszei {lib. dbrd): 

- sugarkeltd ds szabdlyozd rdsz 
(futds, katdd, Wehnelt-henger), 

- elektronoptikai rendszer (fd- 
kusz), eltdritd rendszer, utdngyorsltd 
rendszer. 
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- kdpalkotd rdsz (fdnyporbevonat, 
skdla). 

Bdrmelyik r6sz alapos elemzdse 
ktjtetnyi teijedelmu lenne. De mit je- 
gyezzen meg ezekbdl az egyszeru fel- 
haszndld? A ks. csoben az „ir6eszk5z” 
az elektronsugSr, amely a cso emydjd- 
nek fenyemittdl6 („emyofoszfor-”) be- 
vonatdba csapddik, aminek hatdsira a 
bevonat a becsap6dds helydn viMgit. A 
keltett fSny ereje a „becsapddds erdsse- 
g6t<5T (sugdrdram) fugg, mig a csd 
nagyfrekvencids jellemzdit a gyorsitd- 
rendszer, az eltdritd elektrddik geo- 
metriija, elrendezdse egyiittesen hatd- 
rozzdk meg. Az elektronsugdr eltdritd- 
se a kdpemydn ardnyos az eltdrftd le- 


Ldbra 

mezekre adott fesziiltsdggel. A kiala- 
kult gyakorlat szerint a ftjldponthoz kd- 
pest pozitiv fesziiltsdg a sugarat Y 
irdnyban folfeld, mig X ir&nyban jobb- 
ra t6rfti el. Mdsk6ppen fogalmazva az 
elektronsugdr az idotengelyen balrdl 
jobbra „fut” 

Erdekes lehet m6g a felrajzolt kdp 
szine is. Tudjuk, hogy az emberi szem 
a zold szin&nyalatokra a legdrzdke- 
nyebb (k = 550 nm). Ezdrt a leggyak- 
rabban a zold szint kibocs&d foszfor- 
bevonatot alkalmazzdk. Erdekessdg- 
k6nt emlitjuk meg, hogy ha gyakran 
sztiksdges az emydkdpet fdnykdpezni, 
(pl. az EKG orvosi muszerekn61), ak- 
kor a f6nyk6plemez emulzi6j£nak 


f6ny6rz6kenys6g6hez igazodva k6kes 
szfnu foszforbevonatot alkalmaznak 
(pl. a r6gi 3KP2 szkdpcsd). 

A fenyporbevonat fontos saj4toss&- 
ga m6g az utdnviMgitdsi ido. Tudniillik 
az elekironsugar kikapcsoldsa utdn a 
f6ny nem tunik el azonnal: ez az utan- 
vilagi'tas; definicidszeruen az az iddtar- 
tam, ami alatt az emyd eredeti fenyere- 
je a 10%-ra csdkken. A szkdpcsovet 
kiszolgdld kezeloszervek fenyero (In¬ 
tensity, vagy Brightnes) fokusz (Focus) 
asztigmatizmus (Astigm.). Fordftsunk 
gondot a fSnyerd helyes bedllitdsdra. 
Mivel a foszforbevonatok hatdsfoka 
kb. 10%, ez azt jelenti, hogy a sug£r3- 
ram energidjdnak 90%-a hdv6 alakul. 
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Ebbdl a tdnybdl addddan a tul nagy 
sugdidram (azaz tul nagy fdnyerd) a 
foszforbevonatot visszafordithatatla- 
nul kidgetheti, a csd azon a helyen 
„megvakuT. Mdsrdszt a fdnyerd ndve- 
ldsdvel romlik a kdp dlessdge. 

Taldn nem annyira kdzismert az 
asztigmatizmus szabdlyozd szercpe. 
Segitsdgdvel azt lehet bedllitani, hogy 
a kdp egyszerrc legyen fiiggdlegesen ds 
vizszintesen is dies. Tipikusan ndgy- 
szdgjelen cdlszeru ezt a bedllitdst elvd- 
gezni, ha egydltaldn ez akezeldszery ki 
van vezetve. BedllMsdt a fdkusz dllM- 
sdval egyiitt kell vdgezni. 

1.2. Fuggdleges eltdritdrendszer 

Feladata, hogy a bemendjelet oly 
mdrtdkben erdsitse (vagy csillapitsa), 
hogy a ks. csd drzdkenysdgi mutatdjd- 
nak megfelelden, azt teljes mdrtdkben 
kivezdrelje. A csillapftdsrdl a bemeneti 
osztd gondoskodik, aminek a probld- 
makdrdrdl egy elektronkapcsold leird- 
sa kapcsdn rdszletesen szdlunk. 

A fuggdleges erdsitd egy tdbb fela- 
datot elldtd, sdvszdlessdgdn beliil firek- 
venciafuggetlennek tekinthetd eidsitd- 
ldne. Vdges sdvszdlessdge kdvetkeztd- 
ben viszont az impulzusok fel- vagy 
lefiitd dlei torzitva jelennek meg az er- 
nydn. Az impulzus- dtviteli toizitdsok- 
ra jeUemzd a szkdp sajdt tin. felfutdsi 
ideje, amely a fuggdleges erdsftd felsd 
hatdrfrekvenciijdbdl (ff) szdmithatd: 

u= 0>35 
fr 

Pdlddul egy 50 MHz felsd hatdr- 
frekvencidju erdsftdndl tf = 7 ns felfu- 
tdsi iddvel szdmolhatunk. 

Ha mdr az impulzusokat hoztuk 
szdba, a kimondottan impulzusok vizs- 
gdlatdhoz alkalmas szkdpok fuggdle¬ 
ges eltdrftd rendszerdben egy kdsleltetd 
muvonal taldlhatd (delay line), ami az 
dltaldnos tdmbvdzlaton nem szerepel. 
Ennek 20 ... 200 ns-os kdsleltetdse al- 
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kalmassd teszi az impulzusok felfutd 
dldnek abrazolisdt belsd indMsndl, mi- 
vel kompenzalja a vizszintes eltdritdst 
ldtrehozd rendszer inditisanak kdsdsdt. 
A kdsleltetd muvonal hatdsdta2. dbra 
szemldlteti. A fuggdleges erdsi'tdben 
tdrtdnik a fdnyvonal fuggdleges pozici- 
ondldsa is, A bemeneti AC/DC, GND 
kapcsoldk funkcidja Onmagddrt beszdl. 
Ennek ellendre drdemes egy gOndolatra 
meg&llni a kapcsold AC &U£s£ndl. 
Haszndlatdval viszonylag nagy egyen- 
szintre tilt kis amplituddju zavarjel 
mdrhetd (ldsd a mdidsi szakaszt). Ne 
feledjiik haszn&latdval kapcsolatban 
azonban hogy: 

- ekkor foldpotenciilhoz viszo- 
nyftott feszultsdget nem mdrhetiink, 

- ndgyszdgjelalakok (dltaldban 
impulzusok) DC dsszetevd hidnydban 
jelentds tetdesdssel mdrhetdk. 

1.3. Vizszintes eltdritdrendszer 

A legdsszetettebb dramkdri rend- 
szere az oszcilloszkdpnak. Mint fel- 
haszndldk kijelenthetjiik, hogy az osz- 
cilloszkdp haszndlhatdsdgdt ddnti el a 
vizszintes eltdritdrendszer jdsdga. 
Aramkdri szabadalmak sokasdga hiva- 
tott a kiildnbdzd tfpusokat versenykd- 
pessd tenni. Az egdsz rendszer a kdvet- 
kezd funkciondlis egysdgekre bontha- 
tdk: 

- vizszintes eltdritd generator, 

- indftd (trigger) dramkdr, 

- vizszintes eltdritd erdsftd. 

A vizszintes eltdritdrendszer fel¬ 
adata- iizemmddtdl fiiggden - vagy az 
X irdnyu eltdritdst megvaldsitd fesziilt- 
sdg ldtrehozdsa, vagy a kUlsd eltdritd 
(XexO fesziiltsdg felerdsftdse. Az er- 
nydn megjelend fdnypontnak az idd 
ftiggvdnydben tdrtdnd egyenletes moz- 
gatdsdt az eltdritd furdszgenerdtor biz- 
tosftja. 


A 3. dbrdn ldthatdk az oszcillosz- 
kdp-technikdban haszndlatos furdszjel 
jellegzetes szakaszai, ahol taldn akivd- 
rdsi szakasz (hold-off) a kevdsbd kdz¬ 
ismert. Ez egy tartaldk idd az eltdritdsi 
periddusban, amely pi. kivdrja egydb 
vezdrldsi funkcidkatelldtd segdddram- 
kdrok alaphelyzetbe dllitoddsdt. Tekin- 
tettel arra, hogy az elektronsugdr dltal 
keltett fdny csak rdvid ideig dll fenn, ds 
a vizsgdlandd jelek (fesziiltsdgek) igen 
gyorsan valtoznak, hogy azt jdl ldthas- 
suk, sziiksdges a periodikus jeleket uj- 
bdl ds ujbdl felrajzoltatni. Ha ezek az 
egymds utdn felrajzolt jelek nem „fedik 
egymdst”, a kdpemydn jobbra vagy 
balra futd kdpet Idthatunk, ami az dbrdt 
kidrtdkelhetetlennd teszi. Tehdt arra 
van sziiksdg, hogy az eltdritd ftirdszjel 
a vizsgdlandd jelnek mindig ugyanab- 
ban apillanatdban induljon. Ez egyfajta 
kdnyszerkapcsolatot jelent a fuggdle¬ 
ges ds vizszintes eltdrftdjel kdzdtt. A 
gyakorlatban mindig szinkronizmusrdl 
beszdliink, pedig mint az a 4. dbrdn 
Idthatd, a fuggdleges jel a ffirdszt min¬ 
dig inditja (triggereli) ds nem szinkro- 
nizdlja. A tdves beidegzddds a tv-tech- 
nikinak add-ds vevd oldali sor- ds kdp- 
szinkronizdcidjdval kapcsolatos. Az 
dbrdbol azt is lithatjuk, hogy az indftd- 
jel utdn elindult furdszjeleket nem lehet 
befolydsolni, az lefut ds vdr a kdvetke- 
zd triggerimpulzus dikezdsdig. Osszes- 
sdgdben elmondhatjuk, hogy dlltScdp 
az emydn csak akkor jdn ldtre, hogy ha 
a furdszjel pmddusideje egdszszdmu 
tdbbszorose a vizsgalni kfvdnt jel peri- 
ddusidejenek. A probldma dsszetettsd- 
gdbdl l&tszik, hogy egy gyengdbb sdv- 
szdlessdgu, de kivdld triggereldsi tulaj- 
donsdgokkal rendelkezd oszcilloszkdp 
alkalmasint jobban haszn&lhatd, mint 
fordftott tulajdonsdgu esetben. 

A Ieggyakoribb trigger-forrdsok: 

- belsd(InL), 

- kiilsd(ExL), 

- hdldzati 50 Hz (Line). 
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WV'K 

tK) = V/div.; mV/div. 


5. dbra 


A leggyakoribb trigger-csatoldsi 
mddok: 

- egyendramu csatolds (DC), 

- feliildteresztd szurdn keresztuli 
csatolds (LF reject), 

- aluldteresztd szilrdn keresztiili 
csatolds (HF reject). 

A trigger-uzemmddok lehetnek: 

- szabadonfutd (Free-run), 

- egyszeru indftott (Normal), 

- automatikus indftdsu (Auto), 

- egyszeri lefutdsu (Single step). 

Az im6nti vdzlatos felsoroldsnak 

megfeleloen, a kiilonbozd adottsdgok- 
kal rendelkezo oszcilloszkopok viz- 
szintes eltdnto rendszerenek kezelo- 
szervei - szamukat es elhelyezesiiket 
tekintve - igen vdltozatos kepct mutat- 
hatnak. E ponton Mpett fel a szerzd elso 
dilemmaja, miszerint ezt a sok kezeld- 
szervet, s annak hatdsait bemutatni az 
alapvetden nem is ilyen celu cikkben 
szinte lehetetlen, sz6 n61kiil hagyni vi- 
szont mcrenylet a kezdd szkdphasznd- 
16val szemben. N6mi vivddas utdn azt a 
megolddst valasztottam, hogy az alap- 
esetekkel a m6r6stechnikai rdsznel ugyis 
taMlkozik az Olvaso, mfg minden mas 
vonatkozdsban a cikk „Rddidtechnika”- 
beli folytatdsdban kdzolt ajanlott iroda- 
lom tanulmdnyozdsdt javaslom. Ennek 
ellen6re a fuggdleges elterito rendszemel 
is megemlftettiik, ami a tombvazlatbdl 
kimaradt (muvonal). Ebben a t6makor- 
ben a specidlisnak mondhatd 6s a pro- 
fessziondlis szkdpok sajdtja a kettds vagy 
kesleltetett idoelterites (Delayed sweep). 
Ennek a rendszemek az oridsi eldnye 
abban rejlik, hogy osszetettebb jelala- 
koknak egyes r6szeit kinagyitva (mds 
elt6rit6si sebesseggel) vizsgdlhatjuk. A 
szolgdltatdsaiban csucsminosegu meg- 
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oldds term6szetesen kellden bonyolult 
elektronikat 6s ujabb kezeloszerveket 
felt6telez. (Erre az 1994-es evkonyv- 
ben talalunk konkr6t peldat.) 

1.4 Tapegyseg 

Az utolsd blokk a tdmbvdzlaton, 
amirol meg nem szdltunk. Jdllehet, fel- 
adata magyardzatra nem szorul, kivite- 
16t illetden jelentds elter6sek lehets6ge- 
sek az oszcilloszkdp szolgdltatdsainak, 
bonyolultsdgdnak megfelelden. Altald- 
ban egy kis, 6s egy nagyfesziiltsdgu 
reszre oszthatjuk, s innentdl kezdve 
nines egys6ges recept. 

2. Mbrbsek oszcllloszkdppal 

E16rkezttink tulajdonk6ppeni c6- 
lunkhoz. Elottiink a tulajdonunkat k6- 
pezd, csoddnak tekintett mdrdmuszer, 
haszndlni szeretn6nk. A tovdbbiakban 
olyan m6r6si praktikdkat szeretn6nk 
bemutatni, amelyek nem rendszer- 
specifikusak, azaz dltaldnosnak tekint- 
hetdk. Hiszen ha belegondolunk, hogy 
pi. egy tv- vagy videotechnikai rend- 
szerm6reshez az elobbiek ismerete is 
felt6tleniil sziiks6ges, s akkor talan mar 
nem is az oszcilloszkdp a fdszereplo. 

2.1 Feszults6gm6res 

Taldn az eldzdekbdl kiderult, hogy 
az oszcilloszkdppal alapvetden k6t jel- 
lemzdt lehet m6mi: feszults6get 6s iddt. 
Minden mds mennyisdget ennek meg- 
felelden az eldzdk vaiamelyik6re eld- 
szdr dt kell alakftani. A m6r6st meg- 
kdnnyftendd a kepemyot tobbnyire egy 
mdrdraszterral, rdcshdldzattal ldtjdk el. 
A ket elteritorendszer kalibralt dllapo- 
tdt ezen osztasokra (Division) vonat- 
koztatjdk. A szokdsos elnevez6sekkel: 
Volt/Div.; Time/Div feliratokat taldl- 
juk az Y/X irdnyu fd kezeldszerveken. 



6. dbra 



AC osszetevo; Y 2 ' K 


7. dbra 


Az alapfeladat az 5. dbrdn ldthatd. Az 
dbra alapjan a ldtott jel k6tszeres csucs- 
6rt6ke (!) 

Ues-cs= y k 

ahol 

y = az osztdsok szdma, 
k = a fuggdleges erdsftd kapcsoldra 
frt V/Div. illetve inkdbb 
mV/Div. 6rt6ke. 

A kdphelyzet-bedllftd kezeldszer- 
vekkel az abrdt-prdbdljuk ugy bedllfta- 
ni, hogy az a vizszintes felezdvonalra 
szimmetrikusan helyezkedjen el, illet¬ 
ve esuesa, sz61sd 6rt6ke a fuggdleges, 
kdz6pso finom osztdsokkal is elldtott 
koz6pvonalra essen. Ekkor lehet a m6rt 
6rt6ket a legpontosabban, 6s a legki- 
sebb geometriai hibdval leolvasni. De 
mindez ilyen egyszerfi lenne? Nos, 
igen is, meg nem is. S ha mdr a hibdt 
emlftettiik, akkor - mint tudjuk - min¬ 
den m6resnek, lgy ennek is van hibdja, 
ami igen sok t6nyezdtdl fugg. Mdr a 
m6rendd jel is sok mindent befolydsol. 
Feszults6get m6riink, amit csoportosit- 
hatunk nagysdga (amplituddja), frek- 
venciaja, lefutasa (jelalak) szerint. 
Probl6mamentesnek tekinthetjiik a szi- 
nusz alaku kozepes frekvencidju, kis 
vagy kdzepes nagysdgu fesziilts6gek 
m6r6set. De m6g lgy is - a rendszerbdl 
addddan - fell6p a leolvasdsi hiba. K6t 
t6nyezd is szerepet jdtszik ebben. Az 
egyik a fenysugar rajzoldsi vastagsdga, 
ami egy jd fdkuszdlt k6p eset6n is egy 
v6ges ert6k. A mdsik a mutatds musze- 
rekn61 mdr megismert parallaxis hiba, 
ami akkor keletkezik, ha a raszterhdld 
nem magara a k6pcsdre rajzolt, hanem 
kiilon skalakdnt szerepel. A hiba kiala- 
kuldsat a 6. dbra mutatja 
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h = ^ 
xi 

sz£za!6kban kifejezve: 

H= il= ^ • 100 [%] 
d xi 

ahol 

h = a parallaxis hiba abszolut erteke 
[cm] 

xi = a leolvasd tdvolsaga [cm] 

X 2 = a k6p-skdla tdvolsdg [cm] 
d = a k6p tdnyleges m6rete [cm] 

A leolvasasi hibahoz hozzaadodik 
m6g abemeneti oszto hibdja, ak6pkep- 
z6s linearitashibaja is. Osszess6g6ben 
egy j6 mindsdgu oszcilloszkop 6s gya- 
korlott kezeldje egyiittesen kb. 3-4%- 
os m6r6si hibdt okoz feszults6gm6r6s- 
n61. 

Sokkal problemasabb a nagyfrek- 
vencids 6s kdzepes nagysagu fesziilt- 
s6gek m6r6se. A problemak kb. 1 MHz' 
fdldtt hatvdnyozottan jelentkeznek, 
amikor mdr biztosan szdmolnunk kell a 
szkdp bemeneti kapacitdsaval is. Fi- 
gyelembe kell venni to vdbba a mdrokd- 
bel kapacitdsat is. Egy 1 m koriili me- 
rdkdbelt haszndlva a merenddjelforrast 
120 ... 130 pF-os kondenzatorral ter- 
heljiik. Ha az ugyanakkor nagyimpe- 
dancids is, akkor elmondhatjuk, hogy 
egy ilyen jel csak specialis mdrofejjel 
mdrhetd. 

Gyakran van sziiks6g egyenfe- 
sziilts6gre szuperponalt jelnek, 6s DC 
osszetevojcnek m6r6s6re. A modszert 
a 7. dbrdn ldthatjuk. A m6r6shez a su- 
garat allitsuk az egyik also osztdsvo- 
nalra, 6s a fiiggoleges 6rzekenyseget 
vdltozatlanul hagyva az abrdbdl: 

DCos.szd.evo = y 1 * k 
ACgsszetevfi = y2 ‘ k 

M6g gyakrabban fordul eld az a 
helyzet, hogy ez a AC Osszetevo nagy- 
sdgrendekkel kisebb, mint a DC szint, 
am ire szuperpondlddott. Ilyen pi. egy 
tdpfesztilts6g hulldmossdgdnak a m6r6- 
se. Ebben az esetben a bemeneti 
AC/DC kapcsoldt haszndlva az Y 6rz6- 
kenys6g dllftisdval a k6tf61e jel k6t 16- 
p6sben mdrheto meg kiilOn-kiilon. 

Ha mdr a bemenet keriilt szoba, az 
arra specifikdlt bemeneti AC/DC fe- 
szults6geket ne I6pjiik tul. Bdr minden 
valamiievaki fiiggoleges erdsitd foko- 
zat v6dve van tulfesziilts6ggel szem- 
ben, a bemenet alkatr6szei az6rt tdnk- 
remehetnek. 



2.2. Aramm6r6s 

Elvileg ugyanugy tort6nik, mint 
egy hagyomdnyos amperm6rdn61: a 
feladatot fesziilts6gm6r6sre vezetjiik 
vissza. Ezt ugy tehetjiik meg, hogy egy 
ismert 6rt6ku soros ellendlldst helye- 
ziink az dramkorbe, 6s a rajta eso fe- 
sziiltseget szkdppal a mdr ismert md- 
don m6rjiik. A sz6ps6ghiba az ellendl- 
lds 6rtek6nek a megvdlasztdsdban van. 
E16g kicsi kell hogy legyen, hogy az 
aramkori viszonyokat ne befolyasolja, 
ugyanakkor eleg nagynak kell lennie, 
hogy a rajta eso feszults6g jol ki6rtekel- 
heto legyen. AitoI az ,^pr6” kellemet- 
lensegrol nem is beszelve, hogy az 
dramktkt meg kell bontanunk. Abban 
az esetben, ha nem tudunk ellendlldst 
iktatni az aramkdrbe, drammdrd szon- 
dat, m6rofejet haszndlhatunk. Vazlatos 
elrendez6s6t a 8. dbra mutatja. Amint 
latjuk, ez egy specidlis transzformator 
(dramvalto), aminek a primer „teker- 
cse” maga a m6rendd vezet6k, amely- 
ben ha dram folyik, fesziilts6get indu- 
kdl a szekunder tekercsben. Ezt a jelet 
m6rhetjiik oszcilloszkdppal 6s ellenal- 
ldssal. A m6r6s elv6bdl kdvetkezik, 
hogy frekvenciakorlatai vannak, mi- 
szerint nagyfrekvencias jelekn61 ez a 
m6r6si mdd haszndlhatatlan. Ha tul 
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t _ oszt6sok szdmq x ido/osztds 
^ ~ nyiiittis 


9. dbra 


nagy aramot kell m6miink, akkor a sze¬ 
kunder tekercsen ledgazdst kell keszi- 
teniink, 6s a vasmag is tulmdgnesezdd- 
het. 

2.3. Ido- es frekvenciamdrGs 

A masik alapveto lehetds6g az osz- 
cilloszkdpos m6r6stechnikdban az idd- 
m6r6s, mivel szinte kizdrdlag az U(f)t 
fiiggv6nyt rajzoltatjuk fel. Vannak ese- 
tek, mikor az iddm6r6snek csaknem 
egyeduli eszkoze a szkdp: ha pi. a me- 
rendd jel nem periodikus, vagy v61et- 
lenszeru zavaijeleket, impulzustechni- 
kai m6r6seket kell v6gezni. Ldttuk, 
hogy az iddvonalat egy fur6sz alaku 
elt6ritdjel hozza 16tre. Az idd m6r6sre 
alkalmas szkdpokndl - ami ma mdr ki- 
zdrdlagos kovetelmdny - ez az iddalap 
az elt6rit6si sebess6ggel jellemzett. De- 
finfcidszeruen: az elt6rft6si sebesseg a 
f6nypont dltal az emydn megtett lit 
(vfzszintesen) 6s a hozzd sziiks6ges idd 
hdnyadosa (DIN 43740). Paradox md- 
don a megfelelo kezeldszerveken en- 
nek a mennyisdgnek a reciproka szere- 
pel, azaz ido/ut (pi. 2 ms/Div). Az idd- 
m6r6s tekinteteben is pontositanunk 
kell, hiszen a kepemydn mindig k6t 
pont kozotti iddtartamot latunk, 6s me- 
riink. A t6nyleges leolvasdst a 9. dbra 
alapjdn v6gezziik. Ezek szerint: 

t _ vizszintes tdvolsag • time/div 
nyujtds 

ahol 

t = a merendo k6t pont ko- 

zotti idotartam 

vizszintes 

tavolsag = a k6t pont kozotti tavol- 
sdg, 

osztdsok 

szdma 

time/Div. = az idd/osztds kapcso- 
lddlldsa. 

Figyelem! Ilyenkor a fo- 
lyamatos iddszabdlyozd 
(ha van) hitelesitett 
helyzetben legyen! 

nyujtds = a vizszintes nyujtds kap- 

csoldja. Ert6ke kikap- 
csolva: 1 

A m6rest - az amplituddm6r6shez 
hasonldan - a surd osztdsokkal is elld- 
tott kdzdpsd skdlavonalon cdlszeru el- 
v6gezni, mert ekkor lesz a leolvasdsi 
hiba minimdlis. Jdllehet az igy megdl- 
lapitott idd meglehetdsen pontosnak 
mondhatd, most is beszelhetiink hibdt 
okozd objektiv 6s szubjektiv t6nyezdk- 
rdl. Ezek pedig: 
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- A kalibrdlt idd/osztds hibdja 

- Az X erdsftd linearitdshibdja 

- A skdla leolvasasi hibdja (ez a 
szubjektfv elem) 

- A nyujtds hibdja (ezdrt cdlszeru 
ezt nem bekapcsolni). 

Altalanos szabdlykdnt emlithetjiik, 
hogy a szubjektfv elemet, a leolvasasi 
pontossdgot tigy ndvelhetjiik, hogy a 
leolvasdsi helyeket nagy meredeksdgu- 
re dllftjuk. (pi. szinuszjeleket fiiggole- 
gesen nyujtva). Ndgyszdgjeleknel 
nines is probldma, mfg nem ndgyszog- 
jelekn61 fiiggoleges irdnyu nyujtdst al- 
kalmazzunk. 

Az iddmdrdsndl alkalmazott hitele- 
sftett iddeltdrftdst felhaszndlhatjuk 
kdzvetett frekvencia mdrdsre is. Ebben 
az esetben periodikus jelek T periddu- 
sidejdt mdrjiik meg. (Csak emidkezte- 
tdiil: a T periddusido az azonos fdzis- 
helyzetu pontok kozdtti idotartam). Ezt 
tudva egy egyszeru reciprokkdpzdssel 
a frekvencidt kapjuk meg. A frekven- 
ciamdrdsi hiba az eldbb felsorolt okok 
miatt 3-5%-ra tehetd. A kdsdbbiekben 
taldlkozunk mdg mds ffekvenciamdresi 
eljdrdssal is, de az ma mdr inkdbb csak 
drdekessegnek szamft. 

2.4. Impulzusvizsgalatok 

Az impulzusok helyes vizsgdlata- 
hoz tdbb kdvetelmdnynek kell egyide- 
juleg megfelelni. Egyrdszt tudnunk 
kell az impulzus vdrhatd jeUemzdit, 
mdsrdszt az oszcilloszkdp hatdrelmere- 
deksegdt sem hagyhatjuk figyelmen ki- 
viil. Az impulzus merestechnikai jel- 
lemzdsdre tdbb idd- 6s amplitiidoadatot 
kell megadni. Az impulzus reszeinek 6s 
hibdinak elnevezdseit a 10. dbra mutat- 
ja (a Japanese Electric Machinery In¬ 
dustry alapjdn). Az dbrdbdl nem olvas- 
hatd le az impulzus kdt fontos jellem- 
zdje: az impulzusismdtlddesi idd 6s a 



kitdltdsi tdnyezd. A szabvdny szerint az 
impulzusism6tldd6si idd kdt egymdst 
kdvetd felfutd 61en az 50%-os amplitu- 
ddju pontok kozdtt m6rt iddtartam. A 
kitdltdsi tdnyezd: az impulzustartam 6s 
az ismdtldddsi idd ardnya. 

Az amplitudd mer&se mdr kiilono- 
sebb elemzest nem igenyel, esupdn 
annyi megjegyzes kfvdnkozik ide, 
hogy az impulzus-amplituddt az un. dl- 
landdsult dllapotban kell memi. Tetoe- 
ses mdresekor a 11. dbra adataival szd- 
molhatunk. Tipikus m6r6si feladatok 
kdz6 tartozik az impulzusdl meredek- 
segenek, felfutdsi, lefutasi idejenek a 
megmdrese. Ez az idd azonos azzal az 
iddvel, amely alatt az impulzus szintje 
az dllanddsult dllapothoz viszonyftott 
amplitudd 10%-rdl 90%-ig 6r. Ez az 
idd tdbbf61e mddszerrel m6rhetd, 6s vd- 
giil is a megl6vd oszcilloszkdp adottsd- 
gai dontik el a vdlaszthatd altematfvdt. 
Ha visszautalunk az iddm6r6sn61 mon- 
dottakra, akkor a legegyszerubben ugy 
jarunk el, hogy meg kell hatdrozni az 
amplitudd 10-90%-os 6rt6keihez tarto- 
zd vfzszintes tdvolsdgot(osztdsokat),6s 
szorozni kell a time/Div kapcsold aktu- 
dlis 6rt6k6vel. Ez akdzvetlen leolvasdsi 
mddszer kb. 4-8% hibdt okozhat a leol- 
vasd gyakorlottsdgdtdl fiiggden. 

Gyakorlottabb kezeldk pontosab- 
ban mdrhetnek, ha a szkdp kettds idd- 
elt6rft6ssel rendelkezik (Delayed ti¬ 
me). Ekkor a kdvetkezd a merdsi eljd- 
rds: A kdsleltetett eltdrftds segits6g6vel 
kinagyftjuk a felfutdsi szakaszt, mely- 
nek a kezdetdt (10%-os jelszint) a ka- 


librdlt potenciomdtenrel a finom beosz- 
tdsu fuggdleges osztasvonalra dllftjuk. 
Leolvasvdn a potenciomdter dlldsdt, az 
eldbbi muveletet megismdteljiik a jel- 
szakasz v6g6vel. A keresett iddt a po- 
tenciomdterdlldsok kttldnbs6g6nek es a 
kdsleltetett iddeltdrftds iddalapjanak a 
szorzata adja. Mint ldtjuk, az amplitudd 
es az elmeredeksdg viszonylag probld- 
mamentesen merheto, mignem a kii- 
lonbozd tullovesek, berezgesek, impul- 
zuson iild tiiskdk stb. meghatdrozdsa 
mdr kordntsem ilyen egyszeru. Vegyiik 
figyelembe azt is, hogy az dtviteli Idnc 
egyes tagjainak is (fuggdleges erdsi'td, 
szkopcsd, merofej) megvannak a ma- 
guk v6ges hatdr61meredeks6gei. Az 
eredd elmeredeksdg az egyes felfutdsi 
idok ndgyzetes kdzdpdrtekdvel egyen- 
ld: 

te= Vt? + t3+ ... + t£ . 

Vdgezetiil a mdrdsi pontossag meg- 
allapftdsdndl vegyiik figyelembe azt is, 
hogy az iddnyujtds (a mdsodik, kdslel- 
tetd furdszgenerdtor) nem csekdly to- 
vdbbi hibdt visz a mdrdsbe, kulonosen 
a nyuj tdsi iddtartomdny kezdeti 6s vdg- 
helyzete tdjdn. A nagyfrekvencids m6- 
rdsekndl ezen feliil zavard mdrtdku le- 
het a jel remegdse, elmosddottsdga, 
helyzetdnek bizonytalansdga (a jitter). 
Az fgy felhalmozddd mdrdsi hiba dlta- 
ldban a leglassabb 6s a leggyorsabb 
tartomdnyokban 6s/vagy a legnagyobb 
ny ujtdsokndl lehet elszomoritdan nagy, 
akdr az alap hibadrtdk sokszorosa is! 
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Vaci Uzemvezeti&g 
2600 Vac, Fldrian ut 32. 

Telefon: 06-27-311-266,06-27-311-214 

RtikospaMai Uzemvezetoseg (IV., XV. ker.) 
1153 Budapest, Bocskai ut 116. 

Telefon: 169-3760,160-3772 


K0ZEP-PESTIUZLET1GAZGAT6SAG 

1133 Budapest, Drava u. 1-3. 

Telefon: 270-0322,270-1401 

Behrarosi Fogyasztoi Iroda (V., VL, Vtt ker.) 
1076 Budapest, Ptiterfy S£ndor u. 21-23. 
Telefon: 142-3926,142-3927,142-3928 

AagyaVoidi Fogyasztoi Iroda (XHL ker.) 

1133 Budapest, Pulszky u. 2. 

Telefon: 270-1401,270-0322 

Zugl6i Fogyasztdi Ogyint6z6s (XIV. ker.) 

1134 Budapest, Angyalfoldi ut 5/b 
Telefon: 270-1401,270-0322 


Fereacvarosi Fogyasztoi Iroda (VIE, IX., X. ker.) 
1096 Budapest, Haller u. 32-40. 

Telefon: 147-5536,147-5537,216-9810 

Kozvilagitasi Uzenvezetoseg 
1076 Budapest, Garay u. 6-10. 

Telefon: 142-3926,142-3927,142-3928 

Bdvarosi fizenvezetdseg 

1076 Budapest, P6terfy S£ndor u. 21-23. 
Telefon: 142-3926,142-3927,142-3928 

Kdbiiyai Uzeavezetoseg 
1108 Budapest, Maglodi ut 26. 

Telefon: 280-1838,280-1834 


DEL.PESTIUZLETIGAZGAT6SAG 

1203 Budapest, Csepeli £tj£ro 1-3. 
Telefon: 283-0261,283-0262 

Kispesti Kireadeltseg (XVIH-, XIX. ker.) 

1193 Budapest, UU6§ tit 266. 

Telefon: 147-3182,147-3185 

Dd-pe$ti Fogyasztoi Iroda (XX., XXL ker.) 

1203 Budapest, Csepeli atjaro 1-3. 
Telefon: 283-0260,157-0288 
Szaml&zas es Dijbeszedes 
(Erzsebeti Fogyasztdi Iroda) 

1204 Budapest, Torok Floris u. 72. 

Tel: 283-0265,283-0399,280-5712 

Csepeli Uzenvezetoseg (XX., XXL ker.) 

1212 Budapest, Kolozsv&ri u. 13. 
Telefon: 277-7310*, 277-7722 

Vecsesi Kireadeltseg 

2220 Vecses, Telepi u. 22. 

Telefon: 06-29-350-124,06-29-350-447 

Duaaharaszti Kireadeltseg 

2330 Dunaharaszti, Mora Ferenc u. 1. 
Telefon: 06-24-370-259 

Rackevei Kireadeltseg 

2300 Rickeve, Lachtizi tit 5-7. 

Telefon: 06-24-385-368,06-24-385-100 
Sz£mUz£s es Dijbeszedtis 
2300 Rtickeve, Lachtizi tit 34. 

Tel: 06-24-385-586,06-24-385-910 

Dabasi Kireadeltseg 

2370 Dabas, Szent Istvtin u. 73. 

Telefon: 06-60-330-847 

Sagetbalmi Kireadeltseg 

2315 Szigethalom, Mu ut 2. 

Telefon: 06-24-368-566,06-24-368-514 


ESZAK-BUDAIUZLETIGAZGATOSAG 

1037 Budapest, Kunigunda titja 47/a. 
Telefon: 250-2770,250-2775 

Krisztiaavarosi Fogyasztoi Iroda (L, E., XII. ker.) 
1012 Budapest, Kuny Domokos u. 13-15. 
Telefon: 156-9175,175-1257 

Rozsadonbi Uzemvezetoseg (L, IL, XIL ker.) 
1025 Budapest, Pusztaszeri ut 2. 

Telefon: 212-4027,212-4034 

6bodai Kireadeltseg (EL ker.) 

1031 Budapest, Szentendrei ut 135. 
Telefon: 188-8525,188-8528 

Pitisvdrdsv&ri Kireadeltseg 

2085 Pilisvorosvtir, Piliscsabai ut 2. 
Telefon: 06-26-330-166,06-26-330-327 
Sztimltizds es Dijbeszed&s 
2085 Pilisvorosvtir, F6 ut 134. 

Telefon: 06-26-330-103 

Szeateudrei Kireadeltseg 

2100 Szentendre, Dumtsa I. u. 13-15. 
Telefon: 06-26-310-414,06-26-312-210 


DEL-BUDA1 UZLETIGAZGATOSAG ‘ 

1116 Budapest, Mezokovesd u. 5-7. 
Telefon: 209-1369,209-1368,186-9011 

DeFbudai Fogyasztoi Iroda (XL, XE ker.) 
1116 Budapest, Mezokovesd u. 5-7. 
Telefon: 186-9011,227-4525 
Szamlazas es Dijbeszedes 
1116 Budapest, Mezokovesd u. 5-7. 
Telefon: 228-0097,228-0098 

Kdtnfoldi Ozenvezel$s%(XI, XXIL ker.) 
1119 Budapest, Hauszmann A. u. 5. 
Telefon: 185-1722,185-1758,226-8633 

Erdi Kireadeltseg 

2030 6rH Velencei u. 37. 

Telefon ^-23-365-454,06-23-365-704 

1 orokbdlinti Kireadeltseg 

2045 Torokbaiint, Bajcsy-Zs u. 8. 
Telefon: 185-2020 

• 

Zskmbeki Kireadeltseg 

2072 Zsambek, Rdcvaros u. 2-4. 
Telefon: 06-23-342-050,06-23-342-060 
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12. dbra 


2.5. Fdssmdrdsek (frekvendamdrds) 

Az eddig megvizsgilt m6r6si lehe- 
tdsdgekrdl eimondhatjuk, hogy azok- 
nak tdbbsdge (fesztiltsdg frekvencia, 
stb.) mds mddszerekkel 6s muszerekkel 
amatdr kOriilmdnyek kdzdtt is magas 
szfnvonalon elvigezhetdk. Erdekes 
tudni, hogy az dsszes mdrhetd mennyi- 
s6g kdziil a m6r6stechnika jelenlegi fej- 
letts6gi fokin az idd 6s ennek recipro- 
ka, a frekvencia hatirozhatd meg 
messze a legpontosabban! 

A fizism6r6sn61 n6mileg mis a 
helyzet. Ha mir van oszcilloszkdpunk, 
akkor szinte az egyetlen olcsd megol- 
dis annak alkalmazdsa a fdziskuldnb- 
s6gek meg hatdrozdsdra. Ez6rt bizonyd- 
ra megbocsitja az olvasd, ha ezzel a 
tdmakdrrel egy kicsit tdbbet foglalko- 
zunk. S talin nem kdvezik meg a szer- 
zdt sem, ha mondanivaldjit egy csipet- 
nyi matemetikdval is fuszerezi. Mivel 
a fizism6r6s a kdzvetett m6r6sek kdz6 
tartozik, ez esetben mindig iddm6r6s- 
rdl van sz6,6s szimftissal hatdrozzuk 
meg a t6nyleges fizisszdget Definfci- 
dszeruen k6t jel kdzdtt fdziskilldnbsdg 
van, ha a nullitmenetek egy mishoz k6- 
pest ti iddvel eltolva kdvetkeznek be. 
Ha a. jelek frekvencidja = f, akkor a 
fiziskiildnbs6g 

<p= 2 n —= 2 7t f ti = to ti 
T 

Az osszefiiggesbdl mindannyian 
tudjuk, hogy egy teljes periddus ezek 
szerint 2 n radidn. Matematikai meg- 
alapozisunk utdn vegyiik sorba a m6- 
r6si megoldisokat: 

a.) Fdzisszdg meghaldrozdsa k6tsu- 
garas oszcilloszkdppal a legkdnnyebb 
mddja a fizism6r6snek. Elve a defini- 
cidbdl kdvetkezik. Az egyik csatoma 
bemenet6ie adjuk azt a jelet, amihez 
k6pest a fiziselt6r6st m6ijiik. Ez lesz a 

RTGK’ge 


tovdbbiakban a referenda, mig a misik 
bemenet a mdrendd jelet kapja. A fu- 
r6szjel lefutisit ekkor a referenda trig- 
gerelje. A fdzisszdg meghatirozisihoz 
lem6rj uk a periddusiddnek megfeleld h 
tivolsigot (12. dbra), valamint az azo- 
nos fizisu helyzetek - azaz a k6t jel 
iddkiildnbs6g6nek megfeleld - kdzdtti 
h tivolsigot. A keresett fdzisszdg 
ezekkel az adatokkal 

<p= £ -360 [*] 
li 

A hosszm6r6sek Ai m6r6si hibdja 
kdvetkeztdben elkdvetett fizism6r6si 
hiba: 

A (p= 360 A— [ * ] 

h 

A mddszer m6r6si hibdja kis szogek 
m6r6s6n61 mir meglehetdsen nagy. 
Ugyanez a m6r6s 16nyegesebben kdriil- 
mdnyesebben, de egysugaras oszcil- 
loszkdppal is elvdgezhetd. De hit nem 
vdletleniil mutatunk be egy komplett 
elektronkapcsold lefrist oszcilloszkdp- 
pal foglalkozd cikkunk 4. fejezetdben! 
(Az oszcilloszkdperdsftdk fizismene- 
t6nek egyuttfutisit a c6gek nem speci- 
fikiljik, ugyanis ez az 6rt6k olyan 
rossz. Mir a hangfrekvenciis tarto- 
minyban is szdmottevo hiba zavarhatja 
a fdzism6r6st, a hatdrfrekvencia koze- 
16ben pedig az egyiittfutdsi hiba akir 
ndhinyszor 90* is leheL Az elt6r6sek - 
tdbbek kdzdtt - abbdl is adddnak, hogy 
az erdsftdcsatoma-pirok elvi fel6pft6se 
valamint kivitele gyakorta kiilonbozik 
egymistdl pi. a kiss6 elt6rd szolgiltati- 
sok miatt is.) 

b. Fdzisszogmirdsaz oszcilloszkdp 
XY iizemmddjival: a Lissajous mdd¬ 
szer. Ekkor a belsd iddelt6rit6st kikap- 
csoljuk, 6s ak6t szinuszos jelet az Y 6s 
X bemenetekre kapcsoljuk. Ha a fe- 
sziilts6gek nagysigit ugy szabilyoz- 
zuk be, hogy a keletkezett ellipszis 6p- 
pen egy ndgyzetbe befrhatd legyen 
(13/a. ibra), akkor a fizisszdg az ellip¬ 



szis kistengely6nek (b) 6s nagytenge- 
ly6nek(a) ismeretdben: 


Megjegyezzuk, hogy ha a k6t fe- 
sziilts6g kdzdtti fdzisszdg 0* vagy 180*, 
akkor az emydkdp egy jobbrdl balra 
ddld, illetve balrdl jobbra ddld egye- 
nes, minden mis szdgndl ellipszis. 

Tetszdleges nagysdgu ellipszis ese- 
t6n a 13/b. ibrajeldldseit felhasznilva 


A m6r6s hibija most Ai/1 relatfv 
hosszm6r6si pontossig eset6n: 

A<p= l,15tg<p(^l) [*] 

N6h3ny speciiiis 6s ktinnyen meg- 
jegyezhetfi esetet mutat a 14. dbra. 
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15. dbra 

Kordbban taldlkoztunk az un. ab- 
szolut frekvenciam6r6ssel. Lissajous 
m6dszerrel lehetsdges relatfv frekven- 
ciameres is, Mr pontossdgdrdl megosz- 
lanak a v61em6nyek A mellette sz616 
6rv az lehet, ha egy mdr megl6vd gene- 
rdtorunk pontossdgdt szeretn6nk frek- 
venciam6r6skor kihaszndlni. Az ellene 
voksoldk a kezel6s neh6zs6g6t, a leol- 
vasds bizonytalansdgdt (pontatlansdg) 
emlegetik. De ndzziik mirol is van sz 61 
A m6r6s elv6t a 15. dbra mutatja. A 
m6dszer hasonl6 a fdzism6r6shez. A 
fiiggdleges erdsftdbe az ismeretlen 
frekvencidju jelet (f 2 ), mfg az X erdsf¬ 
tdbe az ismert frekvencidju (fi) jelet 
adjuk. A referencia generator hangold- 
gombjat addig valtoztassuk, hogy az 
emydkdp megalljon. Ha a m6rendo 
ffekvencidk egymdsnak eg6sz szdmu 
tObbszorosei, akkor Allok<Sp keletkezik. 
A frekvencidk ardnydt ugy dllapfthat- 
juk meg, hogy az emydn lath at6 gorbe 
vfzszintes 6s fiiggdleges 6rintdj6t meg- 
huzzuk. A vfzszintes 6s fiiggdleges 
6rintdkdn taldlhatd 6rint6si pontok szd- 
mdnak ardnya megegyezik a k6t frek- 
vencia ardnydval: 

m _ f2 
n fi 

6s mivel fi ismert 

f 2 = ft-- 

n 

A mddszer pontossdga elsdsorban a 
k6pmegdllftds pontossdgdtdl fiigg. Az 
eg6sz szdmu frekvenciaardnytdl val6 
kis m6rt6ku elterds mdr a k6pemydn jdl 
ldthatd mozgdst eredm6nyez, ami a le- 
olvasdst lehetetlenn6 teszi. 

3. Mdrdfejek 

M6rdfejek egy6b tartoz6kok tekin- 
tet6ben az a t6ves gyakorlat alakult ki, 
hogy azok nem is olyan fontosak. M6- 
r6stechnikai praktikdink befejez6se- 


k6nt n6hdny olyan probldmdra szerct- 
n6nk felhfvni a figyelmet, amely taldn 
a fenti rossz beidegzddds ellenkezdj6- 
rdl gydz meg. Az oszcilloszkdpokhoz 
tartoz6kk6nt mell6kelt kiildnbdzd m6- 
rdfejek fdbb funkciondlis feladatai a 
kdvetkezdk: 

- az oszcilloszkdp bemenet6t a 
m6rdpontra helyezi dt, 

- megndvelheti a szk6p bemeneti 
ellendlldsdt, lecsdkkenti a m6r6si pon- 
tot terheld kapacitdst, 

- megfeleld m6rt6ku feszults6gle- 
osztdst valdsft meg, 

- egy6b specidlis m6r6si feladatot 
lat el (pi. dram mdr6 fej, demoduldld 

fej). 

Mivel a mdrdmiiszer 6s a m6rendd 
pont egymdstdl bizonyos tavolsdgra 
helyezkednek el, azok dthidaldsdra m6- 
rdzsindrt, mdrdkdbelt haszndlunk. Ez 
lehet egyszerfi vezet6k is, lehet dmy6- 
kolt kdbel is. N6zziik mi a probl6ma 
mind a kettdvel? A m6r6sek elv6gz6se- 
hez a legegyszerubb megolddsnak az 
latszik, hogy vesziink egy bandndugd- 
val, krokodilcsipesszel elldtott „m6rd- 
zsindrt” - mik6nt ez sajnos az esetek 
nagy r6sz6ben fgy is tdrt6nik. 

Hozzdfdrhetdk a szabvdnyos 
BNC/bandndugd dtalakftos csatlako- 
zdk is. A baj akkor kezdddik, ha a 
merendd pont nagyimpedancids. Ek- 
kor a m6r6s szinte lehetetlenn6 vdlik, 
mert a nagy impedancidra a kdmyezd 
hdldzati, ipari, vagy 6ppen nagyfrek- 
vencias terek olyan m6rt6kben szdr- 
nak, hogy a zajamplitudd messze meg- 
haladhatja a m6rni ki'vant jelet. A 
0,7...1 m hosszusagu m6rdvezet6k pe- 
dig kivdld antenna ezekre a zavarokra. 
Erre a megoldas az dmy6kolt kdbel 
lenne, ami viszont a bemeneti kapaci¬ 
tdst ndveln6 meg; Pdldaul ha koaxidlis 
kdbelt haszndlunk (ez is gyakori), ak¬ 
kor - mivel annak tipikus meterenkdn- 
ti kapacitdsa 100 pF - az 1 m hosszu- 
sdgu m6rdkdbellel a bemeneti kapaci¬ 
tdst 5-6 -szorosdra ndveltiik. 



A mdrdfejjel mindk6t problem dra 
megolddst taldlunk. A legegyszerubb 
kialakftdsu az un. l:l-es m6rdfej, 
amely tulajdonk6ppen egy olyan speci¬ 
dlis, kiskapacitasu koaxidlis kdbel, 
amelynek belsd er6t ellenalldshuzalbdl 
kdszftik. Ellendlldsa 100 ... 500 £l/m. 
Ha a belsd 6mek nem lenne ilyen jelen- 
tds ellendlldsa, akkor tulajdonk6ppen 
mindket oldalon lezdratlan kdbelrdkbe- 
sz61n6nk 6s ez dhatatlanul reflexidk ki- 
alakuldsdhoz vezetne. A kiilsd dmy6- 
kolasra viszont a „pucer” m6rozsind- 
rokndl felldpd zavaroktdl v6di meg a 
m6r6st. 

Gyakoribb tfpusa a m6rdfejeknek 
az a fajta, amely az oszcilloszkdp be¬ 
meneti ellendllasdval fesziilts6gosztdt 
k6pez. Elvi megolddsat a 16. dbrdn, 
gyakorlati kivitel6t a 17. dbrdn lathat- 
juk. A leggyakoribb osztdsviszonyok a 
kdvetkezdk: 10:1,50:1. Az ilyen kiala- 
kftdsu m6rdfej egy kompenzdlt osztd, 
melynek frekvenciafiiggetelen viselke- 
d6s6t szamszeru adatokkal az elektron- 
kapcsold dramkori lefrdsdndl n6zziik 
meg. Itt most az osztdsviszonybdl ki- 
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a) Korrekl kompenzalds 


b) Tiilkompenzdlds 

* 

c) El£gtelen kompenzdlds 



18. dbra 


alakult helyzet az 6rdekes. V izsgdljunk 
meg egy 10:1 osztdsu m6rdfejet! A16. 
dbra alapjdn ha n = 10, akkor 

_Ri + R 2 . 

II _ — , 

R2 

ahonnan: 

Ri = R 2 (n - 1) = 9 MQ 

A teljes rendszer bemeneti ellendl¬ 
ldsa: 

Rbe = Ri + R 2 = 10 MO 

Mint ldtjuk, az ellendllds-ndveke- 
d6s n-szeres. Szdmftdsaink sordn bizo- 
nyfthatjuk, hogy a frekvenciafiiggetlen 
dtvitel feltdtele 

Ri Ci = R 2 C 2 , 

ahol C 2 = Co + Ck (Cr: 1 m hosszu- 
sdgu kdbel kapacitdsa; kb. 25 pF). Az 
eldbbi kifejez6sbdl: 

Ci = 4,5 pF 

Ri 

Mint ldtjuk, minden lenyeges szem- 
pontbdl kedvezd tulajdonsdgot mutat a 
mdrdfej hasznalata. A merdfejek hasz- 
ndlata sordn azonban ndhdny technold- 
giai 6s m6i6stechnikai t6nyezd korldto- 
zd hatdsdval is szdmolni kell. Techno- 
ldgiai korldtozdst jelent Ci 6s Ck kon- 
denzdtorok dtiit6si szildrdsdga, mert ha 
azokra tul nagy fesziiltsdg keriil dtiit- 
nek. (P61ddul Ci, a fejen belul). 

A m6r6stechnikai korldtozds mdr 
fjsszetettebb. A merofej az oszcillosz- 
koppal egyiitt alkot egy rendszert, tehdt 
mukodeset nem lehet fiiggetlenfteni az 
oszcilloszkdp viselked6s6tdl. Az osz¬ 
cilloszkdp bemeneti ellendlldsa 6s ka¬ 
pacitdsa hatdrozza meg alapvetden az 
osztdsviszonyokat 6s akiegyenlftds fel- 
t6tel6t A szkdp bemeneti ellendlldsa 
egys6ges, de a pdrhuzamos kapacitdsa 
k6sziil6kenk6nt vdltozo lehet. Ekkor 
azt tapasztaljuk, hogy mds az osztdsvi- 
szony egyenfeszults6gen 6s nagyfrek- 
vencidn. Az impulzus azonban tartal- 
mazza mindk6t osszetevot 6s ekkor 
mdr jelentds jeltorzuldsrdl besz61he- 
tflnk. Ezt elkeriilendd a merofej Ci kon- 
denzdtordt dltaldban trimmerrel vald- 
sftjdk meg, hogy kompenzdldssal a he- 
lyes jeldtvitel bedllfthatd legyen. Ne- 
hdny jellegzetes kompenzdldst mutat a 
18. dbra. Felmeriilhet a k6rd6s, hogy az 
dbrdn Idthatd kompenzdldst milyen 
frekvencidju ndgyszdgjellel v6gezziik 
el? Szakirodalmi adatok szerint az osz- 
td kompenzdldsdnak bedllftdsdhoz 


haszndlt jel frekvencidja kb. egytizede 
legyen az osztd als6 vagy felsd tagjd- 
nak idddllanddjdbdl szdmolt frekvenci- 
dnak. 

A legdltaldnosabb 6s legkonnyeb- 
ben meghatdrozhatd az alsd tag idddl- 
landdja. A 16. dbrdbdl: 

R • C= R 2 (C 0 + Ck) 

A szabvanyos 6rt6keketbehelyette- 
sltve RC = 40 ps adodik. Az im6nti 
kovetelmenynek megfeleloen az 1-2 
kHz koriili ndgyszogjel jdl alkalmazha- 
td erre a feladatra. Ez a jel mint hitele- 
sftd ndgyszogjel egy6bk6nt is rendelke- 
z6sre dll a legto^b szkdpndl. Ennek hi- 
dnydban a 19. dbrdn bemutatunk egy 
hitelesft6s c61jdra is alkalmas 1 kHz 
frekvencidju ndgyszOgjelgenerdtort. A 
kompenzdldst a leheto legnagyobb 
k6pm6ret mellett ugy v6gezziik el, 
hogy a trimmerkondenzdtor hangoldsd- 
val a ndgyszdgjel teteje egyenes le¬ 
gyen. Ellenorizziik ugyanakkor azt is, 
hogy a mdr bedllftott ndgyszdgjel min¬ 
den osztodlldsban egyforma legyen. Ha 
nem l'gy lenne, akkor a szkdp osztojdt 
eUendrizziik, mertottvanahiba. V6ge- 
zetiil haszndlatdval kapcsolatosan 6r- 


demes azt is megjegyezni, hogy AC 
bemenet vdlasztdsa eset6n a m6rdfej 
befolydsolja a szkdp alsd hatdrfrekven- 
cidjdt, ez az osztdsviszonnyal ardnyo- 
san nd. Kedvezdtlen esetben pi. kb. 30 
mdsodpercet is kell vdmi, amfg a sugdr 
helyzete az AC csatolds miatt stabiliza- 
lddik. 

4. Kdtcsatomds elektronkapcsok) 

A muszaki elektronikai gyakorlat- 
ban gyakran van sziikseg arra, hogy 
egyszerre lehessen tobb jelet oszcil- 
loszkdpon ellenorizni, iUetve az egyik 
jel vdltozdsdt lehessen a mdsik jel vdl- 
tozdsdnak a fiiggv6ny6ben vizsgdlni 
(erre ldttunk p61ddt a fazism6r6sn61). 
Altaldnosan fogalmazva ez azt jelenti, 
hogy k6t vagy tdbb jel iddbeli Ossze- 
fiiggdseit tudjuk ki6rt6kelni. Ez azon¬ 
ban egyszeru, alapkiepitdsu oszcillosz- 
kdppal nem valdsfthatd meg. A probl6- 
ma megolddsdhoz k6t lehetsdges ut ve- 
zet. Az egyik egy olyan oszcilloszkdp 
elddllftdsa, ahol maga a katddsugdrcsd 
kdtsugaras, azaz k6t elektrondgyut, el- 
tdrftdrendszert tartalmaz a maga ki- 
szolgdld elektronikai egys6geivel 
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20. dbra 


egyiitt (ftiggdleges, vizszintes elteritd 
rendszer stb.). Az ilyen k6sziil6kek az 
tin. valds kitsugaras berendez6sek. 
Ugy is mondhatntink, hogy a rendszer 
eldtillithatd kdzds dobozba 6pitett k6t 
vagy tdbb oszcilloszkdp segftsegevel. 
Ebbdl logikusan kdvetkezik, hogy az 
ilyen k6sztil6k tdbb alkatrtiszt tartal- 
maz, nagyobb 6s sokkal drtigtibb, mint 
egysugaras ttirsa. Ha m6g abba is bele- 
gondolunk, hogy az ilyen specitilisan 
kiktipzett ks. csd m6rete, 6s ami ezzel 
egytitt jtin kihaszntilhatd ftiggdleges 
emydmdrete is nagyobb, mint az ama- 
t6r gyakorlat 6-8 cm-es titlaga, akkor 
ezt egyr6szt nagy orommel kell fogad- 
nunk, mtisreszt a nagyobb csovek erze- 
kenys6ge 16nyegesen rosszabb 16v6n 
tijabb plusz munktit ad a konstrukto- 
rdknek. (PI. a szuks6ges erosi'tes 6s a 
savsz61ess6g ellentmondtisa, a ks. csd 
uttingyorsittisa stb.) Ugyanakkor a min- 
dennapi gyakorlatban k6t vagy tobb su- 
gtir haszntilata m6gsem olyan gyakori, 
mint a standard egysugaras iizemmdd. 
f gy k6zenfekv<5nek tunhet az egy elekt- 
ronsugar tObbszoros kihaszntiltisa. 

A mtisik tit tehtit a k6tsugarasittis, 
elektronikus sugtirtitkapcsoltis lehet, az 
alapvetfien egysugaras eiektronsugtir- 
cs6 tdbbsugarassti t6tel6ben. Sajntilatos 
t6ny azonban, hogy a honi szakmai 
nyelv nem igen tesz kiildnbstiget a k6t- 
sugaras szkdpokkOzdtt. Csuptin arend- 


szerez6s kedvetirt tekintsuk tit a k6tesa- 
tomtis oszcilloszkdp vtiltozatokat. Mi- 
k6nt azt a bevezetd gondolatokntil ltit- 
tuk, a valds kdtsugarasnak nevezett 
szkdpok k6t ftiggdleges eltdritd rend- 
szert haszntilnak, valamint a jeleket k6t 
elektronsugtir rajzolja a kdpemydre. 
Jelentds kiildnbsdgek lehetsdgesek vi- 
szont a k6t sugtir eldtillfttistinak a tekin- 
tetdben. A muszaki gyakorlatban fdleg 
az altibbi htirom megoldtist alkalmaz- 
ztik: 

a. Az tin. hasltottsugaras (split be¬ 
am) ks. csdben egyetlen elektrontigyti 
taltilhatd. Az elektronsugtir ..hasfttisa” 
a mtisodik anddntil tortdnik. Sok htitrti- 
nya (pi. a ket sugtir egymtisrahattisa) 
miatt ez az eljtirtis kev6sb6 haszntilatos. 


b. A kitsugaras csd (dual beam) - 
mint ltittuk - k6t eleklrontigytit tartal- 
maz. Az elt6rit6st most egy kdzos viz- 
szintes 6s k6t fiiggeden ftiggdleges el- 
t6ritd rendszer vdgzi. A rendszer hattis- 
vtizlattit a 20/a. dbrdn ltithatjuk. 

c. A kit elektrondgyus (dual gun) 
megoldtis is k6t elektronforrtist tartal- 
maz, de a dual beam-tdl elt6rden mind- 
k6t irtinyti elt6rft6s tekintet6ben k6t 
ftiggetlen eltdritd rendszerrel dolgozik. 
fgy lehetdv6 vtilik pi. hogy k6t jelet 
egymtistdl ktilonbozd elt6rit6si sebes- 
s6ggel vizsgtilhassunk (201b. dbra). 

A gyakorlatban sem akataldgusok- 
ban taltilhatd elnevez6sek, sem a konst- 
rukcidk nem teljesen egysdgesek. 

Kdzds tulajdonstiguk ezen megol- 
dtisoknak, hogy a ks. csd specitilis ki- 
kepzdse miatt erdsen korltitozott a stiv- 
sz61ess6gtik. Tipikusan 30... 50 MHz- 
re tehetd, de termdszetesen akadnak ki- 
vdtelek e t6ren is. Muszaki megvaldsf- 
ttistit tekintve tehtit nagy a ktildnbsdg az 
„igazi” ketsugaras (dual beam) 6s az 
elektronkapcsolos (dual trace) oszcil¬ 
loszkdp kozott. Ez utdbbi megoldtis 
dntillo kiegeszitd tiramkorkdnt is elk6- 
szfthetd, s megldvd egysugaras szkd- 
punk mtiris ..de luxe” szolgtiltattissal 
rendelkezik. A tovtibbiakban fejeze- 
ttink cfmdnek megfelelden egy ilyen 
kiegeszitd tiramkdr elk6szites6nek el- 
meleti 6s gyakorlati probldmtiival is- 
merkedhettink meg. 

4.1. Elmeleti a/apok 

Ha egy mondatban kellene az elv 
16nyeg6t megfogalmazni, azt mondhat- 
ntink, hogy az egyetlen elekktrontigytis 
ks. csd sugartit kapcsoljuk tit, tehtit hoi 
az egyik, hoi a mtisik bemenetre adott 
jel jelenik meg a kepemydn. De mi 
tdrttinik a jellel az titkapcsoltis idotarta- 
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ma alatt? A hidnyzd iddkiesdst sze- 
miink tehetetlensdge ..pdtolja”. Az elv 
mdr regdta ismert. Ugyanis az emberi 
szem tehetetlensege folytaii csak bizo- 
nyos sebessdg alatt - mint tudjuk ez 
24-25 k6p/s - tud megkulonbdztetni 
kepvaltozdsokat. Ezt a fizikai tdnyt 
haszndlja ki a mozgdfilm 6s a tv f61k6p- 
vdltdsi technikai megolddsa is. Ha tehdt 
a mdrendd jelek idomultiplex mddon, 
azaz egymas utdn felvdltva keriilnek az 
oszcilloszkdp fderdsftdjdnek a beme- 
net6re olyan sebess6ggel, hogy azt az 
emberi szem mdr nem kepes kovetni, 
akkor k6t folyamatos dbrat ldthatunk a 
kdpemydn. 

A gyakoriati megvalosMs dltalano- 
sftott tombvazlata a 21. dbrdn lathatd. 
A folyamat idobeli lefolyasdt a 22. db¬ 
rdn figyelhetjiik meg. Mint latjuk, a 
kapcsoldjel hatdsara hoi az egyik, hoi a 
misik erdsi'tojele crvdnyesiil akimene- 
ten. Mivel mindkdt erdsftd sajat pozici- 
ondld k6pess6ggel rendelkezik, a ket jel 



egymdstdl kuldnvdlasztva ldthatd a 
kdpemydn. De mindjdrt az elej6n egy 
fontos probldma vetddik fel: mikor tdr- 
tenjen az alkapcsolds? 

Mint azt a 22.dbrdn ldttuk, meg kell 
oldani, hogy a k6t jel egymashoz k6pest 
eltolva jelenhessen meg a kdpemydn. 
Ez utdbbi kdvetelmdny szinte term6- 
szetesnek vehetd, hiszen annak hidnya 
akidrtekelest tenn6 lehetetlenne. A ker- 
desre a valasz egy kicsit osszetettebb. 
Az oszcilloszkdpoknal az elektronsu- 
gdr vfzszintes elt6rit6set furdszfeszult- 
seg vegzi, melynek k6t jellegzetes sza- 
kaszdrdl beszdlhetunk: furdszjel felfu- 
tas 6s visszafutds. A bemenetek dtkap- 
csoldsa ezen elteritdsi szakaszok mide- 
gyikeben megtortdnhet. Ennek megfe- 
lelden az elektronkapcsolok k6t alap- 
veto iizemmddjardl beszelhetiink. 

I. Az atkapcsolds az elteritd furesz- 
fesziiltsdg felfutdsdnak ideje alatt tdrtd- 
nik Ez az un. chopped (= szaggatott) 
uzemmdd. Ebben az esetben a vezerlo 
aramkor dllandd, az elt6rito furdszjel- 
n61 nagyobb frekvencidval kapcsolja a 
kapcsolo fokozat nyito ill. zdrofeszult- 
s6geit. A kapcsold fokozat utdn ennek 
eredm6nyek6ppen mindk6t jelbdl fel- 
vdltva kapunk egy kis reszt. A folyama- 
tot a 25. dbra szeml61teti. Azt az esetet 
lathatjuk, mikor az egyik bemenetre 
szinusz, a misikra hdromszdgjelet kap- 
csolunk, s ugy nez ki, mintha mindket- 
tdt ..megszaggattdk" volna. A vez6rld 
dramkdr ekkor astabil multivibrdtor- 
kent mukodik. A szaggatdsi frekvencia 
dltaldban a szkdp felso hatdrfrekvenci- 
djdhoz igazoddan 100 kHz... 1 MHz-ig 
emelhetd. A helyes mukodds felt6tele, 
hogy a kapcsolojelek elei nagyon me- 
redekek legyenek, az oszcilloszkdp pe- 
dig el6g gyors. Ennek ellen6re, mivel 


az dtkapcsolds nem zajlik le vdgtelenul 
rdvid idd alatt, az dtkapcsolds alatti jel- 
r6szletek, mint mdgdttes fdtyol, zava- 
rdan jelennek meg (Id. 24. dbra). Az 
dbra kidrtekelhetdsdgdt zavard atkap- 
csolasi fatyol kioltdsdhoz a multivibrd- 
tor atbillenesekor egy rdvid impulzust 
dllft eld, amely a szkdp Z erosftdjdn 
keresztul kioltja erre az iddtartamra a 
fdnysugarat. Mivel a vezdrld multivib- 
rdtor semmilyen kapcsolatban nines a 
bemendjellel (aszinkron iizemmdd), 
minden egyes vfzszintes eltdrftdsi peri- 
ddus alatt mds 6s mds szakaszok kerttl- 
nek kirajzoldsra. Ez azonban hosszabb 
iddre integrdlva azt eredm6nyezi, hogy 
mindkdt jelet teljes eg6sz6ben latjuk, 6s 
nem megszabdalva. 

Az Uzemmdd eldnyekdnt emlfthe- 
td, hogy az aszinkron mukddds miatt 
tetszdleges szkdphoz kuldn berende- 
z6sk6nt elkdszfthetd. Haszndlatdnak 
azonban vannak korldtai. A legfonto- 
sabb irdnyelvkdnt elmondhatjuk hogy 
a bemendjel frekvencidja nem lehet 
magasabb, mint a chopperfrekvencia 
fele. Ha mdgis magasabb, akkor idegen 
interferencia mintdkat Idtunk az er- 
nydn, aminek reszletes elemzese most 
messzire vezetne, de dltalanosan ismert 
jelensdg, amely mindenutt eldfordul, 
ahol egy jelet „darabokra szabdalnak”. 
(Kulondsen ott pi. ahol analdg jelet di- 
gitdlissa alakftnak at.) Masrdszrol a 
szaggatott dbrdzoldsi mddot nagyobb 
frekvencidkon azdrt nem cdlszeruhasz- 
nalni, mert ha a szaggatas miatt kima- 
radd szakasz dsszemdrheto az dbrdzolt 
jel periodusidejdvel, akkor az informd- 
cid jd r6sze elveszik. Osszessegcben 
tehdt a chopper uzemmdd tipikusan az 
alacsonyabb frekvencidju jeleknel 
haszndlhatd. 

II. Az atkapcsolas mindig az elteri¬ 
td fur6szfeszults6g visszafutdsa alatt 
tortdnik. Enn61 a megolddsndl a k6t 
vizsgdlandd jel az elteritd fureszfe- 
szultsdg egy-egy periddusdban felvdlt- 
va kapcsolddik az oszcilloszkdp beme- 
netdre, vagyis az elektronkapcsold az 
elteritd generdtorral egyutt kapcsol dL 
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A mddszer neve is ez: viltakozis, vagy 
az oszcilloszkbptechnikiban elterjedt 
angol kifejez6ssel 61ve Alternate (vil- 
takozd) uzemmdd. A folyamatot a 25. 
dbra alapjin figyelhetjiik meg, mig az 
uzemm6d eredm6ny6t a 23/b. ibrin lit- 
hatjuk. 

A 25. dbrdbdl lithat6, hogy enn61 a 
megoldisnil az elektronkapcsoldt 
szinkronizilni kell, migpedig az elt6ri- 
td ftfr6szfesziilts6g visszafutisinak 
ti < t < t 2 iddtartama alatt. A vez6rlo- 
ktimek ehhez bistabil iramkorkentkell 
mukddnie, aminek az itbillen6s6hez 
sziiksiges vez6rlojelet a vizszintes el- 
t&itdrendszer adja. Aramkdri megol- 
disit illetden ez a vezdrldimpulzus 
sokf61ek6ppen eldillithatd. Csak egy 
kizenfekvd megoldiskint emiitjiik pi. 
a fur6szfesziilts6get szolgiltatd kon- 
denzitor kisiito tranzisztoranak impul- 
zusit kdzvetleniil vagy inverteren ke- 
resztiil hasznilhatjuk erre a c6ira, attdl 
fuggden, hogy milyen polaritisu im- 
pulzusra van szuksigunk. Mis iram- 
kOri megoldist lithatunk majd a teny- 
legesen megvaldsitott elektronkapcso- 
16nk esetiben. 


A 23/b. ibjribdl a mukodis eredmi- 
ny6t olvashatjiik ki. Nevezetesen: ha az 
elektronsugir balrdl jobbra fut, akkor 
az 1. csatorna jele kapcsolddik be, 6s az 
emydn kirajzolddik. Visszater6s utan a 
sugir misodszor fut it az emydn, mi- 
kor pedig a 2. csatorna jele rajzolddik 
ki. A folyamat periodikusan ism6t!6- 
dik, 6s a kiesd ibrar6szeket a szem 
tehetetlens6ge most is pdtolja. Ennek a 
modszemek az az eldnye, hogy a m6- 
rendd jelek frekvenciii sokkal maga- 
sabbak lehetnek. A sivsz61ess6get itt 
ugyanis csak az oszcilloszkdp-eldtet- 
ben alkalmazott kapcsolistechnikai 
megoldis, az alkatr6szek min6s6ge, 
valamint az oszcilloszkdp sajit sivsz6- 
less6ge korlitozza. Ez a mddszer 
ugyanakkor lassu, kisfrekvenciis elt6- 
rit6sekn61 nem hasznilhatd, mert ekkor 
a sugir ism6tl6d6se tul lassu, a k6p 


villogni fog. Precizebben fogalmazva: 
mivel k6t elt6rit6s jelent egy teljes ib- 
rizolisiperiddust, a villogisi frekven- 
cia a k6tszeres6re nd, ami zavarja a 
ki6rt6kelhetos6get. C61szeru tehit 
ilyenkor a chopper iizemmddot vilasz- 
tani. V6gezettil hatirozott kultinbs6get 
kell tennunk az eleve k6tsugarasitottan 
k6szult oszcilldszkdp fiiggdleges elt6- 
ritd rendszere, valamint a kiilsd iram- 
kori kieg6szft6ssel ellitott k6sziil6k ha- 
sonld fokozata kozdtt. Az eldbbire lit- 
hatunk egy n6mileg r6szletezett tdmb- 
vizlatot a 26. dbrdn. 

* 

A cikkhez kapcsolddd k6tsugaras 
elektronkapcsold riszletesismertetisit 
a „Rddi6technika ” 1995112. is 199611. 
szdma kozli; avigin a javasoltszakiro- 
dalomfelsoroldsdval. 
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Vobler-funkciogenerator 


Amator viszonylatban ritkasdg az 
alacsonyfrekvenci^s vobler-funkci 6 - 
geneiitor. Sajnos a gy&ri muszerek ara 
igen borsos; a legtdbben csak ugy jut- 
hatnak hozzajuk, ha meg 6 pitik. 

Az itt kdzdlt muszer j61 alkalmaz- 
hat 6 sztirdk, erdsftdk stb. frekvencia- 
menet 6 nek bem 6 r 6 shez kb. 1 MHz-ig. 
Vobler iizemben term 6 szetesen sziik- 
sdges egy oszcilloszk 6 p is, mint meg- 
jelenltd. Az aramkdr elsd pillantasra 
bonyolultnak tunhet, azonban az ut 6 n 6 - 
plt 6 s viszonylag probldmamentes. A 
sok trimmer ellen 6 re a beailMsok egy 
pontos szk 6 ppal egyszeruen elv 6 gez- 
het(5k. A muszer haszn&lata egy kis 
gyakorlattal hamar elsajatithato. A mu- 
szaki adatokat tablazatba foglaltuk. 

A generator n 6 gy fd egysdgbdl ail: 

- vobuiaio generator, 

- funkcidgenerator es kiegeszM 
aramkorei, 

- kimeneti aramkor 6 s 

- precfzids tapegyseg. 


Nagy Miklbs 

Vobuiator(l. abra) 

ICi ailftja eld a vobuiai 6 fureszjelet. 
A Ti-gyel fel 6 pftett aramgenerator ai- 
lando arammal tolti Cj-est, fgy ennek 
kapcsain jo linearitasu fureszjelet ka- 
punk. Pi-gyel a vobuiai 6 ffekvenciat 
vaitoztatjuk. IC 2 a fesziilts 6 gkdvetd 
nagy bemeneti impedanciaval fogadja 
K 2 kapcsoldn keresztiil Ci fur 6 szjel 6 t 
vagy a P 2 aital szolgaitatott fesziilt- 
s 6 get. P 2 szerepe a k 6 zi letapogatas, 
valamint a maikermozgatas. 

Nagy ldket eset 6 n is megfeleld abrat 
logaritmikus karakterisztikaju vobuia- 
ldjellel kapunk. A linearis furdszjelet 
diodakkal alakftjuk logaritmikussa, ki- 
hasznalva a Z-diodak letdrdsi karakte- 
risztikajat. Ez harom lepesben tort 6 nik: 
Z 1 -Z 2 , Z 3 , D 3 . IC 2 a megHajtja Z 1 -Z 2 dio- 
dakat R 5 ellenaiiason keresztiil. A fu- 
i 6 sz csucsa -10 V, a Z-di 6 dak Rs-tel 
bedllftott aram mellett -8 V-tol lefele 
' „meglvelik” a furesz aljat. 


IC 2 b feszultsegkoveto nagy beme¬ 
neti impedanciaval terhel 6 smentesi'ti a 
Z-dioddkon kialakult jelet. 1 C 3 » inver- 
taiva erosit. Kimenetdn ailftsunk be +9 
V-rdl 0 V-ra futd jelet. P 4 -gyel a hely- 
zetet, P 3 -mal az erdsitdst tudjuk szaba- 
lyozni. 

1 C 3 b invertai, itt tudjuk kiilsd poten- 
ciomdterekkel szabaiyozni a vobuiaci- 
6 s jelet. P 6 -tal az erdsftds m 6 rt 6 ke nulla 
kimend jeltdl az egyszeres erdsftdsig 
vdltoztathat 6 , ezzel a ldketnagysagot 
szabaiyozzuk. P 5 aldkethelyzet-szaba- 
lyozd potenciomdter. 

T 2 aramkdre triggerjelet ailft eld. 
ICi 3. laban minden furdszjel eldtt 
megjelenik 0, -15 V kozott egy impul- 
zus. T 2 ezt az impulzust a pozitfv tap- 
fesziiltsegre fordftja. fgy 0 V-r61 indul- 
va +10 V amplituddju triggerjelet ka¬ 
punk. Egyencsatolt X bemenettel nem 
rendelkezd szkopok szinkronizalhatok 
fgy a vobuiatorhoz. A szk 6 pon beailf- 
tott X elterftesi sebesseg frekvenciaja- 
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val azonos vobuldldfrekvencia esetdn 
kapunk teljes k6pemydm6retu kdpet. A 
voblerfrekvencidt Pi-gyel dllftjuk be. 

IC 5 kompardtorkdnt mukddik. 
Amint a furdszjel eldri - egy picit el- 
hagyja - a P 2 dltal adott fesziiltsdget. 
IC 5 kimenete pozitfvra ugrik. Ez a fel- 
futd 61 nyitja egy pillanatra a kimeneti 
dramkdr bemenetdn levd Dn*Di 2 sdn- 
tdl<5 didddkat. A szkdpemydn levdkdp- 
ben ebben a pillanatban lesz egy rdvid 
beszakadds, ennek bal szdle a marker- 
jel. Ez a marker a P 2 potenciomdterrel 
mozgathatd a kdpemydn. Ha K 2 kap- 
csoldval dtkapcsolunk a fuidszjelrdl a 
P 2 -re, akkor a kimeneten a marker he- 
ly6n levd frekvenciajelenik meg, ame- 
lyet frekvenciamdrdvel mdrhetiink, 
most ldket ndlkiil. Termdszetesen P 2 - 
vel k6zi frekvenciabedllftdst is vdgez- 


hetunk, K 2 kapcsol6 2-es dllasaban. 

P 2 ugyanazt a fesziiltsdgtartomdny t 
fogja dt, amit a furdszgenerdtor. IQ 
egyenesatolt X bemenettel rendelkezd 
szkdp szdmdra dllit eld X elteritdjelet. 
A furdszjelet felerdsfti ugy, bogy a fu- 


r 6 sz kOz 6 p 6 rt 6 ke 0 V lesz. Pi 2 -vel a 
ffirdsz amplituddidt dllfthatjuk a szokd- 
sos 10 Vcs-cs-ra. I 

T 3 emitterkdvetd hajtja meg R 24 -en 
keresztiil a szkdp X bemenetdt. Ebben 
az uzemmddban is Pi-gyel szabdlyoz- 


zuk a vobuldld frekvencidt. Itt lehetd- 


sdg van a kdzi ietapogatds uzemmddra 
is. K 2 kapcsold 1-es dlldsdban a furesz- 
generitor mdkddik, 2-es dlldsdban P 2 
potenciomdterrel k6zi letapogatdst v6- 


2. dbra. Afunkcidgenerdtor ds 
_ dramkorei 


Mtiszaki adatok 


Jelalakok: 

szinusz. 

Frekvencia- 


hdromszdg. 

menet: ±0,5 dB, 


ndgyszog - 

1,8 MHz-en -3 dB 


l.kimenet 

Linedris hango- 


gyors felfutdsu 

ldpotmdter 


ndgyszdg - 

dtfogdsa: 10 x-es 


2 . kimenet 

Ndgyszdgjel 

Kimeneti 


fel- 6s lefutdsa: 200 ns 

impedancia: 

5012,600n 

Gyorsndgyszdg- 

Max.Tdmeneti 


jel fel- 6s 

szint: 

lOVcs-cs-l.kime- 

lefutdsa: 20 ns 


net; i2 V,0-rdlin- 

Vobuldtor 


dulva-2. kimenet 

hangolopotme- 

Kimeneti osztd: 

0 dB, -20 dB, 

ter dtfogdsa: 0 ... 1000 x-es, a 


^40dB,-60dB, 

10 ketszabdlyoz6 


az amplituddt a 

potmeter dlldsdtdl 


DC-tartalmdval 

fuggden 


egyiitt osztja 

Vobuldtor 

Folyamatos 


ldket: 0... 1000 x-es 

ampUtudd 


Ldkethelyzet: tartomdnyaabedl- 

szabdlyozds: 

OdB... 60dB, 

lftott ldkettel ard- 


az amplituddt a 

nyosan vdltozik 


kdz6p6it6khez k6- 

Vobuldldjel: megkdzelitden 


pest csdkkenti, a 

logaritmikus 


DC-szint vdltozat- 

Vobuldld 


lanmarad. 

frekvencia: 0,8 Hz... 60 Hz 

Gyorsndgyszdg 


X eltdritojel 

amplitudd sza¬ 

♦ 

kimenet: 10 Vcs-cs, 

bdlyozds: 

0 dB ... 60 dB 

a kozepdrtek 0 V 

DC-szinteltolds 

±6 V, csak az 

X trigger 


1 . kimeneten 

kimenet: 5 |is ndgyszdgim- 

Frekvencia- 


pulzus, 0-rdl in- 

tartomdnyok: 

2 Hz... 20 Hz 

dulva+10 V 


20 Hz ...200 Hz 

Marker kompa- 


200 Hz... 2 kHz 

rdtor kimenet: -14 V-rdl 


2 kHz... 20 kHz 

+14 V-ra ugrik 


20 kHz ...200 kHz 

Tapfesziiltsdg: ±15 V 


200 kHz ...1,8 MHz 

Aramfelvdtel: +160 mA,—100 mA 
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gezhetiink. Ekkor mdrhetiink frekven- 
ci6t a kimendjelben, a P2-vel bedllitott 
helyen. K6tcsatom6s oszcilloszkopnal 
az IC5 kompar&tor kimeneti jeldt a m6- 
sodik csatom6ra kotve egyiitt megjele- 
nfhetjiik a vobuldlt jellel. 

A komparator szintvdltasi helye 
azonos a P2 potenciomdterrel be 611 ftott 
frekvenci6val. Ekkor K2 kapcsoldt a 
2 -es allisba kapcsolva a komparalas 
helyen levd frekvencia jelenik meg vo- 
bul6cid ndlkiil a kimeneten. Tehat P2- 
vel oda 611 ftjuk a kompar 616 s hely6t - 
vobul 616 s alatt - ahol frekvenci6t aka- 
runk m6mi. K 2 6tkapcsol6saval a kije- 
ldlt helyen „ 611 ” a frekvencia, most 
megm6rhetjiik. 

FunkcidgenerStor 6s dramkdrei 

(2. ibra) 

Az XR 2206 IC szinusz, haromszog 
6 s n6gyszdgjelet general ebben a kap- 
csoldsban. T 6 pfesziilts 6 ge +15 V. Az 5 . 


6s a 6 . 16 b koz6 az iddzftd kondenzato- 
rok kapcsolodnak, K4 kapcsoldval m6- 
reshatirt valthatunk. A kondenzator 
v 61 t 6 s 6 val tfzszeres frekvenciavaltozds 
tortenik, egy m6r6shat6rban a P9 poten- 
ciometerrel 611 fthatjuk be a kiv6nt frek- 
venci6t.Pi3-malal5.6sa 16 . labkozott 
a szinuszjel szimmetri6j6t allitjuk be 
ugy, hogy az alja 6s a teteje egyforma 
legyen. 

Az 1 C a szinuszjelet a hdromszog- 
jelbol alakftja ki, a h6romszogjelet lo- 
garitmikus karakterisztik6val v6gja. 
Ennek m6rt6k6t a 13 . 6 s a 14 . 16 b kdz6 
kapcsolt P14 potenciom6terrel allfjuk 
be ugy, hogy sz6p szinuszjelet kapjunk 
az IC7 2. 16 b 6 n, term6szetesen z6rt K5 
kapcsold mellett. Nyitott K5 kapcsolo, 
eset6n hdromszogjelet kapunk a 2 . 16 - 
bon. All. 16 bra a tokon teliil egy nyi¬ 
tott kollektoros tranzisztor kapcso- 
lddik; ha ezt ellen6U6ssal pozitfv t6pra 
kdtjiik, itt n6gyszogjelet kapunk a teljes 
t6pfeszults6g-tartom6nyban. 


Az IC 9 . 16 ba TTL-szintu vezerlo 
bemenet; magas szintj 6 n 61 a 7 . 16 b aktfv, 
alacsony szintjdnel a 8 . 16 b. A 3 . 16 bon a 
kimend h 6 romszog ill. szinuszjel ampli- 
tudojat es helyzet 6 t szab 61 yozhatjuk. A 
niadott fesziillsdggel azonos lesz a kime- 
ndjel koz 6 p 6 rt 6 ke, jelen esetben +7 V. 
Az R28 ellen 6 U 6 ssal be 61 htott 6 ram a ki¬ 
meneti amplitudot hatdrozza meg, ez h 6 - 
romszdgjeln 61 csucstol csucsig 4,5 V. T4 
emitteikdvetd a C3 kapacitasdt, jelentd- 
sen megndveli”. A 3 . 16 bra visszahat a 
tokon beliil a kimeneti amplitudd. Az 
alacsony frekvenci6k mellett csak igen 
nagy kapacit6ssal lehetne Ex 6rt6ken 
tartani a 3 . 16 b fesziilts6g6t, kozvetve ez 
a kimeneti amplitiidd nd veked6s8t ered- 
m6nyezn6 alacsony firekvenci6kon. Saj- 
nos IC7 saj6t n6gyszdgjele jelentds tran- 
zienseket kelt a tokon beliil, a szinusz- 6s 
a h6romszdgjel csucsain megjelennek 
ezek a szintv 61 t 6 sok. Ez6rt kapcso- 
ldval kikapcsoljuk a n6gyszdgjelet szi¬ 
nusz- ill. h6romszdgjel iizemmodban. 
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T5 6s Ts terhel 6 smentesitik IC7 ki- 
meneteit. Mi vel a kimendjelek 0 6 s +15 

V kdzdtt jelenek meg, ez 6 rt T7-tel 
szinteltoldst vdgzunk. T7 -15 V 6 s +15 

V kdzdtt iizemel; az emitterkori P15 
potenciom 6 terrel dllitsuk be a kimend- 
jelet ugy, bogy a jel kdz 6 p 6 rt 6 ke 0 le- 
gyen. Ez a megoldds csdkkenti az amp- 
lituddt is, de ezt majd felerdsitjiik. 

K7 kapcsoldval ydlthatunk n6gy- 
szdg, vagy szinusz-hdromszdg kdzdtt. 
T g emitterkdvetd aPi 6 , P17, Pi t trimme- 
reket hajtja meg. Hogy melyik trimmer 
melyik jelalakhoz tartozik, azt Kg kap- 
csol 6 bekdtdse hatdrozza meg. Telje- 
sen mindegy, bekdt 6 s utdn jeldljiik 
meg. Ezekkel kell bedllitani mindhd- 
rom jelalakot azonos amplituddra. Ki- 
induldsi alap a szinuszjel, mivel ez a 
legkisebb. Ha a szinuszt maximumra 
dllitjuk, akkor a kimeneti dramkdr v 6 g- 
kimenet 6 n 10 Vcs-cs jelet kapunk. A 
hdromszdg- 6 s n 6 gyszdgjelet a trimme- 
rekkel csdkkentsiik a szinuszjellel azo¬ 
nos amplittiddra, T10 emitter 6 n merve. 

Kg kapcsoldval vdlasztjuk ki a kf- 
vdnt jelalakot T9, T10 emitterkdvetdk a 
kimenetre dolgoznak. P15, Pi 6 , P17, P18 
bedlb'tdsakor az oszcilloszkoppal a T10 
emitter 6 n m 6 ijiink. 

Felmeriil a k 6 rd 6 s: ha IC7 3 . ldbdn 
tudunk egyenszintet es amplituddt sza- 
bdlyozni, akkor mi 6 rt kiildn dramkdnel 
lett megoldva? Ennek egyik oka, hogy 
a ndgyszdgjelet ugyanugy tudjuk ke- 
zelni, mint a szinusz-hdromszogjelet. 
A 3 . ldbon keresztiil a ndgyszdgjel nem 
befolydsolhatd, ezt mindenk 6 ppen kii¬ 
ldn kellene kezelni. IVIisik ok, hogy IC7 
szinusz-hdromszdg kimenetdnek 
nagyfrekvencids dtvitele erdsen ftigg a 
3 . ldbon bedllitott kimeneti amplitudd- 
tdl. Ez 6 rt bedllitunk egy olyan szintet, 
ahol jd a nagyfrekvencia szintje, ezt 
tovdbbi - sz 6 iessdvu - dramkdrdkkel 
kezeljiik. 

Kimeneti dramkdr (3. Abra) 

T10 jel 6 t R34-en keresztiil fogadja 
P19 potenciom 6 ter, ezzel folyamatosan 
szabdlyozhatjuk az amplituddt. R34, 
D4, D5, R35, C14 sdntdramkdr a marker- 
jelet viszi be, a jel egy-egy pillanalnyi 
sdntdl 6 s 6 vel. A marker kapcsoldjel 
ICs-r61 Ci4-re kapcsolddik, ezt veze- 
tdkkelkell dsszekdtni, mivel kiildn pa- 
nelon vannak. Cw-gyel a markerjel m 6 - 
ret 6 t vdltoztathatjuk. 

T11-T12 azonos fdzisban erdsit, de 
ellenkezd egyenszint-eltoldst hoznak 
16 tre. Tu kollektordn a jel amplituddja 


10 Vcs cs, kdzepertcke +7 V. Ezt a kd- 
z6p6rt6ket R37 360 12 6s R38 1,8 k!2 
dllitjdk be. Sziiks6g eset6n R37 vdltoz- 
tatdsdval dllithatjuk +7 V-ra a kdz6p6r- 
t6ket. T12 kollektordn szint6n 10 Vcs-CS 
amplitudoju jelet kapunk, itt a jel kd- 
z6p6rt6ke -7 V. 

R41 360 12 6s R42 1,8 kft szerepe 
szint6n a koz6p6rt6k beallita.sa. Ru-et 
vdltoztaljuk sziiks6g eset6n. 

T13-T14 emitterkdvetdk a P20 egyen- 
szinteltolas-potenciom 6 terre dolgoznak. 
Ezzel dllithatjuk be a kimendjel egyen- 
szintj 6 t +7 V 6 s -7 V tartomdnyban. Ez 
az egyenszint mindig a jel koz 6 perteke. 
P19 potenciom6terrel ugy tudjuk szabd- 
lyozni az amplituddt, hogy kdzben a jel 
egyenfesziilts6gt! szintje nem vdltozik. 

T15, Ti6, T17, Ti 8 k6pezik a kimeneti 
aramerdsito fokozatot, Innen a jel a 
kimeneti csillapftdra jut, amely 50 12 
vagy 600 12 kimeneti impedancidt biz- 
tosi't minden dlldsban. A csillapitds 
m6rt6ke: 0 dB, 20 dB, 40 dB 6s 60 dB. 
A csillapi'td ellendlldsait szerelhetjiik a 
panelra, itt R51, R52, R53 ellenalldsok 
ketto, hdrom sorosan kapcsolt ellendl- 
ldsbdl tevodnek ossze, a nem szab- 
vdnyos 6 rt 6 kiik miatt. Igy a kivant erte- 
kek kdnnyen beszerezhetd ellendl- 
ldsokbdl dsszerakhatdk. Az eg 6 sz csil- 
lapftdt szerelhetjiik a fokozatkapcsold- 


ra is, ezt az eg6szet ledmy6koljuk, igy 
tisztdbb jelet kapunk a 60 dB-es dllds¬ 
ban. 

T19 emitterkovetdt a jelbemeneti 
pontrdl hajtjuk meg. T20, T21 egy 
Schmitt-triggertk6pez,T2i kollektordn 
gyors felfutdsu n6gyszdgjelet kapunk. 

P21 trimmerrel dllitsunk be 50 % ki- 
tdltdsu n6gyszdgjelet. T22 emitterkdve- 
td meghajtja a szintszabdlyoz6 P22 po- 
tenciom6tert. Ez a ndgyszdgjel mindig 
0,4 V-r 61 indul, P22-vel az amplituddt 
szabdlyozhatjuk 0,4 V-tdl 12 V-ig. 

A kimenetet 4-5 V-ra dllitva TTL- 
szintu kimenetet kapunk. CMOS- 
dramkdrdkhdz dllitsunk be kimeneti 
szintet az adott dramkdr szintig6ny6- 
hez. A jel felfutdsads lefutdsa 20 ns. Az 
dramkdr mukdddse kdzben gyors tran- 
ziensek a szinusz-hdromszdg jelen is 
megjelennek. Ez6rt K9 kapcsoldval ki- 
kapcsolhatd az dramkdr. C 61 szerfi a P22 
hely6n kapcsoldval egybe6pitett poten- 
ciom6tert haszndlni, igy K9 kapcsold 
lehet a potenciom6ter beepitett kapcso- 
ldja. 

Tdipegysdg (4. abra) 

A tdpegysdg a fdldponthoz viszo- 
nyitva ±15 V-ot dllit eld. Tulterhelds 6s 
rdvidzdrv6dett. 



4. dbra. A tdpegysig kapcsoldsi rajza 
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5. dbra. A 3 db nydk-lemez fdliarajzolata a forrasztdsi oldalfelffl nizve 


RT EK '96 


























































6. dbra. Az alkatriszek beilltetisi rajza (alkatriszoldal) 
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A szok&sos egyenirdnyftd utdn C19, 
C20 szurdst vdgeznek. ICs, IC9 pA 723 
precfzids stabilizdtorok igen stabil t&p- 
fesziiltsdget biztosftanak. Ez a kelld 
frekvenciastabilitds 6rdek6ben sziiksd- 
ges. T23, T24 dteresztd tranzisztorok az 
6ramterhelhetds6get ndvelik meg. R66, 
R 72 dramfigyeld ellen&kisok szerepe 
az dramkoitetozds mukddtet6se. Ezt a 
pozitfv dgban ICg v6gzi. Negatfv dgban 
a pA 723 belsd dramkorldtja nem hasz- 
ndlhatd, ezdrt egy Ondlld tranzisztorral, 
a T26*tal keUett kUlbn megoldani. 

P 23 -mal a +15 V-ot, P24*gyel a -15 
V-ot dllfthatjuk be pontosan. T23-at 6s 
T24-et szcreljiik szigetelten hfltdlemez- 
re. 

A generator teljes 6ramfelv6tele a 
pozitfv 6 gr 61160 mA, a negatfv dgrdl 
100 mA. 

A transzformdtor kivdlasztdsdndl 
vegyiik figyelembe, hogy a stabilizator 
dramkbrdk biztos mukdd6s6hez mini¬ 
mum ±20 V t6pfesziilts6g sziiks6ges. 

A kdszOldk megdpitdse 

A nydk-rajzolatot ( 5 . dbra) f6ny- 
mdsoldval mdsoljuk ki, lehetdleg fdlid- 
ra. Ezzel k6sz a fotomaszk. Ha csak 
papfrra sikeriil f6nym£solatot k6szfte- 
ni, Pauskiar spray-vel 6ttetszdv6, ezal- 
tal dtfotdzhatdvd tehetjiik a papfrt is. 
Sajnos n6mely fdnymdsold tintaanya- 
g6t feloldja a Pauskiar, ekkor fordul- 
junkmdsik f6nym6soldhoz. A kimara- 
tott, majd kifiirt panelt ellendrizziik 
erds f6nnyel dtvildgftva, nincs-e szaka- 
dds, zdrlat Kenjiik be tdbbszdr spiri- 
tuszban oldott gyantdval, a jobb for- 
raszthatdsdg 6s kondzi6megeldz6s c 61 - 
jdbdl. Az alkatr6szbeiiltet6st a 6. dbra 
szerint v6gezziik. 

A transzformdtorra nem tehet egy- 
s6ges tfpusszdmot megadni, kinek mi- 
lyet sikeriil beszerezni. A stabilizator 
dramkdre min. ±20 V egyenfesziilts6- 
get ig6nyel. A hdldzati 220 V helyen- 
k6nt, iddnkdnt jdval kevesebb, nem drt, 
ha are is marad tarta!6k a tdpfesziilt- 
s6gben. A hdldzati fesziilts6gu r6szek 
szereI6s6tkell6kdrtiltekint6ssel v6gez- 
ziik, betartva az ide vonatkozd 6rint6s- 
v6delmi eldfrdsokat (kettds szigetel6s). 

A mell6kelt 6br£k segfts6get nyuj- 
tanak a doboz elk6szft6s6hez, term6- 
szetesen eltdrhetunk ettdl az elrende- 
z6stdl. A BNC-aljzatok helyett az ol- 
csdbb RCA-aljzatokat is haszndlhat- 
juk. A dobozt 1,5 mm-es alumfnium- 


vagy 0,6 mm-es horganyzott vaslemez- 
bdl k6szftsiik el a 7 . dbra szerint 

A panelokat 10 mm hosszu tdvtar- 
t6val szereljtik a doboz aljdra. A transz- 
formdtor kOrny6k6n ragasszunk v6- 
kony bakelitlemezt a doboz aljdra, ol- 
daldra. A hdldzati kapcsol6t egy meg- 
felelden kialakftott muanyag ruddal 
mukOdtessuk. 

A kimeneti fokozat panele a gene- 
ralorpanel fdldtt kb. 50 mm-rc, szintdn 


fekve helyezkedik el. Ezt cdlszeru egy 
csuklds szeikezetre szerelni, fgy egy 
mozdulattal felhajthatd, ha a generdtor- 
panelhez akarunk hozzdfdmi (8. dbra). 

A feliratozott eldlapot szintdn t6v- 
tartdval szereljiik fel. Ugyeljiink, hogy 
a tdvtartd 6s az eldlap aljdn 16 vd behaj- 
lftds m6rete megegyezzen. 

A dobozt alul n6gy 6s feliil n6gy 
lemezcsavarral erdsftsiik dssze, az 6b- 
rdn jcltilt pontokon. Igy egy egyszerff. 
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de kellden merev dobozt kapunk. A 
kezeloszervek elhelyezesere egy lehet- 
seges variacidt lathatunk a 9. dbrdn. 

Pis, Pi6, P17, Pis trimmerek kapaci- 
t&sszegdny, nem femhdzas kiviteluek 
legyenek. P19, P 20 , P 22 potenciom 6 terek 
szint 6 n kis kapacit£suak legyenek. A 
miniatur kiviteluek nem megfeleloek. 
Pi, P 19 , P 22 poteneiomdterek „B” jelu, 
logaritmikus karakterisztikajuak le¬ 
gyenek. A tobbi linearis, „A” jelu. 

K 12 kapcsoldval AC- vagy DC-csa- 
tolt kimenetet £ilithatunk be. C 25 kon- 
denzatort - amely minimum 25 V fe- 
sziiltsegturesu legyen - a K 12 kapcso- 
ldra forrasszuk. 

Ki i-gyel valasztjuk ki az 50 Cl vagy 
a 600 Cl kimeneti impedanciat. Az R 100 
ellenallast forrasszuk a Kn kapcsolora. 

Keriiljuk a foldhurok kialakitasat; 
amydkolt vezetdkek dmyekolasat csak 
egyik vdgiikon - a panelon - forrasszuk 
be. 

R 54 , R 55 , R 56 50 Cl -os ellendllasok 
1%-os turesuek legyenek. Ha nem tud- 
juk beszerezni, akkor valogatni kell 
pontosan 50 Cl- ra, de legalabb azonos 
ertekre mindhdrmat. R 51 , R 52 , R 53 & 
R 100 ellenilldsok mint latjuk, nem 
szabv6ny6rtekuek. A panelon h3rom 
sorosan kotdtt ellenallas szamara van 
hely egy osztdellendllas-ertek beallita- 
sdhoz. Pdlddul a kovetkezo ertdkekbol 
dllithatjuk ossze a sziikseges osztoel- 
lenaMsokat: 

450 Q = 390ft + 50ft + 10CI 

4,95 kQ= 4,7 k£2 + 270 Cl 

49,9 kCl= 47 k£l+ 2,7 kCl 

550 Cl = 510Q + 39Q 


A keszulek beszabdlyozdsa 

A vobulator beallft&sa 

Ri 9 ellen&last a vobuldtor beallita- 
sa utan forrasszuk majd be. Ki kapcso- 
ldval inditsuk a furdszgeneratort, K 2 -t 
kapcsoljuk 1 -es allasba. Pi maximalis 
frekvenci&t, Ps-ot csavarjuk 0 V-ra,P 6 - 
tal maximdlis erositest Allitsunk, ami 
most egyszeres, mivel IC 3 b nem erosit, 
hanem csillapit. IC 3 a 1 . lab&n allitsunk 
0 es +10 V kdzotti jelet (70. dbra). 
P 4 -gyel helyzetet,P 3 -mal erositest dllit- 
hatunk. IC3b 7 . laban ugyaneztkellkap- 
nunk az elobb lent P 5 -P 6 allasban. 

A hangolofesziiltseg durvabedllM- 
sa: IC 4 b 7. laban allitsunk +3 V es -5 
V-os jelet. P 7 -tel helyzetet, Ps-cal ero¬ 
sitest allithatunk. 

A generator beallitasa 

Forrasszuk be az R 19 ellenallast a 
hely ere. Ce-Cn kondenzatorok leheto- 
leg kis - 1 %-os - turesuek legyenek, 
stiroflex vagy hasonio stabil valtozat- 
ban. Keramia kondenzator hasznalatat 
keruljiik. Ha nem tudunk 1%-os kon- 
denzdtorokat szerezni, akkor 2 db-bdl 
allithatunk dssze pontos drtdket. A po- 
larizalatlan C 11 beszerzese gondykat 
okozhat. Egy 47 pF-os 6 s egy 33 pF-os 
tantai kondenzdtort sorbakotve azonos 
polaritdsu labaival, kapunk polariz&lat- 
lan kb. 20 pF-ot. Ezt egy 2 pF-os mu- 
anyag szigeteldsu kondenzdtor parhu- 
zamos beforrasztdsaval 22 pF-ra tud- 
juk novelni. Beforrasztjuk a sziikseges 


ertekukondenzatorokat, majdpF nagy- 
sdgrendu kondenzatorokkal pontosit- 
hatjuk az egyes frekvenciatartom£nyo- 
kat (trimmereliink). A panelon ezdrt 
mereshataronkdnt ket kondenzator sza¬ 
mara van hely. A beallitas akkor jo, ha 
mereshatdrv&ltaskor pontosan tizsze- 
res frekvenciavaltas tortenik. C7 kon- 
denzdtort vegyuk alapul, forrasszuk be 
a helydre (a 20 kHz ... 200 kHz merds- 
hatar idozitdkondenzatora). Ehhez 
trimmereljuk majd a tdbbit. Egyelore a 
tobbi mereshatarra nines szukseg, ezek 
trimmereleset P9 hangold potenciome- 
ter bealiMsa utan vegezziik el. 

IC 7 2. laban oszcilloszkdppal el- 
lendrizziik a kimeneti jel amplituddjat. 
Hdromszogjeln61 4,5 V C s-cs erteket kell 
memi. Az XR2206 IC-k szorasa miatt 
elofordulhat nehany tized voltos elte- 
res, ezt korrigdlni tudjuk R 28 kismerte- 
ku ertekmodositasavai. 

Allitsuk a m6r6shatart 20 kHz ... 
200 kHz dlkisba. K 2 kapcsoldt vdltsuk 
2-es ^lldsba, Ps-ot 0 V-ra, Pe-ot maxi¬ 
mum erositesre. Most a furdszjel he- 
lyett P 2 -t hasznaljuk. P 7 es Ps trimme- 
reket allitsuk ugy, hogy P 2 egyik veg- 
helyzetdben 200 kHz, tn£sik vdghely- 
zetdben 200 Hz legyen a frekvencia. 
Ekkor a loket ezerszeres. Mivel a fu- 
rdszjel fesziiltsegtartomanya ugyanaz, 
mint P 2 tartomanya, vobulilt iizemben 
is ugyanezt a tartom£nyt kapjuk. 

Pq hangolo potenciometer beallrtasa 

M6r6shatdr marad 20 kHz ... 200 
kHz dllfcban. K 3 kapcsoldt dllitsuk 1- 
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es dlldsba. Pi 0 6 s Pi 1 trimmereket dllft- 
suk ugy, hogy P 9 egyik v 6 ghelyzet 6 ben 
19 kHz-et, mdsik veghelyzeteben 210 
kHz-et kapjunk. Azert nem 20 kHz 6 s 
200 kHz, hogy legyen egy kis atlapolas 
a sdvok kozott. P 9 -et skdlazhatjuk, itt 
linearis a hangolas. Ezutdn trimmerel- 
jttk Cg, Cs, C 9 , C 10 , Ci 1 kondenzdtoro- 
kat, C 7 -hez viszonyftva. Allftsunk be 
P 9 -cel 100 kHz frekvencidt C 7 m 6 r 6 s- 
tartomdnydban. Ezutdn P 9 -hez mdr ne 
nyiiljunk. K 4 kapcsoldt vdltsuk C 6 -hoz 
tartozd alldsba, ekkor 1 MHz-re trim- 
mereljiik C 6 -ot. Cs-ndl 10 kHz, C9-n61 
1 kHz, Cio-n61100 Hz, Cn-n6110 Hz- 
re kell bedllftani a kondenzdtorokat. 

Pe hasznalata 

Maradjunk a 20 kHz ... 200 kHz 
m 6 r 6 shatdmdl. P 6 lecsavart, „ 0 ” loket 
allasaban a kimeneten a 200 kHz van 
jelen. Ez akiindulasi frekvenciaPs 0 V 
helyzetben, amikor is a csuszkajan 0 V 
fesziiltsdget m 6 rhetiink. A min61 na- 
gyobb loket min61 aldcsonyabb frek- 
vencidig „ 6 r el”, a 200 kHz mint felso 
vegpont mindig megmarad. Minden 
mdreshatarban term 6 szetesen a kiva- 
lasztott m 6 reshatar felso 6 rteke a kiin- 
duldsi alap. P 5 potenciom 6 terrel vi- 
szont eltolhatjuk a kiindulasi alapot, 
szint 6 n lefel 6 . Igy kis loket mellett is 
vizsgalhatjuk barmelyik tartomdnyt. 
P 5 -teI kb. szazszoros fjekvenciatarto- 
manyban tudunk mozogni. Ezek keze- 
lese kis gyakorlat utan nem okoz prob- 
16mdt. 

Vegyiik figyelembe, hogy a vobu- 
lalt szinuszjelben nemkfvanatos ossze- 
tevok is megjelennek, ezek a kapott 
dtviteli gorb 6 t meghamisftjak. Ezen kf- 



10. dbra. Jelalakok az 1. dbra kiilon- 
bozdpontjain (Ki -1. dlldsban, P 5 - 
0-ra csavarva, Pe - max. erffsflisre 
dllitva) 


viil a kiilonbozo szurok stb. feleledesi 
ideje is meghatarozza a maximalisan 
hasznalhato voblerfrekvenciat. Minel 
gyorsabb a loket, ezek a problemak 
annal erosebben jelentkeznek. Ezert 
valasszunk a lehetosegekhez kepest kis 
es lassu loketet. A legtok61etesebb ab- 
rat a kezi letapogatassal kapjuk. 

A kimeneti osztd bealh'tasa sordn az 
ellendlldsok szorasanak koszonhetoen 
talalunk olyan p61ddnyokat, amelyek- 
kel pontosan osszejon a kfvdnt 6 rt 6 k. 
Pdrhuzamosan is forraszthatunk a meg- 


levdre egy-k 6 t nagysagrenddel na- 
gyobb 6 rt 6 ku ellenallast, ezzel kicsit 
csokkenteni tudunk az eredd 6 rt 6 ken. 
Az elobbi ellenalldsertekek beallftasat 
a kimeneti jelszint m 6 r 6 sevel v 6 gezhet- 
jiik el, egy pontos multimeter segftse- 
g 6 vel. Allftsuk be a kimeneten a szi- 
nuszjelet 10 V cs -cs amplituddval kdz 6 p- 
nulldra, 50 ... 100 Hz frekvencidval, 
Kn zdrva, a kimeneti impedancia 
50 £ 2 . 

A multim6ter3,5 V e ff ert 6 ket mutat, 
K 101 -es dlldsdban. 2 -es dlldsban ennek 
tizedr 6 sz 6 t, 3-as dlldsban szdzadr 6 sz 6 t, 
4-es dlldsban ezredr 6 sz 6 tkell m 6 milnk, 
akkor jd az osztdellendlldsok bedllftd- 
sa. Ellenorizziik az 50 £2 kimeneti im- 
pedancidt. A kimenetre egy pontos 50 
£ 2 -os ellendlldst kdtve, a jelszint ponto¬ 
san a fel 6 re kell, hogy csdkkenjen. A 
3,5 V e ff ertek helyett most 1,75 V*® 
6 rt 6 ket kell m 6 mi. Ha ettdl elt 6 r, akkor 
az osztd alsd tagjdban szerepld 50 £2-os 
ellenallds ert 6 ke nem megfeleld. Ennek 
jusztfrozdsdba ne fogjunk bele, mert 
akkor az osztd felso tagjan is modosf- 
tani kell, fgy veget nem 6 rd babralga- 
tasba bonyolodnank. 

A 600 £2 kimeneti impedanciat R 100 
alh'tja be. Ennek ert 6 ke akkor megfele¬ 
ld, ha a kimenetet 600 £ 2 -mal lezdrva 
pontosan a fel 6 re esik a jelszint. 

Frekvenciamdrd szdmdra k 6 szft- 
siink egy dllando szintu kiildn kimene¬ 
tet, ide Pi 9 melegpontjarol vigyiik el a 
jelet. 

A kesziilek a gyakorlatban igen jol 
bevalt. Megepitese nem kis munka, de 
kb. 6000 forintbdl kihozhatd, ez fgy 
jdval kevesebb, mint a gydri hasonlo 
kesziilekek dra. A meg 6 pft 6 shez sok 
sikert kfvanok! 
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Csengo helyett haromhangu gong 


A Rddidtechnika hasdbjain tdbbfd- 
le dallamgenerdtor kapcsoldssal taldl- 
kozhattunk, kezdve a „Nyisd ki babdm 
az ajttSt!” dallamtdl a tttbb dallamot 
produkdld CIC482-vel, illetve az 
UM381/82-vel megdpftett kdsziildke- 
ken dt a Z80 alkalmazdsdig. A vdlasz- 
tdkbdl tdbfofdldt magam is megdpftet- 
tem, mint 6rdekess6g a kOmyezctcm- 
nek is tetszett, azonban a csengdt he- 
lyettesftd megolddsnak nem tartottam 
alkalmasnak. A ldtogatdt mdr rdgen 
beengedtem a lakdsomba, azonban a 
„zene” nem engedi szdhoz jutni. Alkal- 
mazdsukra a kovetkezd, a szdmomra 
elrettentd p61da is legyen tanulsdg! 
Egyik iskoldban a sziinetekel jelzd ha- 
gyomdnyos csengdt - modernizers 
iiriigydn - egy dallamgenerdtorral cse- 
rdltdk ki. Most egy j6 hangu TESLA 
fali hangsz6r6b61 drkezik a ..fiilbemd- 
szd” dallam, rdaddsul ahangsz6rdkat a 
tantermekben helyeztdk el. Elkdpzel- 
hetd, hogy milyen zavard az, ha az 6ra 
utolsd rdszdben, amikor a tanult anyag 
rdgzftdse tdrtdnik, a rOvid figyelmezte- 
1 6 csengetds helyett az „0, te drdga 
Clementina”-t tell v6gig hallgatni... 

Sokkal szolidabb, kellemesebb 
hanghatds drhetd el a SIEMENS dltal 
gydrtott, SAB0600-as IC-vel, mely a 
gong jellegzetesen fdmes, sok harmo- 
nikust tartalmazd hangjdt utdnozza: a 
rOvid iddtartamu berezgdst egy hosz- 
szabb, elnyujtott, exponencidlisan le- 
csengd szakasz kOveti. 

A SAB0600-as csalddnak hdrom 
tagjdt emlfti a SIEMENS katal6gus. A 
0601-es egyhangtt, a 0602-es tethan- 
gu, 6s a 0600-as hdromhangu gong- 
utdnzd dramkOr. 

Az utolsdnak emitted haromhangu 
elektronikus gong-IC belsd fel6pit6s6t,^ 
mukdddsdt az 1. dbrdn ldthatd tOmb- 
vdzlaton kOvethetjiik nyomon. A teljes 
dramkOr egy 8-ldbas DIL-tokban he- 
ty ezkedik el, melyhez ndhdny kiilsd al- 
katrdszt kell csak csatlakoztatni. Az in- 
dftd impulzust az IC 1. Idbdra juttatjuk, 
mely mukdddsbe hozza az IC kapcsold 
dramktirdt, a rendszerre rdkapcsolja a 
2. ldbrdl apozitfv tdpfesziiltsdget. Elin- 
dul az dragenerdtor, mely az RC ele- 
mek dltal meghatdrozva kb. 13,2 kHz- 
es frekvencidn rezeg. Az drajel egy 30- 
as, egy 24-es 6s egy 20-as osztdrakerul. 


Ndmeth Laios tandr 



1. dbra 


melyek az drajelbdl rendre 440,550 6s 
660 Hz-es frekvenridt dllftanak eld. Az 
osztdkrdl a jel a moduldlor fokozatokra 
jut, melyek kdziil a legmagasabb rez- 
gdsszdmu kdzvetlen, a mdsik kettd egy 
tesleltetd aramkdrOn keresztiil. Igy a 
hdrom hang egymds utdn szdlal meg. A 
burkoldgOrbe-moduldtorok ndgybites 
D/A dialakftdk, 16 kiilOnbOzd magas- 
sAgu szinten adjdk a lecsengd 6rt6ke- 
ket. A 16pcsdzetess6g gyakorlatilag 
nem 6rz6kelhetd, Igyakapcsolds folya- 
matosan csOkkend hangerd 6rzet6t kel- 
ti. A hdrom moduldtorfokozat utdn a 
jelekegy osszegezd erdsft&e keriUnek, 
metyeket eldzden egy bedpftett R 6s 
egy kfvtilrdl csatlakozd C taggal lete- 
rekftiink A felerdsitett eredd jelet az 
elvdlasztd kondeiadtoron kereszthl a 
hangszdrdra csatlakoztatjuk. Az utolsd 
hanglecsengdse utdn a belsd kapcsold 



2. dbra 


fokozat kikapcsolja az dramkdrdket A 
SAB0600-as IC ndhdriy fdbb muszaki 
jellemzdje a kataldgus alapjdn: 

Hatdradatok: 

Tdpfesziiltsdg (Us): 11 V 

Indftdfeszilltsdg (Ub): -0,5... Us V 

Neg. bemeneti 

dram (-Ib): 2 mA 

Kimeneti dram (Iq): ±200 mA 

Zedrdteg 

hdm6rs6klet(T j ): 150 *C 

Alaprdteg 

hdm6rs6klet (T s ): -40... 125 *C 

Uzemi adatok: 

Tdpfeszoltsdg (Us): 7... 11V 

Kiimyezeti 

hdm6rs6klet(T): 0... 70 *C 

Nyugalmi dram (lo): <1... 10 pA 

Indftd¬ 
feszilltsdg (Ub): 14 — Us V 

Indftddram (Ib): 500...700pA 

Aramfelv6tel 

nyitott kim. (I): 20... 35 mA 

Max. kimeneti 

fesziiltsdg (Uq): 2,8... 4,0 V 

Max. kimeneti 

teljesftmdny (Pq): 0,16 W 

A S AB0600-as IC-vel fel6pftett hd- 
romhangu elektronikus gong alapd- 
ramkdrdnek kapcsoldsdt a 2. dbrdn ldt- 
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hatjuk. Tdpdramforrdskent 9 V-os rd- 
didtelepet haszndlhatunk. A kapcsolds 
aramfelvetele nyugalmi allapotban 
olyan kicsi, hogy felesleges volna te- 
lepkapcsold bedpftdse. A teleppel pdr- 
huzamosan kotott 100 pF-os konden- 
zdtort feltdtleniil dpftsiik be a telep bel- 
sdellendlldsa miatt. A G nyomdgomb 
segi'tsdgdvel a B bemenetre adott, a 
fdldponthoz kdpest pozitiv impulzussal 
indftjuk a rendszert. A 82 kft-os ellen¬ 
dllds a bemeneti dramot korldtozza, a 
330 nF pedig a tdves indite megakadd- 
lyozdsdra szolgdl (ez utdbbi el is hagy- 
hatd). 

Az orajel frekvencia-meghatdrozd 
elemei az R 33 kft 6s a C 4,7 nF. 
Ezekkel az elemdrtdkekkel dll be a kb. 
13,2 kHz-es rezges. Ha az R helydre 
betcsziink egy 50 ... 100 kft-os trim- 
merpotenciomdtert, akkor lehetdsd- 
giink van az dragenerdtor rezges- 
szdmanak nekunk tetszo bedlh'tdsara. 
Az ellendllds novelesevel csokken az 
drajel frekvencidja, mdlyebb fekves- 
ben szdlal meg a hdrom hang, es terme- 
szetesen megnyulik a jel lecsengdsi 
ideje is. Az ellendllds csdkkentdsdvel 
az eldbbiek ellenkezdje kdvetkezik be. 

A 8. ldb es a test kozd kotott 100 nF 
az IC-n beliili eOendlldssal a ndgyszog- 
jelek lekerekfteset vdgzi. A Q hang- 
frekvencids kimenetrdl ( 3 . ldb) az 
egyendram levdlasztdsdra szolgalo 
lOOpF-os kondenzdtoron keresztul 
csatlakozunk a hangszdrora. A minta- 
kdsziildkben alkalmazott hangszdrd dt- 
mdrdje 66 mm, a teljesitmdnye 0,25 W, 
impedanciaja 8 £ 2 . Ez megfeleld hang- 
erdt biztosit. Azonban, ha megitele- 
siink szerint tul hangos, akkor a kon- 
denzdtor 6s a hangszdrd kdz6 iktassunk 
be egy 100 Q-os trimmert, mellyel a 
hangerdt igdnyeinknek megfeleloen 
bedllfthatjuk. 

A 3 . dbrdn levo kapcsolas az alap- 
kapcsolds tovdbbfejlesztett vdltozata. 
Alkalmazasaval megoldhatd, hogy ket 
helyrdl, jdl megkuldnbdztethetd ma- 
gassdgu fekvesben szolaltathatjuk meg 
a jelzdhangot. Az egyik csengdnyomd- 
gombot.pl. a kapubejdrdhoz, a mdsikat 
a lakds ajtajdhoz helyezhetjiik el, a 
hang magassdgdbdl megftdlhetjiik, 
hogy honnan tdrtdnt a hfvds. A kdtfdle 
magassdgu megszdlaldst a BC 182/212 
tranzisztorpdrral kialakftott, tirisztor- 
szeru kapcsoldssal valdsfthatjuk meg. 
(Haszndlhatunk mds npn/pnp pdrt is.) 
Ha a Gi nyomdgombot megnyomjuk. 


akkor a kapcsolds a 2. dbrdnak megfe¬ 
leld iizemben mukodik, a dioda meg- 
akadalyozza a „tirisztor” bekapcsold- 
sdt. A G2 megnyomdsakor most a did- 
ddn keresztul jut el az indito impulzus 


az IC bemenetdre, ugyanakkor az 
1 M£l-os ellendlldson keresztul a 
BC 182 bdzisa is a nyomvatartds idejeig 
pozitiv potencidlra keriil, l'gy vezetdvd 
vdlik. A BC 212 bdzisdt a testre kap- 
csolja, melytdl ez is vezetni kezd, rajta 
keresztul a G2 elengedese utdn is pozi¬ 
tiv lesz aBC 182 bdzisa. (Ugyanis az IC 
7 . ldbdn a mukodds kozben pozitiv fe- 
szultseg van.) 

Ezzel a segddkapcsoldssal gyakor- 
latilag pdrhuzamosan kapcsolddik a 
100 k&-os ellendllds a 4,7 nF-os kon- 
denzdtorral, megvdltoztatva annak tdl- 
tddramat f gy tulajdonkdppen az drajel- 
generdtor frekvencidja is megvdltozik, 
- ez melyebb fekvdsu, lassabban le- 
csengd hangflhtdst eredmdnyez, mely 
az eldzotol jdl megkuldnbdztethetd. A 
„tirisztor” addig marad nyitott dllapot- 


ban, amfg az IC be nem fejezte a le- 
csengdsi folyamatoL 

Mivel^a megldvd csengot helyette- 
sftettem i, megdpftett kdsziildkkel, lgy 
eleve adva volt a csengotranszforma-. 


tor, mellyel egy 9 V-ra stabilizdlt tdp- 
egysdget kdszftettem, ds ezzel uzemel- 
tetem a berendezdst. A stabilizator kap- 
csoldsi rajza a 4 . dbrdn ldthatd, alkatrd- 
szei a nyomtatott aramkoron vannak. 



5 . dbra 



38 OOP FjgjLB ALKATRfaZ - HQ 8t NEPIS K FT, 


RT EK '96 


59 




Az egesz kapcsolas nyomtatott aram- 
kore az 5 . dbrdn, az alkatresz-beiiltete- 
si rajz a 6 . dbrdn taldlhato. 

Nemrdg a Siemens elkeszftette az 
eldzdekben lent gong-IC tovdbbfej- 
lesztett valtozatdt SAE 800 , SMD kivi- 
telben SAE 800 G tfpusjelflldssel. 

Ez az ujabb gong-IC hangzasdban 
megegyezik az elddjdvel, azonban en- 
nekket indi'td bemenete van, melyeket 
megfelelden vezerelvekiilon egy.ketto 
vagy harom hang szolaltathato meg. 
Egy hangndl e2-t, k6t hangnal mol-ter- 
cet (e2 - cisz 2 ), h£rom hangndl dur-ak- 
kordot (e2 - cisz2 - ai) hallhatunk. Sz6- 
les fesziiltsdgtartomdnyban haszndlha- 
td (V s = 2,8 ... 18 V), ndhdny kiilso 
alkalres/. segfts6g6vel mukodesre kesz- 
tethetd. A jelek amplitudoja bizonyos 
halarok kozott kiilso ellenallassal beal- 
lfthatd, hdmegfutas es rdvidzSr ellen 
belsoleg vddett, nyugalmi allapotban 
mindOssze 1 pA-rel terheli a tdp6ram- 
forrdst. 



E2 



FOLD 


7 . dbra 



6 . dbra 


8 . dbra 


Az IC tdmbvdzlata a 7 . dbrdn , a 
vele megvaldsftott alapkapcsolas a 
8 . dbrdn tanulmdnyozhatd. 

A program indMsa pozitfv impul- 
zussal tdrtdnik. Az indftdfesziiltseg a 
fdldhdz kdpest max. 18 V leheL Az Ej 
bemenetet vezdrelve egyes hangzast, 
az £ 2 -t vezdrelve kettds hangzdst, az Ej 
+ £ 2 -1 egyiittesen vezOrelve hdrmas 
hangzdst idezhetunk eld. Az indfto im- 
pulzust a nyom6gombok segftsegevel 
vagy h£ldzati transzformdtor szekun- 
der tekercsdrdl (a pozitfv fdlperiddust 
kihaszn 61 va), vagy a pozitfv tdpfeszult- 
sdgrdl kapcsolhatjuk az E bemenetek- 
re. 

A visszacsatolds a logikdban n6- 
hdny ms-os kdsleltetdst okoz az indftd 
impulzus 6s a hangszekvencia generd- 
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10. dbra 


ldsdnak induldsa kdzbtt. Ez a kdsds 
megakaddlyozza azt, hogy a parazita 
tiiskdk a bemenetre keriilve a folyama- 
tot elindftsdk. 


Az oszcilldtor egy precizids hdrom- 
szogjel-generator, melynek rezges- 
szdma kiilso RC tagokkal bedllithatd. 
HaazRosc= 10 kQ, es a C OS c = 4,7 nF, 



akkor az oszcilldtor alapfrekvenciaja 
fo = 13,2 kHz. Az adatlap szerint max. 
100 kHz-ig rezegtetheto be, de ennek 
itt a gyakorlatban nines semmi drtelme. 
Sdt megitdldsem szerint egy kicsit 
. csokkenteni kellene az oszcilldtor frek- 
vencidjdt a C 0 sc kondenzator ertekenek 
ndveldsdvel. Igy kellemesebb a hang- 
hatas, a lecsengesi folyamat is megno- 
vekszik. Termdszetesen ez izlds dolga. 

Az indftdjel bedrkezese eldtt a C osc 
kondenzdtoron 0 V fesziiltsdg van. Az 
indMs utdn ez+1 V-ig linedrisan emel- 
kedik, majd csokken +0,5 V-ra. E kdt 
szint kdzdtt elhelyezkedo hdromszog- 
jel keletkezik (9. dbra). A kdt fesziilt- 
segszint behatarolasdra szolgdl a fe- 
sziiltsegablak ref. elnevezdsu egysdg. 
Az oszcilldtor az indMs utdn, 350 mV- 
on alaphelyzet beallito (RESET) jelet 
ad ki a logika szdmdra, mely biztosftja, 
hogy a teljes hangsor megjelenjen, to- 
vdbbd szolgaltatja az orajelet a logika 
szdmdra. Az oszcilldtor bdrmifdle kul- 



12. dbra 

so zavara esetdn, tovdbbd egy szekven- 
cia lefutdsa utdn is a RESET alaphely- 
zet dll eld. 

A logikai egysdget a kdt program- 
bemeneten keresztiil vez6rli az indftd 
dramkdr. Az egysdg komplett szekven- 
cia-szabdlyzdt tartalmaz. Az indi'td im- 
pulzusra az drajelekbdl egy jelcsoma- 
got dllit eld, illetve kapuz ki, melyet a 
D/A konverterek dolgoznak fel. A 
13,2 kHz-es alapfrekvencidbdl 20-as 
osztassal fi = 660 Hz-es (02), a 24-es 
osztdssal f 2 = 550 Hz-es (cisz 2 ) 6s a 
30-os osztassal f 3 = 440 Hz-es (ai) jel 
keletkezik. 

A logikai egysdg kimenetdre csatla- 
kozd ndgybites D/A dtalakftdk pdrhu- 
zamosan vannak kapcsolva. Feladatuk 
a vdgsd hulldmforma elddllitdsa, a 
ndgybites szavak dtalakMsa megfeleld 
dram-ldpcsdjelekkd. Az egymds utdn 
1,16s kdsleltetdssel induld negativ ldp- 
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13. dbra 


csdjelek a meredek felfutas utan kb. 
4,36 s alatt csengenek le. igy megko- 
zelitik a gong jellegzetes, hosszan el- 
hald hangjdt. A hdrmas hangzds eset6n 
a rezgdsek iddbeni lecseng6set a 10. 
dbrdn tanulmdnyozhatjuk. Uj indMs 
csak a teljes szekvencia lefutdsa utdn 
lehets6ges, melynek iddtartama =7 s. 
Ez 6rv6nyes egyes 6s kettes hangzds 
eset6n is. A gondosan megvdlasztott 3 
leosztds a kettds 6s a hdrmas hangzdst 
harmonikussd, kellemes hangzdsuvd 
teszi. A jelek amplituddja a m61yebb 
hangok fe!6 nOvekszik, alkalmazkod- 
va fiiliink 6rz6kenys6g6hez, igy meg- 
kOzelitden mindhdrom hangot azonos 
erdss6gunek 6rz6keljiik. A hangerd 
szabdlyozdsa mindhdrom hangra nez- 
ve a D/A konverter referencia-dramd- 
nak bedllitdsa rev6n tort6nik (Rl). 

Az IC hdm6rs6klet6t belsd 6rz6keld 
felugyeli. Ha a f61vezetdlapka hdm6r- 
s6klete a+170 °C-ot meghaladja, akkor 
a v6delem a kimeneti dramot nulldra 
szabdlyozza. Amennyiben a f61vezetd- 
dtmenet +150 *C aid hffl, ujra enged6- 
lyezi a kimeneti dramot. A D/A dtala- 
ki't6b<51 kijdvd eredd dramot az 1600- 
szoros erdsft6su dramerdsitd kb. 
470 pA-rdl mintegy 750 mA-re erdsi'ti 
fel. Az erdsitd kimenet6n egy nyitott 
kollektoros npn tranzisztor van, felte- 
hetden Darlington, igy a hangszdrd 


kozvetlenul apozitiv tdpfesztilts6g 6s a 
Q kimenet kdz6 kapcsolhatd. 

A tdpfesziilts6get egy 9 V-os rddid- 
telep szolgdltathatja. Az alacsony nyu- 
galmi dram kdvetkezt6ben (1 |iA) kii- 
ldn kapcsoldra itt sines sziikseg. Ha 
viszont csengd helyettesit6s6re szeret- 
n6nk k6szul6kiinket alkalmazni, akkor 
c61szerfibb a megl6vd csengdtranszfor- 
matort felhaszndlva, a 11. dbra szerinti 
kapcsoldsban, a 6,2 V-os stabilizdlt 
tdpegys6get elk6szfteni. Meg jobb a 4. 
dbrdn kdzdlt tdpegys6g alkalmazdsa, 
mivel a fdfutd jelek el6gg6 „megrdnt- 
jdk” a tdpegys6get. Ha ezt az utdbbit 
alkalmazzuk, akkor az indftdjeleket a 
pozitiv tdpfeszultsdgrdl vegy ilk. Ha ne- 
tdn nem tiszta hangot hallunk, akkor a 
pufferkondenzdtorok kapacitdsdt nd- 
veljiik. A 12. dbrdn ldthatjuk a kapeso- 
lds nydk-rajzdt Ezen a 4. dbra szerinti 
tapegyseg van tervezve. A 13. dbrdn az 
alkatreszek beiiltet6si rajza taldlhatd. 

A hdromf61e megszolaltatasi lehe- 
tds6g alkalmat ad arra, hogy akdr hd- 
rom helyrdl jdvd hfvds is megkiildn- 
bdztethetd legyen. 

Aki szereti „cifrdzni” a dolgokat, 
elk6szitheti a 14. dbrdn 16vd seg6dkap- 
csoldst. Az 555-Os IC-vel 6pitett astabil 
kimenete vez6rli a kism6retfi jelfogdt, 
mely a Cose = 4,7 nF-os kondenzdtorral 
pdrhuzamosan kapcsolgat m6g egy 
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4,7 nF-os kondenzdtort. Ez egy oktdv- 
nyi vdltozdst id6z eld a hangban, 6s a 
jddlizdshoz hasonld hatast 6rhetiink el. 
Az IC tOrld bemenet6t (4. ldb) kOssiik 
a SAE800 5. ldbdhoz. Nyugalmi dlla- 
potban ezen a kivezet6sen 0 V fesziilt- 
s6g van. Ez letiltja az 555-Os kimend 
jel6t, tehdt a rel6 nyugalmi helyzetben 
marad, ha elinditjuk a gongoldsi folya- 
matot, akkor az ezen megjelend pozitiv 
fesziilts6g enged61yezi. Az astabil rez- 
g6sszdmdt meghatdrozd elemek kelld 
megvdlasztdsdval 6rdekess6 tehetjiik a 
hdrmas hangzdst. 

A k6sziil6k doboza 2 mm-es r6tegelt 
lemezbdl k6szult, kfvulrdl mattfekete ak- 
rildn fest6kkel lefujva. M6rete 118 x 70 
x 35 mm, igy az eredeti csengd hely6n 
bds6gesen elf6r. A nydk 6s a hangszdr6 5 
mm-es r6tegelt lemezre van erdsitve, a 
doboz eldlapja pedig egy haszndlaton ki- 
viili, r6gi MK-25-Os magn6 hangsz6rd- 
rdesa, mint abogyan a fotdkon is lathato. 
Term6szetesen k6szithetd mds m6retu 
doboz is a k6sziil6khez, vagy esetleg va- 
lamilyen megl6vd dobozunkat hasznal- 
juk fel are a c61ra. Nagyobb meretu do¬ 
boz esetdn a transzfonndtort is be6pithet- 
jiik, ekkor a jobb helykihaszndlds erde- 
k6ben c61szeru a nydk-ot dll 6 helyzetben 
rOgziteni. 

Haalkatr6szeink kifogastalanok, 6s 
a szerel6st is jdl v6geztiik, a k6sziil6k 
azonnal mukOdik. A lent felhaszndldsi 
lehetds6gen tul ez az elektronikus 
gongutdnzo aramkOr a konnyu elk6- 
szithetds6ge 6s kellemes hangja kOvet- 
kezt6ben mds hangjelzd berendez6sek- 
ben is alkalmazhatd. 



14. dbra 
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Automata toltd es kisuto 6 Ni-Cd cellahoz 

Nemeth Lajos tanar 


A Ni-Cd akkumulatorok szerkeze- 
tdvel, kezeldsdvel kapcsolatban tobb 
letrdssal is taldlkozhattunk mdr a Rd- 
didtechnikdban ds a RddiOtechnika Ev- 
konyvekben. Az akkufajta ndpszerusd- 
ge a felhaszndldk kOrdben egyre nO- 
vekszik. Egyre tObb kdsziildkben alkal- 
mazzdk mdr gydrilag is dramforrds- 
kdnt, vagy az UzemeltetOk kicserdlik 
veliik a hagyomdnyos primer elemeket. 
A modellezO sportban a versenyzdk ma 
mdr szinte kivdtel ndlkul ezt az akku- 
fajtdt haszndljdk. 

Most ismdt egy ujabban megepitett 
kdszuldk lefrdsdval szeretndk a tdma 
irdnt drdeklOdO amatOrOk, barkdcsoldk, 
modellezdk segi'tsdgdre lenni. 

Mivel tObb gydri kdsziildkben 6 cel- 
ldbOl 6116 telepet ep&enek be ds a mo- 
dellezdk tobb kategOridban is ennyi 
celldt alkalmaznak a modellmotorok 
meghajtdsdra, sziiksdgessd vdlt egy 
olyan kdszuldk megtervezdse, megdpf- 
tdse, mely 6 celldbdl dlld akkukoteg 
toltdsdre, kisiitdsdre alkalmas. 

A mobil iizem miatt altalaban nem 
dll rendelkezdsiinkre a tdltdshez a hdld- 
zati dram, igy cdlszerubb a tdltdst a 
gdpkocsi akkumuldtordra alapozni. A 
12 V-os gdpkocsi-akku fesziiltsdge 6 
cella tdltdsdre elegendd, igy a tolto 
szerkezete egyszerusOdOtt, mot nines 
sziiksdg a fesziiltsdg noveldse cdljdbOl 
alkalmazott DC/DC dtalakftdra. Igaz, 
ezzel a baszndlhatdsdga az elOzdekben 
kdzOlt kdsztildkekkel szemben leszu- 
kiilt, bdr 4-6 cella, s6t bizonyos megal- 
kuvdssal 7 cella is tolthetd vele. A tOl- 
t6- ds a kisiitd dramnak a nagysdga 
kiilsO kezelOszervvel folyamatosan - a 
sziiksdgletnek megfelelfen - bedllftha- 
t6: a tdltdsndl 0 ds 6 A kOzott, a kisii- 
tdsndl 0 ds 3 A kOzdtt. Igy a kdszuldk 
alkalmas a normdl-, a gyorsrtott- ds a 
gyorstdltds elvdgzdsdre is. A toltds ds a 
kisiitds befejezdse automatizdlL A tol- 
td- ds a kisiitOegysdg egyidejuleg, egy- 
mdstdl fiiggetleniil is mukOdtetheto, 
igy mig az egyik kdteget toltjiik, a md- 
sik a kisiitdssel eldkdszfthetd a toltdsre. 
A kdszuldk az uj fejlesztdsu Ni-MH 
akkuk toltdsdre is felhaszndlhatd, mi¬ 
vel ezek is hasonld gondozdst igdnyel- 
nek, mint a Ni-Cd akkumuldtorok. 


Gondolva azokra a Kedves Olva- 
sdkra, akiknek nem keriiltek a kezdbe 
az elOzO leirdsok, tekintsiik dt roviden 
az egyes toltdsfajtdkat! 

Normdltdlttsnek nevezztik azt az 
eljdrdst, amikor az akkura rdfrt mAh 
kapacitdsnak megfeleld 0,1-nyi dram- 
mal, pi. egy 1700 Ah-ds akkut 170 m A- 
rel tbltiink (0,lC-rdta) 14-16 drdn ke- 
resztiil. A toltdsi iddn kfvQl ez a tOltds- 
m6d nem igdnyel kiilOnosebb feliigye- 
letet, egy-kdt 6ra tovdbbtoltds sem 
okoz kdrosoddst 

A gyorsltottnormdltoltist altaldban 
0,3 ... 0,5-rdtdval vdgezziik. Enndl a 
tOltdsmddndl mdr tflbb figyelemmel 
kell lennunk, nehogy a tultOltds kdro- 
san befolydsolja akkuink allapotat. 
Ezdrt, amikor a celldk melegedni kez- 
denek le kell kapcsolni a toltdrdl az 
akkukat! 

A gyorstoltis 1 ... 4C drtdkkel tOr- 
tdnik, megengedhetO esetleg az 5C dr- 
tdk is. A viszonylag nagy toltodram 
nines kedvezdtlen befolydssal a cellak- 
ra, a toltdsi idO azonban nagymdrtdk- 
ben lerovidul, mely knlOndsen a verse- 
nyeken az egyes startok kOzdtt elen- 
gedhetetlen. A La dbrdn levd grafiko- 
non megfigyelhetjiik, hogy a magasabb 
toltdrdta alkalmazdsdval a felvett kapa- 
citds is megnovekszik, a gyorstdltds a 
celiac fesziiltsdgdtmegnOveli, mely ar- 
ra utal, hogy akdmiai reakeidban rdszt- 



vevo elektrdda-feluletek jobb dllapot- 
ba keriiltek. A gyorstdltdskor a legna- 
gyobb jelentdsdge annak van, hogy is- 
merjiik fel iddben a teljes feltdltdttsdg 
dllapotdt, hogy mindenkdppen elkeriil- 
hessiik a celldk szdmdra vdgzetessd 
vdlhatd tultdltdst. Ezdrt enndl a tOltds- 
mddndl mdr feltdtlen lekapcsold auto- 
matikdt kell alkalmazni, mert az esetle- 
ges emberi ftgyelmedensdgbdl ereddfen 
nagy kdrt okozhatunk magunknak. • 

Gyorstoltdssel esak a szintercelldk 
tOlthetdk! Ne prdbdlkozzunk a hagyo- 
mdnyos elektrdddju akkukndl gyorstol¬ 
tdssel, mert ez majdnem minden eset- 
ben a celldk tOnkremeneteldt okozza! 

A f6bb egysdgek rajzait kiilOn-kii- 
lOn dbrdkon rajzoltam meg, igy muko- 
ddsiik kOnnyebben nyomon kOvethetO, 
mdsidszt b&melyik OndllO egysdgkdnt 
is megdpfthetO. Termdszetesen a 
nyomtatott panel az Osszes dramkorO- 
ket tartalmazza. 

A tOltO egysdg 

A tdltdegysdg elvi kapcsolasi rajzat a 
2. dbrdn lathatjuk. A kdszuldkiinket egy 
kb. mdsfdl mdter hosszu, piros (+) ds 
Mete (-) szinu, 2,3 mm 2 keresztmetsze- 
tu, nagy Qexibilitdsd kdbellel, akkucsipe- 
szek segftsdgdvel csatlakoztatjuk a gdp- 
kocsi-akkura. Ha figyelmetlensdgiink 
folytdn, tdveddsbdl a vezetdkeket felcse- 
rdljtik, az Li villogd piros LED ezt jelzi. 
Egydb kOvetkezmdnyekkd tdveddsiink 
nem jdr, mivel minden egysdg, illetve 
idszegysdg a forxh'tott polaritds ellen di6- 
ddval vddve van. 

A toltdsi folyamatban vdgig dllandO 
nagysdgu tOltOdramot kell biztosl- 
tanunk. Ezt a Ti-gyel ds az ICi-gyel 
feldpltett dramgenerdtoiral valdsttjuk 
meg. Az IC 3 -mal 8 V-ra stabilizdlt fe- 
sziiltsdget a 12 kG-mal, a 100 Q-os 
tengelyes potmdterrel ds a 10 kft-mal 
leosztjuk. Ezzel a feszultsdggel veze- 
retjuk az ICi neminvertdlO bemenetdt 
(3. Idb). Az invertdlO bemenetdre (2. 
ldb) pedig a 0,01 Q-os figyelOellendlld- 
son esO fesziiltsdget kapcsoljuk. Ha az 
ezen esO fesziiltsdg pi. a megnOveke- 
dett dram kOvetekeztdben az elOzO dl- 
lapotndl nagyobb lesz, akkor megvdl- 
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2. dbra 


tozik az ICi kimeneti fesztilts6ge a 6. 
ldbon. Csokken, lgy a Ti gate elektrd- 
ddjdra alacsonyabb fesziilts6g jut, 
melynek kdvetkezt6ben az kev6sbe 
nyit ki, 6s vissza&ll az eredetileg beal- 
litott nagysdgu aram. Tehdt az ICi -gyel 
tulajdonk6ppen fesziilts6gszabdlyozdst 
v6gziink. A 100 £ 2 -ospotenciom 6 terrel 
0 ... 6 A kozott ailithatjuk be a toltoa- 
ram nagysdgdt. A 0,01 Q-os (10 milli- 
ohmos) ellenallds egyben a m6rdmu- 
szer sdntellen&ll&sa is (20 A-es m6r6s- 
hat 3 r). A k6sziil6k tblt6si hatdsfokan 
(Lb dbra) valamelyest javithatunk, ha 
a Ti pozicidjdban jobb drain-source el- 
len£lldsu (Rds) tfpust v&lasztunk. 


N6h&iy aj&nlott tfpus: 
BUZ 11 

0,040 o 

IRFZ 40 

0,028 Q. 

GEP 50 N 05 

0,023 a 

SMP 60 N 06-18 

0,018 a 

SMP 60 N 06-14 

0,014 Cl 

SMP 60 N 03-10 

0,010 a. 

A kdvetkezdkben vizsgdljuk meg a 


tdlt6st lekapcsolo automatika mukode- 
s6t! Miutdn rdkapcsoltuk a g6pkocsi- 


akkura ak6sziil6ket, csatlakoztathatjuk 
a kimeneti hiivelyekhez polarit^s-he- 
lyesen a tdltendd akkukoteget. Ekkor 
az Z\ zlimmemek meg kell szolalnia, 
mivel a Jib erintkezo alaphelyzetben a 
zummert a negativ pontra kapcsolja. 
Ugyanakkor az IC2 neminvertald be- 
menete (3. ldb) a didddkon 6s az integ¬ 
ral 6 RC-tagokon keresztiil pozitiv po- 
tencialra keriil. Az invertald bemenete 
(2. Idb) most m6g a 100 k£2-on 6s a Ju 
6rintkez<5n keresztiil a negativ pontra 
zSrddik. Igy ez alacsonyabb fesziilt- 
s6gu, mint a neminvertdld bemente. 
Ennek kovetkezt6ben az IO kimenet6n 
(6. lab) H szint jelenik meg, majdnem 
a teljes t£pfeszults6g. Ez nyitnd a T2 
tranzisztort, de ennek emittere nines a 
negativ ponton. Ha megnyomjuk a tdl- 
test inditd Gi gombot, akkor a T2 £ram- 
kore zarodik, a Ji re!6 behuz. A Ji a 
erintkezon 61 megszunik a C kondenzd- 
tor kisiit6se es a T2 emitter6t a negativ 
pontra kapcsolja. A Jib erintkezd meg- 
szakitja a Z\ ziimmer aramkor6t, 
ugyanakkor z 2 rja a J2 6s az L3 3 ramkb- 


r6t. Z6r6dik a J2 6rintkez6je, fgy meg- 
indul a tdlt6s. 

Az L3 6s az L4 pozicidban c 61 szeru 
villogo LED-et alkalmazni, mivel tdl- 
tonket a legtobb esetben a szabadban, 
napfenynel (versenyek) haszn&juk, a 
villogd f6nyt jobban 6szleljiik, mint a 
folyamatosat. 

A tolt6s megindulasa utan, ahogy 
az akkuk fesziilts6ge novekszik, a C 
2,2 pF-os, j6 szigetel6su (MKS tipusu) 
kondenzdtor a 4,7 MGl-on keresztiil 
egyre magasabb fesziilts6gre tdltddik. 
Az ellendlldson esd fesziilts6g kdvet- 
kezt6ben az IC2 neminvertdld bemene¬ 
te tovibbra is magasabb potenci&lon 
van, mint az inverted, igy a kimenete 
tovdbbra is magas szintu. Ez6rt a k6t 
jelfogd behuzott illapotban marad. 

Megvdltozik a helyzet, ha az akku 
tolt6se a befejez6shez 6rkezik. Ilyenkor 
kezd langyosodni, melegedni. Ezaltal 
megndvekszik a belsdellendll&sa, 
csokkenni kezd a fesziilts6ge. Ezt a fo- 
lyamatot nyomon kovethetjiik az La 
dbrdn y a percenk6nti m6r6sekbol fel- 
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vett tapasztalati grafikonon. (A mertsi 
pontokal a jobb szeml^letesseg erdeke- 
ben dsszekdtdttem.) A C kondenzdtor- 
b 61 most visszafele folyik az dram, 
most az IC2 invcrtdk) bemenete a ma- 
gasabb poteacidM. Ennek az lesz a ko- 
vetkezmenye, bogy a komparator ki- 
menete atbillen, alacsopy szintre valt. 
A T2 lezdr, a Ji jetfogd elenged, kikap- 
csolja a J2 6s az L3 dramkonSt, a C 
kondenz&oit a 100 k£2-on keresztiil ki- 
siiti,zdrjaaZi zummer 6ramkdr6t, mire 
az megszdlal 6s hangjdval jelzi a tdtt6s 
befejez6s6L 

Miek 5 tt a k6sziil6ket iizembe he- 
lyezziik, cl keil v6gezniink a P2 poten- 
ciom6terrel az IC2 ofszetfesziilts6ge 
nekimk megfelelo bedllitasat. Ezt a mfi- 
vefetet a kdvetkezo sorrendben vdgez- 
zflk el: 

- A BUZ 11 .drain kivezet6s6t for- 
rasszukle, 

- dllitsuk a P2-t kb. kozdpdlldsba, 

- Zarjuk rdvidre a 4,7 Mfi-ot (IC2 
2 .6s 3 . lab.), 

- kapcsoljuk a k6sziileket a gepko- 
csi-akkura, 

- kapcsoljuk a kimenetre a Ni-Cd 

akkukat, 

- nyoorpk meg a Gi indftdgombot, 
ekkor a zummer eihallgat. 

- Ezutkn keressiik meg ovatosan 
azt a potm6tei£H£st, melyn 61 az 


IC2 kimenete eppen alacsony 
szintre valt (a zummer ilyenkor 
megszdlal). Jegyezziik meg, 
hogy melyik iranyba tort6nt for- 
gafcfendl kovetkezett ez be. Ettdl 
a helyzettol kb. 20-30 fokkal for- 
gassuk vissza a potm6ter csusz- 
kajdt. 

- Oldjuk fel a 4,7 Milrdvidz^rdsdt, 
6s fonasszuk vissza a vezet6ket a 
Ti drain-jara. 

Ilyen bedlHtds mellett 40-60 mV 
feszttlts6gcsdkken6sre 16 p mukdddsbe 
a lekapcsoki automatika. Ezt az eljMst 
a szakirodalom delta-peak-nek (csucs- 
6rl6k elter6s) nevezi. 

Ha a gyakorlatben azt tapasztaljuk, 
hogy kuldndsen a toltes kb. els6 10 
peic6ben mdriekapcsol az elektronika, 
esetleg a Gi megnyomdsa utdn tdbb- 
szOr is, akkor elofordulhat, hogy az un. 
cellar6szegs6ggel tillunk szemben. Ez 
abbdl adddik, hogy az eras toltes kovet- 
kezleben az elektrodtik feKUeten egyes 
hefyeken tdbb gaz fejlodik, mely nem 
tudazowial rekombinalodni, igy a cella 
eBentilMsa rovid iddre megnovekszik, 
ez &»al fesziiltsdge csdkken. Ez a figye- 
16 -eiektronikaban aztaz ^rzetet”kelti, 
maMha a teletdltes bekdvetkezett vol- 
na, tehat iekapcsol. Segithetiink ezen a 
helyzeten, ha a P2 cstiszkajtit meg 3-10 
fokkal visszacsavarjuk, vagy a tdlt6s 


elsd 10 perc6ben nem toltjiik az akku¬ 
kat nagy arammal. vagy alkaknazunk 
egy javitd normahdltest a gyorstdk£sek 
kdzott. 

A jelens6get akkor is tapasz- 
talhatjuk, ha az aramforraskent hasz- 
nalt gepkocsi-akku lemeriildfelben 
van. Igy mieldtt a potenciometeren al 
litantink, tanticsos ellenorizni a g6pko- 
csi-akkumultiior tillapotat. 

Tapasztalat szerint a toltdvel a nem 
agyonhaszndlt, 7 celltibdl 6116 akkuko- 
teg is feltdkhetd, btir ebben az esetben 
a tdltds v6ge fel6 a toltdaram nagystiga 
fokozatosan csdkken, igy a tdltesi kk 5 
meghosszabbodik. A tdbb 6ve hasz- 
ntilt, dreg, 7 cellds akkumultitorok tdl- 
t6si vtigfesziiltsege meghaladhatjaa 13 
V-ot is. Igy ezek az adott 12 V-os g6p- 
kocsi-akkuval nem Idlthetdk fel tok 61 e- 
tesen. 

A kis0t6 egysbg 

Minden uj toltest megelozoen, vagy 
hosszabb tdeju tkohshoz a celMkat le 
kell meriteni 04 ... 0,9 V/cella fesziilt- 
s6gre. Eire a c6ba szolgtil a bedpitett 
kisuto egyseg, melynek a kapcsoltisi 
rajza a 3. dbrdn lilhatd. Az tillandd 
tiramti kisikest az ICs egyik muveleti 
erdsitoje 6s a T3 teljesitm6ny-FET va- 
ldsitja meg, azonos etven, mint a tohd 
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az aramerosseg merese 


4. dbra 


egys 6 g dramgenerdtora. A nem inver- 
tdlo bemenetre (3. Mb) keriil a P 3 es a 
P 4 -gyel a 8 V-bol leosztott fesziiltseg, 
mely a P 4 100 £2-os tengelyes potenci- 
ometerrel folyamatosan valtoztathato, 
l'gy az IC 51 kimeneterdl (1. lab), a pot- 
mdterdlMsdtdkftigfdFeszttltsdggel ve- 
z6reljiik a T 3 -at a gate elektrdddjdn. A 
0,01 il-os figyelo-ellendllast itt is fel- 
haszndlhatjuk a mdrdmuszer sdntje- 
k6nt. 

A 3. ldbra adott fesziiltseget ugy 
kell bedllftanunk, bogy a P4 teljesen 
beforgatott ^llAsdnAl maximdlisan 3 A 
legyen a kistttd dram nagysdga. Feles- 
leges a nagyobb aramu bedlli'tds (bar 
lehets6ges). Ugyanis akev6s visszama- 
radt energia 3 A-rel is el6g hamar ki- 
fogy a celldkb61, mdsr6szt a teljes ener- 
gidt a T 3 -nak kell hd formdjdban lead- 
nia a kdmyezet6nek, lgy ez meglehetd- 
sen melegszik 3 A-nel is. A hutoborda 
m6ret6nek a kiilsd megjelenesi forma is 
bizonyos mertdkben hat art szab. 

A maximdlis 3 A-es kisiito aramot 
a lekapcsolo automatika beepi'tdse eldtt 
a kovetkezdkeppen dlli'thatjuk be: 

- Allitsuk a P 3 -at 6s a P 4 -et kb. ko- 
zdpdllasba. 

- Kapcsoljuk a k6szuleket a g6pko- 
csi-akkura. 

- A feltbltdtt Ni-Cd kdteget kap¬ 
csoljuk a bemeneti hiivelyekre 
polaritds-helyesen. 

- Ezutan a P4 potm6terrel noveljiik 
az dramerosseget, a P 3 -mal pedig 
csdkkentsiik ugy, hogy a P4 telje¬ 
sen beforgatott allasandl a mu- 
szeriink 3 A-t jelezzen. 

A bedllftas utdn beforraszthatjuk a 
panelra a kisiitdst lekapcsold automati- 
ka alkatr6szeit. Az elektronika aktiv 
elemei az ICU-en klviil az IC5 masodik 
fele, valamint a T5 - T6 es a T4 tran- 
zisztorok. Az IC5 neminvertdlo beme- 
netere (5. Mb) rdkapcsoljuk a 8 V-ra 
stabilizdlt fesziilts6gbdl az 1,5 k£2 6s az 
1 k£2 altal leosztott fesziilts6get. Az 
osztasarany olyan, hogy a 8 V egyhar- 
mad resze m6rhet6 az 5. Mbon. Itt, ezt 
akb. 3,2 V-ot haszndljuk referencia-fe- 
szults6gk6nt. A kisutesre vdrd akkumu- 
Mtor fesziilts6get is leosztjuk az 1 k£2, 
a P5 6 s a 2,2 k£2 segfts6gevel, es ezt 
vezetjiik az IC invertalo bemenet6re (6. 
Mb). Ennek a feszultsegnek a nagysa- 
gdt a.kovetkezo modon kell beallitani 
a P5 potenciom6terrrel: 

- Forrasszuk le a T 3 drain vezet 6 - 
k 6 t. 

- Kapcsojuk az elktronikdt a g6p- 
kocsi-akkura. 
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- A bemeneti csatlakozd hiivelyek- 
re kapcsoljunk egy valtoztathatd 
fesziiltsegu aramforrast, melybdl 
4,8 V-ot, a 6 cellanak megfeleld 
kisiit6si v6gfesziilts6get adjuk. 
(0,8 V/cella.) 

- Merjiik a 6. Mb 6s a test kozotti 
fesziiltseget. A P5 potm6terrel ide 
is pontosan akkora fesziilts6get 
aiftsunk be, mint amekkorit az 5. 
Mbon m6rhetiink. 

- Ezutan visszaforraszthatjuk a 
drain-kivezet 6 st. 

Kovessiik vegig a lekapcsolo auto¬ 
matika mukodeset! MiuMn a kdszule- 
ket csatlakoztattuk a g6pkocsiakkumu- 
Mtorra, 6s a bemeneti huvelyekbe pola- 
riMs-helyesen bedugtuk a kisutesre va- 
ro Ni-Cd koteg kivezeteseit, a Z 2 ziim- 
mer megszdlal, mivel a J 3 nyugalmi 
erintkezoje ezt a testre kapcsolja. Az IC 
kimenete aMcsony szintu, mert az in- 
vertdlo bemeneten magasabb a fesziilt- 
seg, mint az 5. Mbon. A T 5 -T 6 tran- 


zisztorokkal fel 6 pltett bistabil kimene¬ 
te is aMcsony szintu, ez tiltja a T3 veze- 
t 6 s 6 t. Ha megnyomjuk a G 2 indftdgom- 
bot, a bistabil kimenete magas szintre 
vdlt. Ez enged 6 Iyezi aT 3 vezet 6 s 6 t, lgy 
rajta keresztiil a cellak lemeriilnek. A 
T 4 -et is a bistabil kimenete vez 6 rli, bd- 
zisa pozitlv potencidlu lesz, lgy ez is 
vezet. Akollektork 0 r 6 ben levd J 3 jelfo- 
go meghuz, 6 rintkezoje bontja a Z 2 
zummer aramkor 6 t 6 s bekapcsolja az 
L 4 sarga villogo LED-et. A kisiit 6 s 
folytan az akku fesziilts 6 ge egyre csok- 
ken; mihelyt 4,8 V aid siillyed, az IC 
kimenete (7. Mb) magas szintre valt. 
Ennek kbvetekeztdben a bistabil kime¬ 
nete aMcsony szintre billen, tiltja a T 3 
es a T 4 vezet 6 s 6 l, a kisuldsi folyamal 
ledll, a J3 elenged 6 s a kisut 6 s befejezd- 
set jelezve a ziimmer megszdlal. A jel- 
zes addig tart, mt'g az akkut le nem 
kapcsoljuk a bemeneti huvelyekrdl. 

A kesziilekben alkalmazott k 6 t 
zummer kiilonbozd hangmagassdgu, 
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6. dbra 


fgy meg tudjuk kiilOnboztetni a ket 
egysdg egyszerre tdrt 6 nd mukddtetdse- 
kor is azt, hogy melyik fejezte be a 
feladatot. A mintapdlddnyokban a toltd 
egys 6 g akusztikus jelzdje 3 kHz-en, a 
kisiitdd 440 Hz-en rezeg. 

A m61ykisiit6skor fenndll annak a 
vesz61ye, hogy a kdtegben levd egyes 
gyeng 6 bb celldk atpolarizdlddnak. 
Ez 6 rt a gydrt 6 k nem javasoljdk az 
1 V/cella aid val 6 meritdst. Ennek elle- 
n 6 re itt m 6 gis 0,8 V/cella kisiit 6 stjava- 
solunk. Tapasztalataink szerint ez meg 
nem okoz problemdt. Egy 6 bk 6 nt is, ha 
netdn egyes celldk dtpolarizdlddnak, 
egy 16 drds normdltoltessel az dllapot 
helyredllfthatd. A legujabban (1994- 
ben) beszerzett, igen jd mindsdgu ak- 
kumuldtoraink (SANYO N-SCRC, 
1700 mAh) celldi szamftogeppel azo- 
nos kapacitdsuakra vannak valogatva, 
fgy a forgalmazd a jd tolt 6 s 6 rdek 6 ben 
teljes melykisutdst javasol. 0,8 V/cella 
fesziiltsdgig 2-3 A-rel, majd ezutan rd 
kell kapcsoini egy 33 O 5 W-os ellen- 
dlldst, 6 s ezt akdr egy napig is rajta- 
hagyva teljesen le kell meriteni a celld- 
kat az ujb<51i toltds vagy a raktdrozas 
eldtt. Ezt a 6 -os akkusort - a borsos dra 
miatt - csak a modellezd kluboknak 
ajdnlom versenyz 6 s cdljdra. (1994 ta- 
vaszdn 1900 mAh-ra vdlogatott, 6 cel- 
ldbdl dlld koteg dra 8.400 Ft volt.) 

A k 6 sziil 6 kbe bedpftettem egy 3 1/2 
digites LCD kijelzdsu alapmuszert is. 
Segftsdgevel tolteskor 6 s kisut 6 skor el- 
lendrizheto a fesziiltseg 6 s a beallitott 
dramer 6 ss 6 g nagysdga. A 200 mV-os 
alapmuszer k6tf61e m 6 r 6 sm 6 dra vald 
felhaszndldsdt a 4. dbrdn figyelhetjiik 
meg. Az alpmuszer elk 6 szftesere az 
1993-as Evkonyvben taldlhatunk le- 
frdst, a 144-145. oldalon. Bdr az elk 6 - 
szft 6 s 6 r 6 m 6 n kivul mds elony nem 
szdrmazik a hdzi barkdcsoldsbdl, 
ugyanis a hozzd sziiks 6 ges alkatrdszek 
tObbe keriilnek, mint a hazai kereske- 
delemben is kaphatd alapmuszer panel 
(1350 Ft 1994 tavaszdn). Esetleg meg- 
rendelhetd a CONRAD-kataldgus 
alapjdn (cikkszdma: 463701-15, az dra 
9,95 DEM). 

A n 6 gy helyen tdrt 6 n 6 m 6 r 6 st a 
Ki... K 4 ISOSTAT-rendszeru, egy- 
mdst kivdltd, nyomdgombos kapcso- 
ldkkal valdsftjuk meg. A kapcsoldk be- 
k 6 t 6 si rajza az5. dbrdn ldthatd. A 2. 6 s 
3. dbrdkon levd kapcsoldsi rajzokon a 
K kapcsoldk 6 rintkez 6 inek a m 6 rohe- 


lyekhez vald csatlakozdsdt szdmozva 
feltiintettem. Az alkatr 6 sz-elhelyez 6 si 
rajzon a csatlakozasi pontok nincse- 
nek bejeldlve. A muszer mukddtet 6 - 
s 6 hez Onalld dramforrdst kell biztosl- 
tanunk, mivel az ICL 7106-os mu- 
szer-IC common kivezet 6 se (32. ldb) 
ossze van kotve az alacsony szintu 
bemenet 6 vel (30. ldb). Ez 6 rt nem 
hasznalhatjuk fel kozvetleniil a mu¬ 
szer tdpldldsdra a gdpkocsi-akkumu- 
ldtor fesziiltseget. Vagy kiilon 9 V-os 
rddidtelepet haszndlunk egy kapcso- 
ldval, vagy kiilOn erre a c61ra k 6 szf- 
tflnk egy tdpegys 6 get. Mivel a leg- 
tobbszOr 6 ppen akkor meriil le a telep, 
amikor a legjobban kellene, ez 6 rt az 
utdbbi megolddst vdlasztottam. 

A tdpegyseg elvi kapcsoldsi rajza a 
6. dbrdn lathato. Az egys 6 g a panelen 
a ziimmerek koniyezetdben van elhe- 
lyezve. A tdpegys 6 g alkalmazdsdval az 
utolsd digit ugyan egy kicsit „nyugta- 
lan” lesz, de ez nem okoz szdmottevo 
probldmdt. Az 555-Os IC astabilkdnt 
m ukodik. Kimenete (3. ldb) vezdrli a T 7 
tranzisztort. Ha az IC kimenete magas 
szintuu akkor a tranzisztor vezet, ha 
alacsony, akkor lezdr. fgy a kollektor- 
k0r6ben 16v6 Tr transzformdtor primer 
tekercs 6 n dtfolyd dramot a rezg 6 s ilte- 
m 6 ben kapcsolgatja. A szekunder te- 
kercsben indukdlodott dramot egyen- 
irdnyftjuk, majd az IC 7 -tel 9 V-ra stabi- 
lizdljuk. 

Transzformdtomak egy haszndla- 
ton kfvuli zsebrddid fdzisforditd transz- 
formdtordt alkalmaztam ugy, hogy pri- 
memek akisebb menetszdmu, kdz 6 ple- 
dgazdsos tekercs egyik fel 6 t haszndl- 
tam fel, szekundemek pedig a nagyobb 
menetszdmut. Ennek hidnydbart kis 


transzformdtorunkat elkdszfthetjiik 
014 x 8,5-es vagy nagyobb faz 6 kvasra 
is, kb. 1:3 vagy 1:4 dtt 6 telure. (Primer 
40 menet 00,2 Z, a szekunder 120-160 
menet 00,1 Z huzalbdl.) 

Mechanikai feldpitds 

Az LCD muszer, a nyom 6 gombos 
atkapcsold, a LED-ek, a ki- es a beme- 
neti huvelyek, valamint az indftdgom- 
bok az eldlapra vannak feler 6 sftve. A 
teljesitm 6 ny-FET-ek a dobozon kfvuli 
hutdborddn vannak. Ezek az alkatrd- 
szek huzalozdssal kapcsolddnak a pa- 
nelhez. A csatlakozdsi pontokat a kap¬ 
csoldsi rajzokon kis tires karikdkkal 
tiintettem fel. A nagydramu vezet 6 ke- 
ket legaldbb 1,5 mmr keresztmetszetu 
vezetdkekbdl k 6 szftsiik.A panel ot he¬ 
lyen van az eldlaphoz erositvc 06 x 28 
mm-es tdvtartdkkal. 

. A k 6 sziil 6 k dramkoreinek nyomta- 
tdsi rajza a 7. dbrdn, az alkatresz-beul- 
tet 6 s rajza a 8. dbrdn ldthatd. A panel 
felso harmaddban lev 6 kOriilkeritett 
tires helyet a K kapcsoldk szdmdra ki 
kell fur 6 szelni. TObb helyen is taldlunk 
dtkoteseket a beiiltet 6 si rajzon, feliil is 
6 s a forrasztds feloli oldalon is. K 6 t 
didda 6 s a k 6 t bedllftd tengelyes potm 6 - 
ter is ezen az oldalon van (szaggatott 
jelol 6 s). A FET-ekhez mend vastagabb 
vezeldkek kiv 6 tel 6 vel a tObbi vasta¬ 
gabb vezet 6 ket is a panel aljdn for- 
rasszuk. 

A J 1 -J 3 rel 6 ket a CONRAD-katald¬ 
gus alapjdn vdsdroltam. Mds rel 6 k is 
alkalmazhatdk, de akkor nem biztos, 
hogy a nyomtatas azoknak megfelel. 
Ez 6 rt kdzlom a rel 6 k kataldgusbeli 
cikkszdmdt, elnevez 6 s 6 t 6 s drdt (1994): 
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A k6sziil6k doboza 4 mm-es bake- 
litlemezbdl kesziilt. Merete 156 x 90 x 
50 mm. Sot6tbama nitrolakkal van le- 
festve szdrdsos elj£r£ssal, majd poli- 
rozva. Az eldlap takar61emez6t 1 mm- 
es alumfniumlemezbdl k6szftettem, vi- 
ldgos drapp szinre festettem. A felira- 


tozast fekete tussal, cs6tollal k6szitet- 
tem, majd a tus megsz^radisa utdn po- 
lfroztam. 

A hutobordik marogdpen hazilag 
k6szultek, 147 x 41 x 16 mm m6retuek, 
2,5 mm sz61es 6s 12 mm m61y bordi- 
zattal. A furatok elkeszi'tese utan k6n- 
savas fiird(5ben eloxaltam, majd feketi- 
tettem. A FET-eknek a borddval 6rint- 
kezd lapjat a felerosi'uSs eldtt a jobb 
hdvezetds 6rdek6ben kenjtik be v6ko- 
nyan szilikonzsural vagy ennek hid- 
nydban feh6r, savmentes vazelinnal. 

Tandcsos a FET-eket elektromosan 
elszigetelni a hutdborddtdl. Ugyanis 
eldfordulhat, hogy a g6pkocsi motor- 
h&zAt felnyitva, a motort6rbe helyez- 
ziik el a toltdnket. Ha nem vagyunk 
el6gg6 figyelmesek, a hutdborda hoz- 


za6rhet a g6pkocsi f6mvazahoz, 6s ez a 
k6sziil6kben kdrosoddst okozhat. A 
bord&k'a k6szul6k doboz&n klviil 
8 mm-es bakelit tdvtartdkkal vannak a 
doboz bal-, illetve a jobb oldali fakihoz 
erositve. 

A modellezdk szamara javaslom 
egy hutddoboz elk6szft6s6L Ugyanis a 
start utdn a felmelegedett akkut le kell 
huteni. majd kisiitni (ezdltal is meleg- 
szik), majd a lehul6s utdn szabad csak 
feltOlteni. Az egyes startok kbzOtt ke- 
v6s id6 van az akkumuldtorok megfe- 
lel(5 kezel6s6re. A kanikuldban a lehii- 
16st kiv£mi szinte lehetetlen. Mdrpedig 
a versenyek z6me erre az iddszakra 
esik. 

Elk6szftunk r6tegelt lemezbfil egy 
92 x 92 x 200 mm belsd m6retfi, n6gy- 
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Technikatortenet - evszamokban 

Borbds Istvdn 


25 6ve tdrtdnt 

- Az INTEL forgalomba hozza az 
els6 mikroprocesszort, az I4004-et! A 
16-labu normal DEL 16-os tokban he- 
lyeztdk el a kordbban kiildn szerelt arit- 
metikai egysdget (ALU = Arithmetic 
Logic Unit), a memdriavezdrld aram- 
koroket, az utasftastarolo, kddol6/de- 
kddold 6s adatbuszvez6rlo, idozltd stb., 
aramkdroket. A 4-bites, P-csatomas | 0 P 
46 utasrtdst „tudott”. (Adatlapja 9 ol- 
dalas; a 486-os6 tobb mint 180 oldal, 
plusz programozasi konyv.) 

- Gdbor D6nes villamosmdmdk 
(1900-1979) az ezdvi fizikai Nobel-di- 
jas. Az Egyesult Allamokban dolgozd 
kutatd m6g a 40-es 6vekben „taialta ki” 
a holografidt. Az akkor kivitelezhetet- 
len volt, mert nem letezett olyan kohe- 
rens fenyforrds, amely az eljdrashoz 
szukseges. Igy a megvalosi'tasra csak 
1960-ban, a 16zer felfedezdse utdn ke- 
riilhetett sor. 

- A Szovjetunio palyara allftja a 
Szaljut-1 urallomast. 

- Uj rendszeru karorak jelennek 
meg az oraiizletekben; a koznyelv 
„kvarc6rdnak” nevezi a kvarckristdly 
vezdrldsu, fdlvezetdkkel mukodd drd- 
kat 

50 dve tdrtdnt 

- J. W. Mauchly es J. P. Eckert 
elkeszltik az ENIAC-ot, az elso elekt- 
ronikus szarrutogepet. A 18700 db 
elcktroncsovct tartalmazd berendez6s 
k6t helyiseget foglalt el. Energiafo- 


gyasztdsa egy kisebb falunak is elegen- 
d 6 lett volna. Ez aprincetowni g6p m6g 
nem tartalmazott tdrolt programokat, 
azt csak a kovetkezo konsttukcid, a 
Neumann Jdnos Altai tervezet EDSAC 
alkalmazta eldszor. 

- Percy Williams Brigdmann 
(1882-1961) amerikai fizikus kapta az 
ez6vi fizikai Nobel-dfjat, a magasnyo- 
masu fizika teren el6rt eredm6nyei6rt. 

- R. Kompener elkdszlti a elso ha- 
ladohullamu elektroncsovet. 

- Chuck Yeager szdzados (USA) a 
vildgon elsokdnt repiilt a hangnal sebe- 
sebben. 

- Vildgszenzdcid a Tungsramndl: 
Winter Emo iranyltdsdval elkesziil a 
„f61futdaramu” - a kordbbi 50 mA he- 
lyett 25 mA-es telepes csdsorozat. Ti- 
pusjelei: 1R5T, 1S4T, 1S5T, 1T4T, 
3S4T. Az ujjaepitett Tungsram ebben 
az evben 6rte el a haboru elotti terme- 
lesenek 50%-at. 

- Egy habonibol visszamaradt lo- 
kdtor felhaszndlasdval visszaverodese- 
ket rogzitett a Tungsram kutatdcso- 
portja a Holdrdl, Bay Zoltdn vezet6s6- 
vel. Tdliik fuggetlenul hasonld klsdrle- 
teket foly tatott egy amerikai kutatdcso- 
port is; ez volt a „Diana Project”. 

75 dve tdrtdnt 

- Albert W. Hull, a General Elect¬ 
ric merndke elkdszlti az els6 magnet- 
ront. 

- Az ez6vi fizikai Nobel-drjas: Al¬ 
bert Einstein nemet fizikus (1879- 


1955). Fizikai-matematikai kutatdsai- 
6rt, kiilonos tekintettel a fotoelektro- 
mos effektus tdrv6nyszerus6geinek fel- 
tdrdsddrt kapta a drjat. 

- E. H. Armstrong uj taldlmdnyt 
jelentett be az Egyesult Allamokban: 
ez a szuperregeneratfv vevdk6sziil6k. 
Rossz szelektivitdsa miatt nem terjedt 
el. De ahol 6ppen ilyen vevo sziiks6ges 
- pdlddul kisteljesi'tmenyu tavvezerld- 
sekn61, gardzsajto modell stb. vez6rl6- 
sekn61 - ma is elterjedten alkalmazzdk. 

- L. Alan Hazeltine kifejleszti a 
neutrodin-vevot. Az erdsltdstkorldtozd 
begerjed6st nem a szuperk6sziil6kek- 
n61 alkalmazott frekvenciavdltdssal, 
hanem az egyes fokozatok negatfv 
visszacsatolasaval, neutralizalasaval 
akaddlyozta meg. Ma mdr nem alkal- 
mazzak vevdk6sziil6kkent. 

- Az Egyesult Izzo a hazai vdllala- 
tok koziil elsokent hozott letre onallo 
kutatdreszleget, a Tungsram Kutatd 
Laboratdriumot. 

100dve tdrtdnt 

- Februdrban erkezik Angliaba az 
olasz Guglielmo Marconi (1874- 
1937). Aprilisban felkeresi Sir William 
Preece-t (1834-1913), az Angol Posta 
fomemokdt. Marconi, Preece tamoga- 
tasaval Julius 27-en szikratdvrrd bemu- 
tatdt tart Londonban: az adds a foposta 
cpiiletetdl kb. 270 m-re veheto. Szep- 
temberben a Salisbury fennslkon kezd 
el kfserletezni. Az ev vegen mar 2,7 km 
tavolsagot hidal at szikrakozos adoja- 


(Folytatds a 68. oldalrdl) 

zetes oszlop alaku dobozt, iUetve ennek 
csak a paldstjdt. Egyik vdgdbe bedpi- 
tunk egy 92 x 92 x 25 mm mdretu 
12 V-os axidl ventilldtort. (Ilyeneket 
haszndlnak a szdmrtdgdpekben.) Az 
akkukdtegek elhelyezdse cdljdbdl a do- 
bozba keresztirdnyban kis tartdleceket 
dprtiink be, ezzel megemeljiik az akku- 
kat, Igy alattuk is dramolhat a levegd. 
Ez aids segddkdsziildk az adott esetek- 
ben igen jd szolgdlatot tesz. 

Befejezdsiil az akkuk kezeldsevel 
kapcsolatban foglaljunk dssze ndhdny 
megszlvlelendd szabdlyt! 

- Uj akkukndl, vagy az dltalunk 
Osszevdlogatott, kiildnbdzd eldd- 
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letu akkukndl hajtsunk vdgre leg- 
aldbb k6t normdl tdltdst. A toltd- 
sek utdn az akkuk kapacitdsdnak 
megfelelden 0,5... 2 A-es erdssd- 
gu drammal meritsiink. 

- 8-10 gyorstdltds utdn iktassunk 
be egy normdltdltdst. 

- Gyorstdltdssel csak a szintercel- 
ldk tdlthetdk! 

- Az 500 mAh-ds vagy enndl ki¬ 
sebb kapacitdsu celldkat ne tdlt- 
siik gyorstdltdssel! 

- Hosszabb tdroldsra eltett akkukat 
kistttdtt dllapotban tdroljuk, uj 
igdnybevdtelkor normdltdltdssel 
kezdjiink! 


- Ismetelt tdltds eldtt hutsiik le a 
celldkat 25 °C koriili homdrsek- 
letre! 

- Minden uj tdltdst kisutdtt dlla- 
potbdl kezdjiink, a rdtoltds a 
versenysportban nem eredme- 
nyes. 

Az utdndplto amatdrtdrsaimnak a 
munkdban 6s annak erdmdnydben sok 
sikert 6s orOmet krvdnok! 


FalhaszndK irodalom: 

- Rddidtechnika tvkonyve 1993. 

-H. Torunski: Der Okolader Rug- und Mo- 
deHtechnik 12/1993. 
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val 6s koh6reres vevdjdvel. Antenna- 
k6nt eldszdr rdzlemezeket hasznll, 
majd itter a kiilonbozd alakzatokban 
kifeszitett huzalokra. Ebben az 6vben 
(junius 2-ln) teszi meg a szikratlvirdra 
vonatkozd elso szabadalmi bejelentd- 
s6t is, melynek specifiklcidjlt 1897. 
mlrcius 2-ln kiegdsziti. Marconi a 
12039. szlmtf szabadalmat 1897. julius 
2-ln kapja meg, amit kdsdbb m6g szl- 
mos tovlbbi kdvet. 

- Alekszandr Sztyepanovics Po¬ 
pov (1859-1905) pdtervlri hadmdmok 
sikeres vezet6kn61kiili tlvir6-adlst v6- 
gez Pltervlron. A tlvirdszalagon He¬ 
inrich Hertz neve jelent meg. 

- Ez az 6v a rldid 6ve! Blr inklbb 
a „drdtnelkiili telegrlf’-rdl kellene be- 
szdlniink, mert igazi rldid - vagyis be- 
sz6d- 6s zene ltvitel6re alkalmas beren- 
dez6s - a szazadfordulo eldtt nem 16te- 
zett. 

- Henri Antoine Becquerel (1852- 
1908) firancia fizikus felfedezte a ter- 
m6szetes radioaktivitlst. Felfedezdsd- 
6rt 1903-ban Nobel-dijat kapott. 

- Ebben az dvben fogalmazza meg 
Wilhelm Karl Wien ndmet fizikus a 
nev6vel jeldlt mlsodik tdrvdnyt; ki- 
mondja, hogy (a fekete test suglrzlsi 
spektrumlban) a suglrzls intenzitlsa a 
hulUmhossz cs5kkends6vel exponen- 
cillisan csokken. 1911-ben Nobel-dfjat 
kapott. 

- San Remoban meghal Alfr6d 
Nobel sv6d k6mikus. Az 1833-ban 
Stockholmban sziiletett tudds 1867- 
ben talllta fel a dinamitot. Elete sorln 
tobb mint 300 szabadalma volt. V agyo- 


na nagy r6sz6t a rdla elnevezett alapft- 
vlnyra hagyta. 

- Uj rendszeru kondenzltorok ke- 
riilnek forgalomba: az ..Aluminium 
Elektrolitikus Kondenzltorok” - azaz 
elkdk. 

- Karl Dietrich elektromos k6zi fu- 
r6g6pet k6szft 6s megalapitja a szer- 
szlmg6peir6il ma is ismert Fein'c6get. 

- F.*L. Capps elk6sziti az elsd, 
konstans fordulatu rugds gramofonmo- 
tort. 

- Niels Rynberg Finsen int6zetet 
nyitott Koppenhlglban, ahol f6nysu- 
garakkal gy6gyitotL (1903-ban Nobel- 
dijat kapott.) 

- Budapesten megkezdte mukdd6- 
s6t az elso europai foldalatti vasut - 
Siemens g6pekkel. 

- Uj c6get alapit a Pesti Magyar 
Kereskedelmi Bank 6s az Egger-testv6- 
rek „Egyesult Villamosslgi R6sz- 
v6nytlrsaslg”n6vvel. AzEgger-csalld 
mlr meglevfi iizemeiben sorozatban 
gylrtottak telefon- 6s tlvir6-berende- 
z6seket, - tovlbbi izz611mplkat; kb. 1 
millid darabot ’96-ban! - a Rdzslk te- 
r6rdl nyild Huszlr-utcai uzemiikben. 
K6sobb a szlzadforduld 6v6ben a kibd- 
vitett c6g uj telephelyet vlslrol a Kiilso 
Vlci uton. 1906-ban vlltoztattlk a c6g 
nev6t Egyesiilt Izzdllmpa 6s Villa¬ 
mosslgi R6szv6nytlrsaslgra. 1909- 
ben jegyezt6k be a Tungsram v6dje- 
gyet. 

- Budapestep keriil sor a Nemzet- 
kdzi Tlvirdkonferencia megrendezl- 
sere. Magyarorszlgon ebben az idoben 
mlr 1152 tlvir6hivatal mfikddik. 
Tobbs6giik Morse-rendszeru, s nlhlny 


Hughes-rendszeru tlvirdg6pekkel. 
Ezekben az 6vekben rohamosan fejld- 
dott a nemzetktjzi vonalak ki6pit6se is. 
Megkezdte mukdd6s6t a Budapest- 
London,aBudapest-Szdfia,majdaBu- 
dapest-Szarajevd vonal. Rohamosan 
teijed Puskls telefonhirmonddja; eb¬ 
ben az 6vben mlr az Opera 6s a N6p- 
szinhlz eldadlsait is kdzvetfti. Az ez- 
red6ves - millenniumi - killlitlson a 
Posta uj tlvird- 6s tlvbesz61d-k6szia6- 
keit is bemutatjlk. 

- Whitcomb J. Judson chicag6i 
bdrdiszmuves ebben az 6vben szaba- 
dalmaztatja a cipzlrt. (100 6v tapasz- 
talatai alapjln jogosan rem61hetjiik, 
hogy egyszer majd tart6san hasznllha- 
t6 eszkdzz6 vllik.) 

200 dve tdrtdnt 

- Ebben az 6vben sziiletett Sadi 
Carnot, a zsenillis firancia hadm6mdk, 
a hoerdg6pek elm61et6nek megalkotd- 

ja- 

Az angol E. Jenner eldszdr alkal- 
maz oltlst feketehimld ellen. 

300 dve tdrtdnt 

Ehrenfried Walter von Tschimhaus 
n6met termeszettudds feltalllta az eu- 
r6pai porcellnt. 

400 dve tfirtdnt 

- Ebben az 6vben sziiletett Rend 
Descartes, a koordinltageometria tu- 
domlnylnak elindftdja. 

E visszatekintds az 1992-es evkonyvunkben 
megkezdett, azonos cfmu sorozat mintegy 
lolytatasanak is tekinthetfi. A szerk. 


REFEREEClANK 
AZ EGESZ ORSZAGl 


REFLEX§ 

PROFESSIONAL 


2225 UM 6 , Pesti u. 69. 
Tel.: 06-30-341-444, 06-29-320-071 
Tel /Fax: 06-29-320-688 


hangsugArz6k, hangsz6r6k, er6sIt6k, 

PROCESSZOROK, KEVER6k, MIKROFONOK, 
100 V-OS HANGRENDSZEREK GYARTASA, 

forgalmazAsa 6s javItAsa. 

KOMPLEfT HANGRENDSZEREK TERVEZ^SE 
is kivitelez6se. HANGTECHNIKAI 
berendezEsek legnagyobb vAlasztEka 
magyarorszAgon. 
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(regi latin mondas nyoman) 


Sipos Attila okl. vill. uzemmernok, Dr. Molndr Tamds okl. fizikus 


Amikor elsfi cikkunket irtuk e timd- 
ban, nemigen hitttik, hogy ennyifolyta- 
tbsa lesz. A MIDI hallatlan sikere is 
gyors fejlddise viszont megkoveteli az 
ujabb protokollok, specifikdcidk stb. 
megismerisit mindazoktdl, akik ezt a 
fajta technikdt haszndlni szeretnik, 
ezirt ismitfoglalkoznunk kell ve/e. T6- 
redelmesen bevalljuk, hogy az utdbbi 
hdrom RT ivkonyvben a MIDI-t kissi 
elhanyagoltuk, de ezt a mulasztdsunkat 
most igazi csemegik kdzreaddsdval 
megprdbdljukbepdtolni, remilve, hogy 
az itt kozolt specifikdcidk, ill. letrdsok 
haszndra vdlnak nemcsak a gyakorld 
zeniszeknek, hanem az irdeklddd 01- 
vasdknak is. 

Az aitatenos MIDI 

A General MIDI (GM), vagy ma- 
gyarul az dltaldnos MIDI celja az, hogy 
eldrhetove tegye a MIDI-t a tomegek 
szdmdra is. Amikor a MIDI-t haszndlni 
kezdt6k, senki sem gondolta volna, 
hogy milyen fontos szerepe lesz a ze- 
nealkotds folyamataban. A Sequential 
cdg univerzdlis szintetizdtor interf6szre 
vonatkozd, 1981-es javaslatanak celja 
a hang kontrollaldsa volt egy sequen- 
cerrdl vagy billentyuzetrol. A Roland 
digitalis kontroll-buszaval torteno ke- 
resztezds az elobbi lehetdsdget tizenhat 
kesziilekre teijesztette ki, es meg ma- 
radt hely a vezerlesi kdpessegek tovab- 
bi bovft6s6re is. Manapsag a MIDI be- 
hatol olyan teriiletekre, mint a keveres 
automatizdldsa, fenyvezerles, sot a stu- 
diogdpek iranyftdsa is (MIDI Machine 
Control, amelyre - amint iddnk engedi 
- egy cikket okvetleniil ra fogunk szan- 
ni). Erre mondta egyik kivdlo gitaros 
baratunk, hogy szep-szep, mozognak a 
potmdterek, maguktdl ide-oda teker- 
nek a magndk, de a v6g6n hoi marad a 
zene? Ebben kdtsegteleniil sok igazsdg 
van, de mit tehetiink mi, ha ez a techni- 
ka ebben az irdnyban fejlodik tovabb. 
Elvben azt vdrhatnank. hogy a jobb 
studiokban meg jobb, meg szebb zenek 
fognak sztiletni, de a valdsag ezzel 
szemben tdbb mint elszomoritd. 
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Ndhdny 6vvel ezeldtt a Warner 
New Media, a Warner Communicati¬ 
ons egyik rdszlege bemutatta a MIDI 
protokoll szabvdnyosftott kiteijesztd- 
s6nek elv6t (az dltaldnos MIDI-t) a MI¬ 
DI Gydrtdk Szovets6g6nek (MMA) ta- 
ldlkozdjdn. Az dltaldnos MIDI-vel dol- 
gozd felhaszndld a MIDI kdbelt a se- 
quencerbol a hangmodulba bekotve 
eldre meghatdrozott hangszineket fog 
kapni. A Warner eredeti c61ja a CD + 
MIDI volt, a CD audit) egy vdltozata, 
amely a MIDI adatokat a hanggal pdr- 
huzamosan kodolja. A fejlesztdcsoport 
egyik szemdt az interaktfv CD jdtszdn, 
egy uj szdrakoztatd zenei kesziileken 
tartotta, melynek megjelendse az 6\ v6- 
g6n volt varhato (1991). Akkoriban az 
MMA tagok tobbsdge a javaslatot nem 
tul lelkesen fogadta, de az erdeklodS 
szakmabeli cdgek szerencsere kitart6- 
ak voltak. A Passport Designs es kove- 
toi meggydztdk az MMA-t, hogy fo- 
gadja el a Warner javaslatdt. Az dltald- 
nos MIDI 1-et nemrdgiben a Japdn MI¬ 
DI Szabvdny Bizottsag (JMSC) is ak- 
ceptalta. Varhatoan - mint a MIDI ese- 
teben - az altalanos MIDI felhaszndldsi 
teriilete is messze tul fog noni a kezdeti 
celkituzeseken. 

A problems 

A szintetizdtorokat egyedi hangzd- 
sok variacioinak letrehozasara tervez- 
tek. A MIDI viszont eloirja, hogy ket 
osszekapcsolt kesziilek teljesen hason- 
16an kell hogy mukodjon. Ez mindenkit 
6rint, aki MIDI rendszereben kiildnbtj- 
zo gyartoktol szarmazo eszkozoket 
haszndl. A kdpessegeket es beallitaso- 
kat dt kell iiltetni egyik szintetizdtorbdl 
a mdsikba. A legegyszerubb esetben 
mindegyik hangszemdl kiilon megta- 
nuljuk, melyik programszdm hozza eld 
a kivdnt hangszint (hat-nyolc hangszer- 
ndl ez mdr nem is egyszeru), a bonyo- 
lultabb esetek viszont pi osszeillo 
hanghajlitas-ardnyokat (egy bender-te- 
keresre mindegyik modul ugyanannyit 
hajlitson) es mds ezoterikus dolgokat is 
tartalmaznak. Ndhdnyan vdgiil rdjdn- 


nek arra, hogy ilyen esetben mit is kell 
csindlni 6s kozben MIDI mdmok lesz 
beldliik, de tapasztalatunk szerint a ze- 
neszek tobbsege jo,haaMIDI-csatoma 
koncepcidjat meg tudja 6rteni, 6s meg 
tudja azt vdltoztatni hangszerdn. Ez 
vdgsd soron nem olyan nagy baj, de 
biztosan konnyebb lenne a muzsikusok 
elete, ha a hangszerek kezelese egysze- 
rtisddne, de ez meg ellentmond a hang¬ 
szerek fejldddsdnek. Talan ez6rt van 
az, hogy sokan mdr azt hiszik, a hexa 
kodok megtanuldsa ma kovetelmeny a 
zeneszerzeshez. A szabvdnyos MIDI 
fdjlok (SMF) csak nehezitik dletiinket 
Az SMF azt az illuzidt adja nekiink, 
hogy szekvencidkat cser61hetiink 6s uj 
mddon egyuttmukodhetunk, de amikor 
megprdbaljuk, rdjOvunk, hogy ugyan- 
ugy kell 6rtenunk partnerunk kesziile- 
kehez, mint a sajatunkhoz. 

Alkalmazdsok 

Az dltaldnos MIDI tok61etes multi- 
media szabvdny zenei alkalmazdsok- 
hoz, eitiinteti a hatdrokat a muv6szet 6s 
szdrakoztatds kiilOnbozo formai ko- 
zdtt, lehetos6get ad a zen6szeknek k6- 
pess6geik uj teriileteken valo megcsil- 
logtatdsara. Nezziink most n6hdny le- 
hets6ges alkalmazdsi p61ddt. 

Otthoni szorakozds 

A CD + MIDI lenyege egy komp- 
lett zenedarab vagy kiegeszfto zenei 
r6sz MIDI-ben vald kodolasa, 6s kiada- 
sa egy normdl audi6 CD-n. A felhasz- 
ndld otthon a CD jdtszot GM kompatf- 
bilis hangszerevel osszekotve eljdtszo- 
gathat az egesz zenekarral, tijra kompo- 
nalhat stb. A MIDI szerepel az interak¬ 
tfv CD jovdbeli kiterjeszteseben is. 
Most, hogy az dltaldnos MIDI mdr 16- 
tezik, ez a m6dium is k6sz az elindulds- 
ra. 

JAtbkok 

Sok szamftog6pes jat6k a szinteti- 
zdtorokra vagy MIDI hangmodulokra 


35 OOP FfeLE ALKATRfeSZ - HQ St NEPIS KFT. 
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bi'zzaa jat6k hangeffektusamak, ill. ze- 
rtejenek elodllftasdt (egyre tobb jatek 
bejelentkez6skor feHrihdlja nekunk a 
lebet(5s6get: valaszthalunk a sz6mft6- 
g6p belsd hangszbrbja 6s pi. a Sound 
Blaster kdrtyakflzott). Akik rendelkez- 
nek az utdbbival. nyilvdn nagysagren- 
dekkel jobb hanghatdsokat 61vezhet- 
nek, mint egy6bk6nt a PC hangszdrd- 
jin. A legn6pszerubbek a Yamaha FM 
hangkeltd csipjei (Sound Blaster, IBM 
Music Feature stb.), a Gravis Ultraso¬ 
und, illetve a Roland MT-32 modul 
PC-be dughatb viftozatai. Aki igazdn 
j6t akar, annak a Turtle Beach Multiso- 
und-ot javasoljuk, ez m£r profiknak is 
megfeleld. 

Mi sem termdszetesebb, hogy a 
fenti kdrtyacsaladok egymdssal nem 
kompatfbilisek. Az utdbbi idokig 
nem volt szabvdny a mintav6telezett 
hang PC-n torteno visszajatszasara 
sem (16sd k6s<Sbb mintav6teli szab- 
vSny), a legtbbb jdtekgydrt 6 tdrsas£g 
16trehozta k6sziil6keit 6s effektjeit 
MIDI exkluziv kodokat haszndlva a 
hangmoduiok ujraprogramozasara. A 
hangcsipek fejhSd6s6vel a jatektdrsa- 
s&goknak fotytonosan ujra kellett fmi 
programjaikat, hogy azok timogas- 
sdk a kiildnbOzd modulokat, ill. kdr- 
tydfcat. 

A t6ma hint 6idekh5ddknek ajanl- 
juk, hogy i$merj6k meg a Microsoft 
MPC (Multimedia PC) szabvinyit. Ez, 
mikdzben javasol egy mddot, amely 
kompatfbilis a meglevd kirtyikkal, 
olyan speciilis hangzis-elrendezese- 
ket is ad, amelyek tamogatjak az alta- 
linos MEDI-tes a szabvdnyosftott min- 
taformatumokat. (A Windows 3.0 Mul¬ 
timedia viltozata a szabvdnyos MIDI 
fijlokat is lejitssza a hdtterben, a 3.1 
pedig sokkal tdbbet is tud.) Ez azt je- 
lenti, hogy a j&dktirsasagok hasznidl- 
hatjak az iltalinos MIDI-t kozonseges 
zen6re 6s h&tterzenekarkent, illetve a 
kiilbnbozd mintdkat special is hangef- 
fektekhez es hangzasokhoz. 

Zenemukiadas es -terjesztes 

A zene lehet k6sz felv6tel vagy pa- 
pirra rogzftett megjegyz6sek es kodok 
sorozata, melyet a zen6szek lejatsza- 
nak. Ez nem sok kreatfv Iehet6s6get 
hagy az olyan embereknek, akik szeret- 
n6nek zen6vel foglalkozni, de se ide- 
jiik, se k6pess6giik az 6vekig tartd 
hangszeres zenetanulis elvisel6s6re. 
Ezen probl6ma orvoslisira nemr6gi- 
ben bemutattak egy rendszert, amellyel 


egy szemely szimftdgepet es szinteti- 
zatort hasznalva kdlcsonhatisban lofeet 
egy zenedarabbal tobbfdle modon: 

1. Vez6nyli a tempot 6s szdlamot, 
mikozben a szdmftbg6p az aktnifo 
hangot jatssza. 

2. A zen6sz az egyik reszt j&wza, 
mikozben kdveti a szimitdg6peL 

3. A zenesz az egyik reszt j&scza, 
mikdzben a sz£mft6g6p kis6ri ot 

4. A zenesz a teljes dsrabot egycdiil 
jatssza 

Ez nemcsak a gyakori6 muzstkueok 
sz&m&a nagyszera, de a botffilueknek 
is Iehet6s6get ad egy kisklimptrozhsra. 
Mir 16teznek CD jitszdk, mdyek MI¬ 
DI jelet is k6pesek kiadni (NEC/PASS¬ 
PORT MIDIWorid player, Commodo¬ 
re CDTV). Az iltalinos MIDI a jOv<5- 
ben eikeriilhetetlenul a MIDI CD-k Hr 
talin os szabvanya lesz. Ennek erectane- 
nyekent az interaktfv zenei leckek 6s a 
zenemukiadis uj formai reilis lehetd- 
s6gekk6 valnak. 

Profik kozotti egyuttmukodes 

Hogyan erint a GM egy zendszt 
vagy zeneszerzdt, aki nem ji ltekota t 
vagy CD alkalmazisokat kreal, haaen 
magit a zenet jitssza? Probalt vaiaki 
standard MIDI f&jlokat cserelni vafe&i- 
vel, aki masf61e hangszeren jatszik? Az 
iltalinos MIDI hangszfn- 6s dob-ebea- 
dez6se (terkepe) segits6g6vel az elekt- 
ronikus zen6szeknek egy hasznittatd 
sablonjuk van szekvenciik cserejfae, 
vagy a zeneszerzo altal elk6pzelt alak- 
hoz tobbe-kevesbe hasonlfto formibaa 
torteno meghallgatasara (ha tehit a 
szerzo a sequencer harmadik trackj6n 
levd szdlamot pi. string hangszfnre al- 
modta meg, a hallgatd a GM kompati- 
bilis hangszerrel lejdtszva ilyenen is 
fogja hallani). Az iltalinos MIDI-t fgy 
elkepzelhetjiik, mint a szabvinyos MI¬ 
DI fijlok cser6je kozti hianyzo lincsze- 
met. A misokkal valo egyiittmukddes 
sokkal kOnnyebb lesz, akar m6g valos 
iddben is. Egy szimftdg6p-modemmel 
felhivhatunk valakit pi. egy jam session 
c61jibdl (gyeng6bbek kedv66rt: a jsun 
session nem egy ritualis szertartis. 
melynek sotin a r6sztvev6k lekvarral 
kenik be magukat, ill. azt fogyasz^ik, 
hanem zen6szek egyiitt vald muahki- 
lasa). 

A MIDI jam session egyebk^rt ma 
mir egyiltalan nem utdpia. Az USA- 
beli Beikeley egyetemen 16tezik egy 
NetJam nevu szolgiltatis, amely teb- 
bek kozott a kovetkezdkel nyujtja a 


febtasznaldknak: tegyiik fel,hc^y vala- 
ki, aki a szamitistedmika naeUett zese- 
szarzessel is foglalkozik, kitatilt egy 
vagy tobb zeneitemat,szekve»ciat stb., 
amelyek standard MIDI f^l farm£j&- 
ban rendelkez6sre aHnak (ezt minden 
jobb sequencer tudja). Embraunk el- 
kaihdi az adott fijlt a NetJam szervene, 
ahol a tW)bi tag mir varja, hogy aztin 
otthon kedviikre nekiessenek, 6s kom- 
ponaljanak beldle valamit. Ha k6sz, 
visszakuldik mcstermuveiket a szerver 
g6pre, ahonnan az eredeti szerzdmeg- 
kaparinthatja oket Lithatd, hofy egy 
t6*nibdl eg6sz sok zeaemu is szSeitet 
Persze amfg a tdbbiek odait dolgaznsk, 
enberiink az 6 tgmfikat nydvi, hogy 
aztdn visszakiildhesse nefcik. Ez egy 
m&OdO rendszer, ugyan m6g nem real 
time, de valamire az6rt hasznilhatd. A 
szerver Intemeten anonymous ftp-nel 
eldrhetd: xcf.BerkeIey.EDU, a 
/pub/misc/netjtun directory. 

A javasolt 1-es szintu ARaMnoa 
MIDI specifikAcib rtiwid dQekintdsa 

Az altalanos MIDI szive az 1. tdb- 
Idmtban bemutatott hutnuneat Patch 
Map, vagyis a GM qiecifkicidt telje- 
sM hangszer un. hangszu«6rk6pe. A 
t^iizatban lathatd btzmyos hangsae- 
rekBtnemakartukm«gyara6wdmeg- 
erdszakolni, l'gy ha valaki tudm szeret- 
n6, mi az a pi. crystal, jobb hijin hall- 
gassa meg valahoi. MostemMtjukmeg, 
hogy ugyanez ahelyzetaz MTC, dletve 
az SMPTE specifikicidban szerepld 
el6g sok special is kifejez6sael is. (Kin- 
keserves dolog elfogadhato magyar 
megfelelokct talalni). 

Az instrument patch map 128 hang¬ 
szfn listaja, a hozzdjuk tartozd MIDI 
programszdmokkal egyiitt. T0bbs6guk 
utinzo hang, de a lista tartalmaz szin- 
tetizitor hangzisokat, n6pi hangszae- 
ket 6s hangeffektusokat is. A hangszf- 
nek besorolasa 16 bankba, bankonkent 
nyolc taggal tortenik (a Roland gyoke- 
rek). Bir ez a felsorolis m6g nem az 
utolsd szo a hangszerek tort6net6ben, 
de azert viszonylag teljes. 

A GM specifikacib a2. tdbldzatban 
\&ka\6 iitds billentyu kiosztist (Percus¬ 
sion Key Map) is tartalmazza. amely 
azt mondja meg, bogy egy adott billen¬ 
tyu leiitesekor mityen dobhangot fo- 
gunk hallani. Ez a dobt^fc^) a Ro¬ 
land/Sequential korai dobg6pein6f 
haszn^lt elrendez6sb61 szdrmazik. 
Akdrcsak a hangszfnekn61, ez sem tar¬ 
talmazza a vildg minden utds hangsze- 
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I. tdbldzat. General MIDI Instrument Patch Map 


No. 

JSSL 

Pnm- 

No. 

■£25. 

Pnm. 

No, 

£55. ~ 


43 

Csello 

86 

Voice 

i 

Zongoral 

44 

Contrabass 

87 

Fifths 

2 

Zongora2 

45 

Tremolo Strings 

88 

Bass + lead 

3 

Zongora3 

46 

Pizzicato Strings 

1 


4 

Honky-Tonk 

47 

Or chestral Strings 

89 

Fantasia 

5 

Befctromos zongera 1 

46 

Timpani 

90 

Warm Pad 

6 

Befctromos zongora 2 

isi 

mmrwmm&ft 

91 

Potysyrto 

7 

Csenteto 

49 

String Ensemble 1 

92 

Space Voice 

8 

Ctav 

50 

String Ensemble 2 

93 

Bowed Gtats 

1 : : : : : 

1 ^ 

51 

SynthStrings 1 

94 

Metal Pad 

9 

Cseieszta 

52 

SynttrStrings 2 

95 

KetoPad 

10 

Glockenspiel 

53 

Choir Aahs 

96 

Sweep Pad 

11 

Music Box 

54 

Voice Oohs 

■ ill 


12- 

Vibrafon 

55 

Synth Voice 

97 

Jegesi 

13 

Marimba 

56 

Orchestra Hit 

98 

Soundtrack 

14 

Xttoton 

U 4 

■< & 

99 

Crystal 

15 

Tubular BeH 

57 

Trombila 

100 

Atmosphere 

1 « 

Cimb^om 

58 

Harsona 

101 

Brightness 


59 

Tuba 

102 

Gotitos 

17 

Orgona 1 

60 

Tanpkoatrombito 

103 

Echoes 

18 

Oigona2 

61 

Franctakuri 

104 

Sci-fi 

19 

Orgona 3 

62 

Brass Section 

105 


20 

Teraptomi orgona 1 

63 

SyrthBtass 1 

S2«ar 

21 

Reed Organ 

64 

Syntharass2 

106 

Bendhsd 

22 

Accordion Fr. 

H 


107 

Shamtsen 

23 

Sz^hannonika 

65 

Szopran szaxoton 

106 

Koto 

24 

Tangbharmomka 

66 

Attszaxofon 

109 

Kaiimba * 


67 

Tenor szaxoton 

110 

Skbtduda 

25 

Akusztikus gtor (nylon} 

68 

Barton szaxoton 

111 

Hegedu 

26 

Akusztieus gtfar (acei) 

69 

Oboa 

112 

Sbanai 

27 

Befctromos gtor (jazz) 

70 

Angoikurt 



28 

Baktromos gttrir (tiszte) 

71 

Basszuskurt 

113 

Tinkle Bell 

29 

Bektromos gtfr (tocnpttafl) 

72 

Klarinet 

114 

Agogo 

30 

Overdrive gitar 


115 

Steel Drums 

31 

Torzitottgitar 

73 

Pikolo 

116 

Woodblock 

•32* 

Grtar Harmonics 

74 

Fuvoia 

117 

Taiko Drum 


i 

75 

Furulya 

118 

Melodic Tom 

33 

Acoustic Bass 

76 

Ptosip 

119 

Synth Drum 

34 

Bedric Bass (finger) 

77 

Blown Bottle 

120 

Reverse Cymbal 

35 

Bectric Bass (pick) 

78 

Shakuhachi 

MMMiH 

36 

Fretless Bass 

79 

Sfp 

121 

Gitetrbund z^a 

37 ... 

SIc^BassI 

80 

Okarina 

122 

Lilegzes 

38 

Slap Bass 2 


123 

Tengerhuiamzas 

39 

SyntbBass 1 

81 

Negyszog 

124 

Madarcstcserges 

40 

Synth Bass2 

82 

Fur6sz 

125 

Tetefoncsflrges 1 


1 

83 

Calliope 

126 

Helicopter 

41 

Hegedu 

84 

ChiH 

127 

Taps 

42 

Br^csa 

85 

Charang 

128 

Puskaldv^s 


ret, de az alap-eireadezesekhez tobb 
mint etegeodo. A csatomakkal kapcso- 
latos goadok elkerulesere, a GM az 
iitosok has7»aiatal a 10-es MIDI csa- 
tornara kori&ozza. Elmeletdeg az also 
kilenc csatorna ahangszereke, de a spe- 
cifikacto szeriut egy haogmodulnak 
mind a 16 MIDI csatoman daumikus 
hangkiosztassal es minimum 24 hang- 
gal keil tudnia valaszdni. 

Az altalanos MIDI item lesz eznti- 
test a szintetizalo raodszerek fajtajarol. 
Jelenleg megbeszelesek folynak a kii- 
lonbbzo hangszinparameterek (pi. a 
burkologorbek feifiitisi es lecsengesi 
ideje stb.) szabvauyosltasardl. Egy GM 
hangmodullal szembeni masik kfvana- 
lom tartaknazza a velocity, a modula- 
cios kerek, az aftertouch, a sustain es 
expression pedak>k, a fo hangero es 
panorama, az osszes hang ki, es reset 
uzenetekre adando eloirt valaszt. A 
modulnak figyeiembe keli vennie a 
pitch bend-et es a pitch bend sensi- 
tivity-t (regisztralt MIDI paramete- 
rek) is. Az alap pitch bend tarto- 
many ±2 felhang (tehat ahajlitokerek 
egyik vegallasabol a masikba valo te- 
keresekor a szintetizator 4 felhangot 
fog hajlrtani). 

Tovabbi doiras, bogy a kozepso C 
(C3) a 60-as MIDI bilientyunek felel- 
jen meg, es alapbangkent bealkthato- 
nak keli lennie. A GM-hez a MIDI 
gyartok tarsasaga uj, univerzalis exklu- 
ziv iizenetet hozott letre az altalanos 
MIDI be- es kikapcsolasara (olyan esz- 
kozokhoz, amelyeknek lehet altalanos 
MIDI es szabadon programozhato be- 
allftasa is). A 3. tdbldzat foglalja ossze 
ezeket a kovetdmenyeket. 

Az altalanos MIDI-ben van hely a 
tovdbbi fejleszhesne, bdeertve ujabb 
dob- eshangszinkijeloiesekct, ill. kont- 
rollereket is. Megbeszeles folyik egy 
„hivatalos” dokumentumrol, amely 
szabvanyosrtana olyan dolgokat, mint 
pi. csatomakijelolesek (szolo az elso 
csatoman, a basszus a masodikon stb.), 
ill. setup informaciokat egy MIDI faj- 
lon belli 1. A specifikacio dokumentu- 
manak masolatat (5 $ darabja) a me- 
lyebben erdeklodok megrendeihetik a 
Nemzetkozi MIDI tarsasagtol (cime : 
International MIDI Association, 5316 
West 57th* Street, Los Angeles, CA 
90056). 

Amikor a Warner New Media elo- 
szor javasolta az altalanos MIDI szab- 
vanyt, az MMA tagok tobbsege kicsit 
elgondolkodott. A megbeszelesek 
eredmenyekent a Roland kifejlesztett 
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egy, a javasolt specifikAcidnak megfe- 
lel6 modult, majd a GM hivatalos ak- 
ceptAlAsAt k6vet6en bemutatta Sound 
Brush 6s Sound Canvas elnevezesu ter- 
m6keit, egy standard MIDI fajl lejat- 
sz<5t 6s GM kompatfbilis hangmodult. 
Ezeket kdvette k6s6bb a Roland ,3” 
szintetizAtorcsalAd, illetve a Roland 
SCC - 1 elnevez6su, IBM PC-be dug- 
hatd hangkArtya (amely a Sound Can¬ 
vas elektronikAjAt tartalmazza) is. Ugy 
lAtszik, a GM egyre teijed, mivel mAr 
tobb c6g is kirukkolt GM kompatfbilis 
hangszerrel (pi. Kawai GMega hang¬ 
modul, KORG X5, Creative Labs. MI¬ 
DI Blaster, s6t, a 16 bites Sound Blas- 
terhez is 16tezik egy Wave Blaster ne- 
vfi, E-mu csipekbol(!) osszerakott op- 
cionAlis bfivftfi, amely 4 megabajton 
mintavett hangszfneket tartalmaz 
GM kompatfbilis elrendez6sben). A 
samplerekhez is kaphat6k GM hang- 
szfn&sszeAllftAsok, amelyek bet0lt6se 
utAn a mintavevd GM-kompatfbilis 
lesz. 

SzAmos tArsasAg ugy 6rzi, az AltalA- 
nos MIDI nem ment eleg messzire, 
ez6rt a Roland 16trehozta az 1 -es szintu 
AltalAnos MIDI kiteijeszt6s6t, amit Ro¬ 
land GS szabvAnynak hfvnak. Egy GS 
kompatfbilis hangszer (pi. Roland So¬ 
und Canvas) az AltalAnos MIDI osszes 
protokolljAnak engedelmeskedik, 
plusz tovAbbi kontrollereket, ill. hang¬ 
szfneket is tartalmaz. Szamos, nem re- 
gisztrAlt kontroller-iizenetet hasznal az 
olyan szintetizAtor-param6terek, mint a 
burkoldgorbe felfutasa 6s lefutasa stb. 
vez6rl6s6hez. 

Az uj MIDI bank-kivAlasztri iizene- 
tek biztosi'tjak extra hangszfnek hozza- 
f6r6s6t is (bele6rtve a tArolt hangok edi- 
tAlhat6sAgAt, 6s az MT-32 gyAri elren- 
dez6sek ujolagos letrehozAsAt). Mind- 
egyik bankban a programok megfelel- 
nek az AltalAnos MIDI-ben elofrt 128 
hangszfnnek. A GS szabvany tartalmaz 
egy „visszautalas” (fall back) funkeiot 
is, amely azt jelenti, hogy ha a Sound 
Canvas nem letezo bank/program kom- 
bindcidra vonatkozd k6r6st kap, kiva- 
lasztja az adott bank alaphangszer6t. A 
Roland rendszer exkluzfv iizenetekkel 
megengedi a hangmodul felhaszndldi 
ig6nyek szerinti ujrakonfiguralasat is. 

Ezek szerint a Roland GS Standard 
hangmodul az Altalanos MIDI-ben 
megfrt barmely dallamot pontosan le- 
jAtssza, tovAbba ha a hang tervezdje 
extra Arnyalatokat akar 16trehozni, 
azok tartalmazhatjAk a GS szabvAny 
kiteijeszt6seket is. Ezen kiterjesztesek 


egyike sem lehet olyan radikAlis, hogy 
a hangot lejAtszhatatlannA tenn6 egy 
normAl GM hangmodulon. V6giil is a 
kompatibilitAs a MIDI, 6s killdnosen az 
AltalAnos MIDI 16nyege. 

A J0v6 

Az AltalAnos MIDI olyan forradal- 
minak bizony ulhat, mint a MIDI maga. 
Az iparban is sziiks6g van szab- 
vAnyokra, 6s az AltalAnos MIDI teljesfti 
egy zenedarab szabvAnyos lefrAsAt. A 
16tez6se azt jelenti, hogy bArmely zen6- 
16sre hasznAlt eszkdznek kdzos nyelve 
lehet, ami mAs mint a v6gs<5 felv6tel, 
amellyel kolcsdnhatAsban van. 

Termeszetesen sz6 sines arrdl, 
hogy minden MIDI k6sziil6knek kovet- 
nie kell az eldfrt hangszfn- 6s dobkiosz- 
tAst, az AltalAnos MIDI esak egy sza- 
bAlygyujtem6ny, amely biztosftja, 
hogy a kozons6ges modulok elofras 
szerint mukddjenek. A szintetizAtorok 
ezutAn is szintetizAtorok lesznek es el- 
vArjuk, hogy hangszfneik kiilonbozze- 
nek is egymAstdl. A zen6szeknek nem 
kdtelezd hasznAlni az AltalAnos MIDI-t, 
bizonyos elvont mufajokban nem is le¬ 
het, de az AltalAnos zenei gyakorlatban, 
fdleg a pop- 6s szdrakoztatd zeneben 
biztosan el fog teijedni. (Az Intemet- 
hozzAf6r6ssel rendelkezd olvasdknak 
megadunk itt egy chnet, amely egy GM 
„aranybAnya”: archive.cs.run.nl 
/pub/MIDI/SONGS. Nagy mennyis6- 
gu GM song talAlhatd a/GUS, iUetve a 
/GMIDI directorykban.) 

MIDI minta-AtvItell szabvany 

Az MMA 6s a JMSC 1986 januAr- 
jaban fogadta el a MIDI Sample Dump 
Standard-et, vagyis a MIDI-vel felsze- 
relt mintavevdk, mintalejAtszdk, szA- 
mftogepek stb. kozott a hangmintAk 
MIDI-vel valo Atvitelenek protokolljAt. 
Ez a technika egyre fontosabbA vAlik, 
mivel mAr megjelentek a piacon az 
olyan hangmodulok (pi. Peavey DMP 
SP), amelyek kimondottan mintak le- 
jAtszAsAra k6szultek, s melyeket MIDI- 
n vagy SCSI-n (ez egy, a jobb szAmftd- 
g6pekn61 hasznAlt gyors interf6sz tf- 
pus) keresztiil lehet a kfvAnt mintAkkal 
feltolteni. A mintAk szArmazhatnak 
CD-rol, mAsik hangszertdl, egy nagy 
kapacitAsu winchesterrol, illetve c61be- 
rendez6sektdl (Alesis Datadisk) is. A 
mintak Atvitele nyflt 6s zArthurku rend- 
szerben val6sfthat6 meg. A nyflthurku 
rendszer magAban foglalja az dsszes 


2. tdbldzat. General MIDI Percussion 
Key Map (A 10-es MIDI esatorna az 
iitdsoki) 


MIDI 

billon tytt 
szama 

DobhancK 

35 

Acoustic Bass Drum 

36 

Bass Drum 1 

37 

Side Stick 

38 

Acoustic Snare 

39 

Hand Clap 

40 

Electric Snare 

41 

Low Floor Tom 

42 

Closed Hi-Hat 

43 

High Floor Tom 

44 

Pedal Hi-Hat 

45 

Low Tom 

46 

Open Hi-Hat 

47 

Low-Mid Tom 

48 

Hi-Mid Tom 

49 

Crash Cymbal 1 

50 

High Tom 

51 

Ride Cymbal 1 

52 

Chinese Cymbal 

53 

Ride Bell 

54 

Tambourine 

55 

Splash Cymbal 

56 

Cowbell 

57 

Crash Cymbal 2 

58 

Vibraslap 

59 

Ride Cymbal 2 

60 

Hi Bongo 

61 

Low Bongo 

62 

Mute Hi Conga 

63 

Open Hi Conga 

64 

Low Conga 

65 

High Timbale 

66 

Low Timbale 

67 

HighAgogo 

68 

Low Agogo 

69 

Cabasa 

70 

Maracas 

71 

Short Whistle 

72 

Long Whistle 

73 

Short Guiro 

74 

Long Guiro 

75 

Claves 

76 

Hi Wood Block 

77 

Low Wood Block 

78 

Mute Cuica 

79 

Open Cuica 

80 

Mute Triangle 

81 

Open Triangle 
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3 . tdbldzat. Altaldnos MIDI hangmodul minimum specifikdcid 


Hangok: 

Minimum 24 teijesen dinamtkusan hozzarendelt hangszm legyen 
hozzaferhetd egyidejuleg meiodikus 6s Ot 6 s szdlamok szamara, 
vagy 16 dinamikusan hozzarendelt hang mel6di4ra 6s 8 Utdsre. 

Csatornak: 

Az 4ltalanos MIDI uzemmdd mind a 16 MIDI csatorn4tt6mogatia. 
Mindegyik csatorna jatszhat v6ltoz6 szamu hangokat, ill. masfele 
hangszert (hangszln) is. A tfzes csatorna a billentyus 0tds6k6. 

Hangszerek: 

Minimum 16 ktlldnbdzd hangszfnt jitsszanakegyiddben a kOldh- 
bdz6 k6szitt6kek. Legaldbb 128 kOldnbozo hangszfnbe61lft6$nak 
(MIDI program szamnak) kell iennie. 

Hang be/Hang ki: 

Okt£v regisztr4dd: a koz6psd C (C3) a 60-as MIDI billentyu. 
Minden hang tartalmazza a dinamik£t (a velodty-t). 

Kontrollerek: 

Kontroller 

Funkcid 

1 

Modul6d6 (Modulation) 

7 

F6 hangerd (Main Volume) 

10 

Panor4ma (Pan) 

11 

Expression 

64 

Sustain 

121 

Osszes kontroller alaphelyzetben 
(Reset All Controllers) 

123 

Minden hang ki (All Notes Off) 

Regisztralt parameter 

Funkcid 

0 

Pitch bend 6rz6kenys6g 
(Pitch Bend Sensitivity) 

1 

Finom hangolds (Fine Tuning) 

2 

Durva hangoi£s (Coarse Tuning) 

Tovdbbi csatoma- 
iizenetek: 

Aftertouch 

Pitch Bend ^ 

i 

Bekapcsotasi 

atapbeallftas: 

Pitch Bend mennyisdg = 0 

Pitch Bend 6rz6kenys6g = ±2 fdlhang 

Hangerd = 90 

Minden egy6b kontroller = reset 


mintaadat kozvetlen kikiildeset a for- 
rdstol a rendeltet6si helyre idokies6s 
n 61 kiil, v6tel visszaigazoldssal, vagy 
egy6b modon. 

A zdrt hiirku mddszer megengedi a 
k6zfogds (handshake) iizenetek hasz- 
ndlatdt a kiildd- 6s a vev6k6sziil6kek 
kdzott, de az adatatviteli folyamatot al- 
talaban az aldrendelt kes/.iilek ve/.erli 
az6rt, hogy el6g ideje legyen a be6rke- 
z6 adatok feldolgo/asara. Ha nem va- 
gyunk biztosak abban, hogy k6sziil6- 
kilnk ismeri az SDS szabv&nyt, 6rde- 
mes azt ellendrizni, lehetdleg olyan 
adatokkal, melyek elveszt6se nem je- 
lentkdrt. 

Dump form6tumok 

Dump header: 

FO 7 E cc 01 ss ss ee ff ff ff gg gg gg 
hh hh hh ii ii ii jj F 7 , ahol 
cc = csatomaszdm 

ss ss = mintaszam (LSB eloszor) 

ee= mintaformdtum (szignifi- 

kdns bitek szdma; 8 -> 28 ) 
ff ff ff = minta-periddusidd (1/min- 

taveteli frekvencia) nano- 
szekundumokban (LSB 
eldszor) 

gg gg gg = mintahosszusdg, szayak- 
ban 

hh hh hh = sustain hurok kezddpont 
(LSB eloszor) 

ii ii ii = sustain hurok v6gpont 

(LSB eloszOr) 

jj = huroktipus (00: csak eldre; 

01: vdltakozd) 
Adatcsomag: 

FO 7 E cc 02 kk < 120 bajt> mm F 7 , 


ahol 


cc = 

csatomaszam 

kk = 

fut6 csomag szim ( 00 —> 7 F) 

mm = 

dsszeg (XOR, cc, 02 , kk 


<120 bajt>) 


Az adatcsomag teljes merete 127 
bajt. Ez azert van, hogy elkeniljiik a 
MIDI bemeneti buffer tulcsordulasat 
olyan eszkoznel, amely feldolgozas 
eldtt a teljes csomagot fogadni akarja. 
Az adatcsomag tartalmaz egy sajdt fej- 
16 cet, egy csomagszdmot. 120 adatbaj- 
tot, egy dsszeget, 6s egy EOX-et (exk- 
luzfv v6ge). A csomagszdm 00 -val kez- 
dddik, es minden uj csomaggal no, a 7 F 
el6r6se utdn visszaall 00-ra 6s kezdi 
eldlrdl. A csomagszdmot a vevo az uj 
adatcsomag megkiildnbdztet6s6re, 
vagy az eldzd csomag ujra kiild6s6re 
haszndlja. A csomagszdmot 120 jtdat- 


bdjt koveti, amely 60 , 40 , vagy 30 szdt 
k6pez (MSB eloszdr a tobbszavas min- 
takban), az egyedi adatmintak hosszu- 
sdgdtdl ftiggoen. Mindegyik adatbajt 
h6t bitet tartalmaz, az MSB mindegyik 
bitben 0 , a MIDI adatdtvitel kovetelm6- 
nyeinek megfeleloen. A Mjtok h6t bit- 
j6n beliil az informacio balra van iga- 
zftva, a nem hasznalt bitek nullaval 
vannak feltdltve, 

Ozenetek ; 

/ % 

Atvitel kdrds: 

F 0 7 E cc 03 ss sS F 7 , ahol 
cc = csatomaszam 


ss ss = a k6rt minta szdma (LSB 
eloszor) 

A keres vetelekor a mintavevo el- 
lenorzi a mintaszimot, hogy az a meg- 
engedett hataron beliil van-e. Ha nem, 
a kerdst figyelmen kfvtil hagyja, ha 
igen, megkezdddik a minta atvitele. 
Egyszerre egy csomagot kuld, a lenti 
kdlcsonos iizenetek ellendrzdse k 5 z- 
ben. 

K 51 cs 5 n 5 s iizenetek az osszes len- 
tire: 

cc = csatomaszam 
pp = csomagszdm 

A kolcsonOs iizenetek tartalmazzdk 
a csomagszamot az olyan gepek sza- 
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mara. melyek el6g intelligensek ahhoz, 
hogy ujra kiildjek a specifikalt iizene- 
teket a teljes dtvitel befejez6se utin, 
vagy ha a szinkronizacio elveszett. 
ACK : FO 7E cc 7F pp F7 
Jelentese: az utolso csomagot rend- 
ben vette (dsszeg rendben stb.), johet a 
kdvetkezd. Csomagszdm: azon csomag 
szima, melynek helyes v6tel6rdl 
visszajelzes t orient. 

NAK : FO 7E cc 7E pp F7 
Jelent6se: az utolso csomagot hibi- 
san vette, kiildd ism6t. Csomagszim 
visszautasftva. Csomagszlm: a vissza- 
utasitott csomag szima. 

CANCEL: FO 7E cc 7D pp F7 
Jelent6se: hagyd abba az Atvitelt 
azonnal. Csomagszim: az6 a csomag6, 
ahol a hiba jelentkezett. 

WAIT: FO 7E cc 7C pp F7 
Jelentese: meghatirozatlan hosszu- 
sdgu sziinet az adatatvitelben a kdvet- 
kezti iizenet ktild6s6ig. Lehetdv6 teszi, 
hogy a vevdegysdg mis feladatot hajt- 
son v6gre (lemezkezeles stb.) a mara- 
d6k atvitel vdtele elott. A kdvetkezd 
iizenet (pi. ACK, ABORT) donti el, 
hogy az Atvitel folytat6dik-e vagy ab- 
bamarad. 

Master adatitvitel 

Ha Atvitelt k6rtek akir MIDI-n, 
aklr az eldlaprdl kezdemdnyezve, egy 
itvitel fejldc (header) kikiilddse tdrt6- 
nik. A header kiildesc iitdn a master 
k6sziil6knek legalabb k6t mlsodpercet 
kell vdmia, hogy a vevd eldontse, fo- 
gadja-e a mintit (van-e el6g memdriaja 
stb.), vagy sem. Ha az add CANCEL 
parancsot kap ezen idd alatt, azonnal 
fdlbeszakftja az itvitelt. Ha CAK iize- 
rtetet kap, azonnal megkezdi a csomag 
kiild6s6t, hapedig WAIT iizenetet kap, 
sziinetet tart a kdvetkezd iizenet v6tel6- 
ig, aztiin rendesen folytatjaaz uzenetet. 
Ha semmit sem kap az adott idd alatt, 
nyitott hurkot feltetelez 6s az Atvitel az 
elsd csomaggal kezdodik. 

Mindegyik csomag kikiild6se utln 
a master-nak legal ibb 20 ms-ot vimia 
kell MIDI bemenet6t figyelve. Ha 
ACK-ot vesz, rdgton kikiildi a kovetke- 
zd csomagot. Ha NAK-ot vesz 6s a 
csomagszlm egyezik az utolsd kiilddtt 
csomag szlmdval, ujra kiildi azt a cso- 
magot. Ha a csomagszlm nem egyezik 
6s az eszkdz k6ptelen a kiesett csoma- 
gok kiild6s6re, a NAK uzenetet figyel- 
men kfviil kell hogy hagyja. Ha WAIT 
iizenetet vesz, a master-nek hat&ozat- 
lan ideig figyelnie kell MIDI bemene- 


t6t egy iMsik ACK, NAK vagy CAN¬ 
CEL iizenetre varva, amit aztan rende¬ 
sen feldolgoz. Ez a folyamat legaltibb 
121 adatbajt kikiildeseig folytatddik. 
Az utolsd csomag 120 Mjtbol fog Allni, 
tekintet n61kiil arra, hogy hany valdban 
jelent6ssel rendelkezd bajt maradt. 

Slave adatetvitel 

A minta-itvitel v6telekor az esz- 
kdznek folyamatosan figyelnie kell a 
checksum-ot. Ha az megegyezik az 
adatcsomag checksum-j&val, egy ACK 
iizenetet kiild, es varja a kovetkezo cso¬ 
magot. Ha nem egyezik, egy NAK iize¬ 
netet kiild, amely tartalmazza a hibAt 
okoZo csomag szdmit, 6s vir a kdvet¬ 
kezd csomagra. Ha a NAK kiild6se 
utan a kovetkezo csomag szama nem 
egyezik meg az elozo csomagszammal, 
6s az egys6g nem k6pes fogadni a ki¬ 
esett csomagot, a hi bat figyelmen kfviil 
hagyjik 6s az Atvitel folytat6dik, mint- 
ha az osszeg rendben lett volna. 

Ha a vevonek megtelik a memdria- 
ja az atvitel befejezese eldtt, egy CAN-. 
CEL iizenetet kell kiildenie az Atvitel 
megszakitasara. 

Formitumok: 

Atvitel header: 

Sysex 

ID: univerztilis nem real time 

Csatomaszim 

Sub ID: Header 

Mintasz&n (2 bajt, LSB eldszdr) 
Mintaformatum 

Mintaperiddus (3 bAjt, LSB eld- 
szor) 

Mintahosszusag (3 bAjt, LSB eld- 
szor) 

Sustain hurok kezddpont (3 Mjt, 
LSB eldszdr) 

Sustain hurok v6gpont (3 bajt, LSB 
eldszdr) 

Huroktfpus 

Eox 

Adatcsomag: 

Sysex 

ID: univerzilis nem real time 

Csatomaszlm 

Sub ID: adatcsomag 

Csomagszdm 

Minta adat (120 Mjt) 

• Checksum 
Eox 

Atvitel k6r6s: 

Sysex 

ID: univerzilis nem real time 
Csatomaszlm 


Sub ID: Dump k6r6s 

Mintaszim (2 Mjt, LSB eldszor) 

Eox 

Handshake flagek: 

Sysex 

ID: univerzdlis nem real time 

Csatornaszam 

Sub ID: ACK, NAK, CANCEL 
vagy WAIT 

Csomagszim 

Eox 

MIDI ld6k6dok 

A MIDI iddkddok bevitel6t a MIDI 
specifikhcioba a kdvetkezdk indokol- 
tik: az SMPTE (16sd aldbb) egy elfoga- 
dott idozitdszabvhny lett a professzio- 
nilis audid szakmaban, 6s majdnem az 
eg6sz vided vilagban is, felhasznlllsi 
teriilete a f61professzioMlis audid terti- 
leten is egyre novekszik. Az SMPTE 
kdd a MIDI rendszerben egysdges idd- 
kdd lehet. 

A hangmdmdkbknek pi. jobban tet- 
szik az az otlet, hogy egy tobbsavos 
magnetofon felveteli iizemmddjanak 
ki-be kapcsolisa az SMPTE koddal 
megadott idoben tort6njen, ne pedig 
egy kivalasztott sav adott iitem6n61. A 
vidednal a zene 6s a hang felvdtele 
megkdveteli, hogy bizonyos hangok az 
SMPTE kdddal meghatlrozott iddben 
szolaljanak meg. Az ilyen iddzit6snek 
nines mis egyszeru mddja, de ha lenne 
is, szokatlan lenne a munkit v6gzd 
hang- vagy videom6mdknek. 

A MIDI iddkdd (MIDI Time Code, 
MTC) egy abszolut iddzftd referencia, 
mfg a MIDI drajel 6s dallamhelyzet 
mutatd (song position pointer, SPP, 
egy MIDI utasitas) relativ iddreferenci- 
ak. Ma gyakorlatilag az dsszes film 6s 
vided munkanal az SMPTE kddot 
haszMljik iddalapnak, 6s a zenei r6sze- 
ket altalaban ugy veszik fel, hogy MIDI 
alapu sequencert indftanak egy eldre 
meghatirozott SMPTE iddkdddal. 

Ha azt akarjuk, hogy MIDI alapu 
eszkozeink a tempdtdl fiiggetlen ab¬ 
szolut idd szerint mukddjenek, a MIDI 
iddkddot kell hasznilnunk. A jelenlegi 
eszkdzdk az SMPTE kddot esak adott 
tempd eset6n k6pesek MIDI drajel 6s 
SPP formiba dtalakftani. Ez nem ab¬ 
szolut, hanem relativ idd, ez6rt tempd- 
vilttis eset6n az dsszes SMPTE kijeld- 
Idpont megviltozik. 

A film 6s vided hangeffektusok 
tdbb66g6n61 a zenei r6szek nem tempd- 
ra vonatkozd utalisokat tartalmaznak, 
hanem inkdbb un. „hang-esem6nye- 
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ket”, amelyeknek tempdtol fiiggetle- 
nul, egy meghatdrozott abszolut idoben 
kell bekdvetkezniiik. 

Egy MIDI-id6k6d alapu rendszer 
dsszetevdi 

SMPTE - MTCkonverter 

Ez a nehanyszdz doliaros egyseg a 
vczcrld ido/.itd eszkozbdl szdrmazd 
longitudinalis (audid tfpusii) 6s vertikd- 
lis (vide6 tfpusu, ldsd k6sobb) iddkddo- 
kat egyardnt k6pes MTC-v6 dtalakita- 
ni. A funkcid intcgralhatd videomag- 
ndba (VTR), vagy audidmagnot vezdr- 
16 egysdgekbe (ATR), de lehet egy PC 
MIDI interfdsz (pi. V-24s, ldsd kd- 
sdbb) rdsze is. Elofordulhat, hogy ku- 
londllo egyseg vdgzi az atalakftdst, 
vagy egyszeruen kdzvetleniil gene- 
rdlja az MTC-t. Jegyezziik meg, hogy 
az MTC SMPTE kddda tortdnd atala- 
kilasanak technikaja csekely gyakorla- 
ti 6rt6ke miatt ma meg nem egeszen 
kidolgozott. 

Sorrendi vezedo (Cue List Manager) 

Ez egy eszkdz vagy szamitdgep 
program, amely tarolja a kivdnt esemd- 
nyek sorrendjdnek listajat, 6s kiktildi 
azt a vezdrelt eszkdzOkhOz. A vdgre- 
hajtdshoz a vezdrld kiildheti az iddkd- 
ddt az SMPTE-MIDI konverterbdl, 
vagy sajat maga is eldalli'thatja azt. Ez 
az eszkdz dltaldban tartalmazza az 
dsszes konyvtdri funkeidt is, melyeket 
hangszfnek, mintak stb. a vezdrelt esz- 
kdzdkbe vald tdlt6s6re haszndlnak. 
Egy sorrendi lista-szervezd eldre be- 
tdltheti az intelligens MTC perifdridk- 
ba (ldsd lent) ezeket az adatokat. 

MTC sequencer 

Meglevd eszkdzeink vez6r!6s6hez, 
valamint minden olyan egysdghez, 
amit MTC rendszerben haszndlunk, de 
az nem ismeri a MIDI idokddot, sziik- 
sdgiink van erre a k6sziil6kre. A sorren¬ 
di listdt a sequencer a vezdrldtol kapja, 
dtalakftja normdl MIDI parancsokkd, 
majd az SMPTE kdddal meghatdrozott 
iddpontban kikiildi azokat a megfelelo 
kdsziildkeknek. 

Intelligens MTC perifdridk 

Ebbe a kategdridba azok az eszko- 
zdk tartoznak, melyek kdpesek fogadni 
egy MTC sorrendi listAt, 6s egy adott 
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iddkdd (SMPTE vagy MIDI) vetele 
utan megfeleloen elindftjak magukat. 
Ezen a minimalis szolgaltatdson tdl, az 
eszkdz k6pes lehet programozasat 
megvdltoztatni a kapott listdnak meg- 
felelden, illetve felkdszfteni magat a 
kdvetkezd esemdnyekre. 

Egy intelligens, MTC-implementd- 
cioval bird tobbsavos magnetofon pi. 
elolvashat egy listat kiilonbozo MIDI 
esemdnyekrdl 6s azok fiiggv6ny6ben 
vdltoztathatja a fej eldmagnesezo Ara- 
mdt. Egy mintavdtel-alapu effekt esz¬ 
kdz eldre betdlthet mintdkat lemezes 
egys6g6bdl a RAM bufferbe, 6s eldkd- 
szitheti azokat kdsdbbi felhaszndldsra. 

Megjegyzendd, hogy bdr ezeket a 
funkeidkat egyenkdnt frtuk le, a valdsd- 
gos eszkdzdk a funkeiok kever6k6t tar- 
talmazzak felhasznaldsi teriiletiiknek 
megfelelden. 

Egy MIDI iddkdd rendszer 

A MIDI idokdd-formatum kdtrdsz- 
bol all: iddkdd es un. bedllftds (setup). 
Az iddkdd viszonylag kdzenfekvo: az 
orakat, perceket, masodperceket es fra- 
me-eket (ejtsd: fr6m, ndlunk a masod- 
perc huszonotod resze, k6sdbb meg 
lesz rola szd) kodoljak es elosztjdk a 
MIDI rendszeren beliil ugy, hogy 
mindegyik egys6g pontosan tudja, 
hdny dra van. A setup azonban az MTC 
erdssdge. Ez egy formdtum, amely ta- 
jekoztatja a MIDI-eszkozoket a meg- 
hatdrozott iddben bekovetkezd esemd- 
nyekrol. 

Mieldtt nekiesnenk az el6gg6 
komplikdlt specifikdcidnak, beszdl- 
junk m6g egy kicsit egy MTC rend¬ 
szerben kdrvonalazddd eszkdzdk hasz- 
ndlatdrdl 6s sajdtossagairol. 

A beAILftAs az esem6nylista megal- 
kotdsdval kezdodik. A vided editdlas- 
ndl szokdsos dolog a vided mestersza- 
lagot, amely tdbbnyire drdga kdthii- 
velykes magndn k6sziil, dtjdtszani ol- 
csdbb eszkdzre. Az editdld csoport az- 
tdn a mdsolattal dolgozik, keszitenek 
egy listdt az dsszes r6szletrdl, melyeket 
ossze akamak allitani meghatdrozott 
SMPTE iddkddjuk szerint. 

Tegyiik fel, hogy az elsd jelenet A 
iddpontban kezdddik 6s B iddpontban 
befejezddik, a kdvetkezd jelenet C idd¬ 
pontban kezdddik 6s a D iddpontban 
fejezddik be, a harmadik pedig esetleg 
az elsd kettd kdzdtt helyezkedik el. A 
studidban ekkor betdpldljdk a jelenetek 
sorrendi listAjAt a mester magnd(k) edi¬ 
ted rendszerdbe, vagy odaadjdk azt 


egy szerkesztdnek, aki manudlisan 
v6gzi el a munkdt, lokalizdlja a kivdnt 
rdszeket 6s dsszeallitja azokat a megfe- 
leld sorrendben. 

Az esetek tdbbs6g6ben egy vagy 
k6t videomagnetofon helyett jdval tobb 
eszkdzt haszndlnak a produkeidban: 
specialis effektgenerdtorok alduszta- 
tdshoz, fdl6kever6shez, kamerdk, MI¬ 
DI sequencerek, dobg6pek, szintetiza- 
torok, mintavevdk, effektek 6s igy to- 
vdbb. 

Jelenleg ezen eszkdzdk kdziil 
mindegyiket tdbb6-kev6sb6 kiilon kell 
kezelni, aproldkos 6s iddig6nyes edita- 
lassal, vagy tobbsdvos szinkronizdlSs- 
sal. Az esak termeszetes, hogy ha a 
program ban b£rhol valami aprd vdltoz- 
tatas tdrtenik (ahogyan az rendszerint 
lenni szokott), az eg6sz rendszert ujra 
kell programozni. 

Illetve mdr esak kellett, mert itt jdn- 
nek be a k6pbe a MIDI iddkodok. Az 
MTC-vel a szerkesztd k6pes az egy6ni 
elemek kezbentartasara ugy, hogy azok 
egyiittmukddjenek egyetlen esem6ny- 
vagy „beint6si” lista alapjan. A kar- 
mestert, amely ellatja ezt a funkeidt, 
sorrendi vagy esemdnylista szervezd- 
nek, ill. vezdrlonek nevezik. A vezdrld 
az adott parancsokat elkiildi a kiildnbd- 
zd gdpekhez az MTC segits6g6vel (pi. 
adott piUanatban szdl az egyik magnd- 
nak, hogy most indulj!). Mindegyik 
egyseg az eldre beprogramozott modon 
viselkedik a MIDI iddkdd (vagy 
SMPTE iddkdd) megjelendsekor. Vdl- 
toztatasra van sziiksdg? Szovegszer- 
kesztd funkeidt haszndlva egyszeruen 
AtfrjAk a listAt 6s ujra futtatjdk a szala- 
got. 

Az MTC fgy a rendelkezdsiinkre 
dlld dsszes eszkdzt egy kdnnyen kezel- 
hetd rendszerben egyesfti, jelentdsen 
csdkkentve ezdltal a film vagy vided 
k6szit6s6hez sz(iks6ges iddt, p6nzt 6s 
idegeskeddst. Attekintvdn a MIDI idd¬ 
kdd rendszer alapvetd szempontjait, 
vessiink most egy pillantdst magdra a 
tdnyleges MIDI specifikdcidra. 

MIDI iddkdd 

Egy eszkdz szinkronizdldsdhoz az 
MTC kdt alapvetd iizenet-tipust hasz- 
ndl, melyeket mint negyed 6s egdsz 
frame emlitenek (nota bene: a frame 
kifejezds a MIDI 6s SMPTE iddkddok- 
ban egy televi'zidkepet, ill. filmkockdt 
jelent), ezeken kfvlil van mdg egy har¬ 
madik opciondlis iizenet is az SMPTE 
haszndldi bitek kddoldsdra. 

77 



Negyed frame uzenetek 

A negyed frame iizeneteket csak a 
rendszer futdsa kdzben haszndljdk. Ha- 
sonldak a PPQN (impulzus per negyed- 
hang) vagy MIDI drajelekhez, melye- 
ket mdr megszoktunk. V an azonban n6- 
hdny fontos dolog, melyben a negyed 
frame iizenetek kiilonboznek egy6b 
rendszerektdl. Ahogy neviik is mutatja, 
finom felbontdsuak. Feltdtelezve 30 
fps (frame/s) frekvencidt (ez az ameri- 
kai 60 Hz-es hdldzatnak megfelelo), 
120 negyed frame iizenetet kiildenek 
mdsodpercenkdnt. Ez a szinkronizdlds- 
ban maximum 8,3 msk6s6st jelent, fgy 
a pontossdg nagyobb, mint a szdba jd- 
hetd eszkdzdkndl (melyek interpoldl- 
hatnak negyed frame-bdl „bit” felol- 
ddsba). A negyed frame iizeneteknek 
kettds c61ja van: az alapvetd iddzftd 
impulzusok biztosftdsan kiviil mind- 
egyik iizenet tartalmaz n6gy specidlis 
bitet, melyek az aktudlis SMPTE idd- 
velkapcsolatosak. 

A negyed frame uzeneteket elk6p- 
zelhetjiik ugy is, mint nyolcad uzenetek 
csoportjait Ezen csoportok kdziil az 
egyik kddolja az SMPTE iddt dra, perc, 
mdsodperc 6s frame formdban. Mivel 
nyolc negyed frame tesz ki egy teljes 
iddkdd iizenetet, a, teljes SMPTE iddt 
minden k6t frame-ben frissitik fel. 
Mindegyik negyed frame iizenet k6t 
bdjtot tartalmaz. Az elso bdjt FI, a ne¬ 
gyed frame rendszer kdzds bdjt. A ma- 
sodik bdjt tartalmaz egy r6szt, amely az 
iizenetszdmot jelenti (0-tdl7-ig), 6s egy 
mdsikat az iddkijelolo digiteknek 
(drdk, percek, mdsodpercek 6s frame- 
ek). 

FI <iizenet> 

FI = jelenleg nem haszndlt 6s nem 
definidlt rendszer kdzds status Mjt 
< iizenet> = Onnn dddd 
dddd = ezen iizenettipus bindris 
adatainak 4 bitje 
nnn = Uzenettipus: 

0 = Frame szdm LS 

1 = Frame szdm MS 

2 = Mdsodperc szdm LS 

3 = Mdsodperc szdm MS 

4 = Percszdm LS 

5 = Percszdm MS 

6 = 6raszdm LS 

7 = 6raszdm MS, 6s SMPTE ti'pus 
Miutdn a fend szdmok MS 6s LS 

r6sze dsszedll t, a bit teriileteket a kdvet- 
kezdk szerint rendelik hozzd: 
frame-ek szdma: xxx yyyyy 
xxx = nem definidlt, jdvdbeli hasz- 
ndlatra fenntartva 


Az adonak ezeket a biteket nulldra 
kell dllftania, a vevdnek pedig figyel- 
men kiviil kell hagynia! 

yyyyy = frame szdm (0 - 29) 
mdsodpercek szdma: xx yyyyyy 
xx = nemdefinidlt, jdvdbeli hasznd- 
latra fenntartva Az adonak ezeket a bi¬ 
teket nulldra kell dllitania, a vevdnek 
pedig figyelmen kiviil kell hagynia! 
yyyyyy = mdsodperc szdm (0 - 59) 
percek szdmayxx yyyyyy 
xx = nem definidlt, jdvdbeli hasznd- 
latra fenntartva. Az ad6nak ezeket a 
biteket nulldra kell dllitania, a vevdnek 
pedig frgyelmen kiviil kell hagynia! 
yyyyyy = perc szdm (0 - 59) 
drdk szdma: x yy zzzzz 
x = nem definidlt, jdvdbeli hasznd- 
latra fenntartva. Az addnak ezeket a 
biteket nulldra kell dllitania, a vevdnek 
pedig figyelmen kiviil kell hagynia! 
yy = iddkdd-tipus: 

0 = 24 frame/mdsodperc 

1 = 25 frame/masodperc 

2 = 30 frame/mdsodperc (drop-fra¬ 
me) 

3 = 30 frame/mdsodperc (non-drop) 
zzzzz = 6raszdm (0 - 23) 

A MIDI iddkddot elddllitd eszkoz a 
kovetkezd rend szerint kiildi ki a ne¬ 
gyed frame iizeneteket negyed frame 
intervallumonk6nt (elore futd kodndl): 
FI OX 
FI IX 
FI 2X 
FI 3X 
FI 4X 
FI 5X 
. FI 6X 
FI 7X 

Ezutdn a sorozat megism6tlddik, • 
teljes 8 iizenet-sorozat minden 2 frame- 
ben, 8 negyed frame gyakorisdggal. Ha 
az iddkdd visszafel6 fut, a negyed fra¬ 
me uzeneteket forditott sorrendben 
kiildik ki, kezdve FI 7X-szel 6s befe- 
jezve FI OX-szel. Itt is legaldbb 8 ne¬ 
gyed frame iizenet kell kiildeni. Az FI 
OX 6s az FI 4X iizenetek 6rkez6se min- 
dig frame hatdrt jelent. 

Mivel a 8 negyed frame iizeneteket 
az aktudlis SMPTE idd hatdrozza meg, 
az iddzitds szinkronizdldsa nem dll 
fenn mindaddig, amig az olvasd el nem 
olvassa a teljes 8 iizenetes sorozatot az 
elsdtdl az utolsdig. Ez 2 ... 4 frame-et 
vesz ig6nybe, attdl fiiggden, mikor 
kapcsolddik be az olvasd a vonalba. 
Gyors eldre, gyors hdtra vagy ide-oda 
(shuttle) tizemmddokban az iddkdd ge- 
nerdtor abbahagyhatja a negyed frame 
iizenetek kiild6s6t 6s csak egy teljes 


iizenetet kiild a v6gsd rendeltet6si hely 
el6r6se utdn. A generdtor sziineteltet- 
heti bdrmely eszkoz kijelblt pontra vald 
mozgdsdt, majd enged61yezheti a tnoz- 
gds folytatdsdt negyed frame iizenetek 
kiild6s6vel a lejdtszds modba val6 
visszat6r6skor. Az iddt „futdnak” te- 
kintik a teljes iizenet utdni elsd negyed 
frame iizenet v6telekor. Nem eg6sz- 
s6ges negyed frame iizeneteket folyto- 
nosan ide-oda mddban nagy sebess6g- 
gel kiilddzgetni, mivel ez feleslegesen 
csdkkenti a MIDI dtviteli sdvszdlesse- 
get. Ha hosszu ide-oda iizem kdzben 
periodikusan meg kell ujitani egy esz- 
kdz iddkddjdt, akkor gyakran kell teljes 
iizeneteket kiildeni. 

A FI OX (frame szdm LS) negyed 
frame iizenetet a frame hatdron kell 
kiildeni. A frame sorszdmdt jelzi a ha¬ 
tdron levd frame szdm. Ez ugyanazt a 
megdllapoddst kdveti, mint a normdl 
SMPTE longitudindlis iddkdd, ahol is 
a 80 bites Iizenet 00 bitje pontosan ab- 
ban az iddben 6rkezik, amikor az dltala 
k6pviselt frame kezdddik. Az SMPTE 
id6 mindegyik 8 iizenetes sorozatndl 2 
frame-mel n6, mivel egy 8 iizenetes 
sorozat kikiild6se k6t frame-et ig6nyel. 

Mds oldalrdl n6zve: amikor az utol- 
sd negyed frame iizenet (FI 7X) meg- 
erkezik, es az aktudlis ido teljesen 
osszedlh'thato, az informdcid valdjdban 
k6t frame idfivel kordbbi. Az iddkdd 
olvasojdnak ez6rt a kijelz6shez plusz 
k6t frame belsd eltoldstkell tartania. Ez 
taldn szokatlannak tunik, de normdl 
mddja az SMPTE fogaddsdnak. Mind¬ 
egyik negyed frame iizenet szdm 
(0-»7) jelzi, hogy a k6t frame-bfil dll6 
sorozat melyik 8 negyed frame-j6n61 
vagyunk. P61ddul a 0 (FI OX) iizenet a 
sorozat #1 frame-j6nek nulladik ne¬ 
gyed ffame-j6t jelzi, a 4 (FI 4X) iizenet 
pedig a sorozat #2 frame-j6nek els6 
negyed frame-j6L Ha az olvasd ezeket 
a szdmokat csokkend sorrendben kap- 
ja, 6szre fogja venni, hogy az iddkddot 
forditott sorrendben kiildik. 

A kddolvasd k0teless6ge az MTC 
megfeleld 6rtelmez6s6nek biztosf- 
tdsa. Ehhez szukseges a megfeleld 
idd kivdrdsa, hogy el6rjiik a kddhoz 
vald szinkronizdldst 6s fenntartsuk 
azt a szinkronbdl vald kies6s6ig. Bdr 
mindegyik dtmend negyed frame iize- 
net 6rtelmezhetd relativ negyed fra¬ 
me szdmkdnt, az iddkdd olvasdjdnak 
mindig igazolnia kell a tdnyleges tel¬ 
jes iddkddot minden 8 iizenetsorozat 
(k6t frame) utdn az6rt, hogy biztosftsa 
a megfeleld szinkronizdcidt. 
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P61danak okaert tegyiikfel, hogy az 
idd 01:37:52:16 (30 frame/s, non¬ 
drop). 

Mivel az idot a legkisebbtol a leg- 
nagyobb digit fele haladva kiiidik, az 
els6 ket negyed frame uzenet a 16 ada- 
-tot-(firame-ek), a mdsodik kettd-az-52 
adatot fogja tartalmazni (mdsodper- 
cek), a harmadik ketto a 37-et fogja 
jelenteni (percek), 6s az utolsd ketto 
k6doljaaz 1-et (6rdk 6s SMPTE tfpus). 
A negyed frame iizenetek lefrdsa meg- 
hatdrozza, hogy az idomez6k binaris 
adatai hogyan terjednek ki a k6t reszre. 
Ez a vdzlat (ellent6tben az egyszeru 
BCD-vel) hagy tovdbbi biteket az 
S MPTE tfpus kddoldsdra (es a jdvSbeni 
hasznalatra). 

Most alakftsuk at a p61dak6nt sze- 
replfi 01:37:52:16 iddnket negyed fra¬ 
me formdba a megfeleld hexadecimdlis 
dtalakftdsok elv6gz6s6vel: 

FI 00 

FI 11 10H =16 decimalis 

FI 24 

FI 33 34H = 52 decimalis 

FI 45 

FI 52 25H = 37 decimalis 

FI 61 

FI 76 01H = 01 decimalis (SMPTE 
tfpus 30 frame/non-drop) 

Megjegyzes: az erteket „6” formd- 
ban tovdbbftjuk, mert az SMPTE tfpus 
(11 bindrisan) 5 es 6 bitekben van ko- 
dolva. 

A 24-es SMPTE tfpusndl (30 drop 
frame 6s 30 non-drop frame) a frame 
szdm mindig paros. A 25-os SMPTE 
tfpusndl a ffame-szam lehet pdros vagy 
paratlan, attdl fiiggfien, hogy a 8 uzenet 
sorozat melyik frame-szdmnal kezdo- 
dott Ebben az esetben lathato, hogy a 
MIDI idokdd frame-szdma valtozni fog 
pdros 6s pdratlan kozott minden md- 
sodpercben. 

A MIDI idokdd csak nagyon kis 
szazalekat foglalja el a MIDI sdvsz6- 
less6genek. A leggyorsabb SMPTE 
idoismetlddes 30 frame masodper- 
cenk6nt. A specifikdcio szerint 4 
iizenetet kell kiildeni egy frame 
alatt, mds szoval egy 2 bdjtos uzene¬ 
tet (640 ps) 8,333 ms-onk6nt. Ez 
7,68%-a a MIDI savszelessegnek, 
ami viszonylag kis mennyiseg. Ha- 
son lokeppen az elkepzelt tipikus MI¬ 
DI idokod rendszerekben ritkasag, 
hogy a normdl MIDI 6s a MIDI ido- 
k6d ugyanazt a MIDI kdbelfrhasznal- 
ja egyidoben. 


Teljes uzenet 

A negyed frame iizenetek elldtjdk 
a rendszer futtatasdhoz sziikseges 
alapveto feladatokat, de alkalmazd- 
suk nem megfeleld olyan eszkozok 
hasznalatakor, melyeken pi. megha- 
tdrozott idoben gyorsan irdnyt kell 
vdltani (magno), 6s az iizenetek fo- 
lyamatos nagy sebesseggel vald kiil- 
dese sziiks6gtelenUl eltorlaszolna a 
MIDI utvonalakat. Ilyen esetekben a 
teljes iizeneteket haszndljdk, melyek 
a teljes idot egy iizenetben kddoljdk. 
Teljes iizenet kiildese utdn a kodge- 
nerdtor sziinetet tarthat, amfg a tet- 
szoleges mechanikus eszkozok ide- 
oda mozognak, vagy automatikus ke- 
resest v6geznek az adott pontra, majd 
folytathatja a negyed frame iizenetek 
kiild6s!6t. 

Teljes iizenet - (10 bdjt) 

F07F <chan> 01 <sub - ID 2> 6ra, 
perc, masodperc, frame F7 
F0 7F = exkluzfv header 
<chan> = 7F (teljes rendszemek 
szolo iizenet) 

01 = <sub - ID 1>, MIDI idokod 
<sub - ID 2> = 01, teljes idokod 
iizenet 

hr = orak es tfpus: 0 yy zzzzz 
yy = tfpus 

00 = 24 frame/masodperc 
01 = 25 frame/mdsodperc 
10=30 frame/mdsodperc (drop fra¬ 
me) 

11 = 30 frame/mdsodperc (non¬ 
drop frame) 

zzzzz = orak (00 - 23) 
mn = percek (00 - 59) 
sc = masodpercek (00 -- 59) 
fir = firame-ek (00 - 29) 

F7 = EOX 

Az idot fut6nak tekintjiik a teljes 
iizenet utani elso negyed frame iizenet 
v6telekor. 

FelhasznAloi bitek 

Az SMPTE specidlis feladatokhoz 
32 felhaszndloi bitet biztosft, amelyek 
vdltozhatnak az alkalmazdssal 6s csak 
specidlisan erre a celra tervezett esz- 
kozzel programozhatdk. A felhasznd- 
16i bitek n6gy karakterig, vagy nyolc 
digitig frhatok. A gyakorlatban peldaul 
datumkodot vagy tekercsszamot adnak 
a szalaghoz. A felhaszndloi bitek alta- 
ldban nem valtoznak a idokod futdsa 
kozben. 


F0 7F <chan> 01 <sub - ID 2> ul 
u2 u3 u4 u5 u6 u7 u8 u9 F7 
F0 7F = exkluzfv header 
<chan> = 7F (teljes rendszemek 
sz616 iizenet) 

01 = <sub - ID 1>, MIDI idokod 
<sub ~I&2> =-Q2,4elhaszndl6ibit 
iizenet 

ul = OOOOaaaa 
u2 = OOOObbbb 
u3 = OOOOcccc 
u4 = 0000dddd 
u5 = OOOOeeee 
u6 = OOOOffff 
u7 = OOOOgggg 
u8 = OOOOhhhh 
u9 = OOOOOOii 
F7 = exkluzfv v6ge 
Jegyezziik meg, hogy a felhasznd- 
16i bit-iizenetet a MIDI kddkonverter 
bdrmikor kikiildheti. 

MIDI vezerles 

A MIDI vez6rl6s a setup iizeneteket 
hasznalja a rendszer egyedi egysegei- 
nek cfmzesere. Az egyseg lehet tobbsd- 
vos magnetofon, VTR, specidlis effekt- 
generator, MIDI sequencer stb. 

A 128 lehetseges esem6nytfpusb61 
jelenleg 19 definialt. 

Setup iizenetek (13 bdjt, pfusz to¬ 
vdbbi informacio): 

F0 7E <chan> 04 <sub - ID 2> 6ra, 
perc, masodperc, fr ff si sm <add. info 
F7 

F0 7E = nem real time exkluzfv 
header 

<chan> = csatomaszam 
04 = <sub - ID 1> , MIDI Idokod 
<sub - ID 2> = setup tfpus 
00 = specidlis 
01 = punch in points 
02 = punch out points 
03 = delete punch in point 
04 = delete punch out point 
05 = esem6ny kezdopontok 
06 = esemeny befejezo pontok 
07 = esemeny kezdopontok tovdbbi 
informacioval 

08 = esemeny befejezo pontok to¬ 
vdbbi informacioval 

09 = esem6ny kezdopont torles 
0A = esemeny befejezo pout torl6s 
0B = cue pontok 

0C = cue pontok tovdbbi informd- 
cidval 

0D = cue pont torl6s 
0E = esemeny neve tovdbbi infor- 
macioval 
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hr = 6rbk 6s tfpus: 0 yy zzzzz 
yy = tfpus: 

00 = 24 frame/s 
01 = 25 frame/s 

10 = 30 frame/s drop frame 

11 = 30 frame/s non-drop frame 
zzzzz = 6rbk (00 - 23) 

mn = percek (00 - 59) 
sc = masodpercek (00 - 59) 
ff = frame (00 - 29) 
ff = fractional frames (00 - 99) 
si, sm = esemdnyszdm (LSB el6- 
szbr) 

<tovdbbi. info. > 

F7 = exkluzfv vdge 

Setup tfpusok 

00 Otyan setup informdcid, amely 
egy egysegTe globdlisan hat Ez esetben 
a special is tipus foglalja el atz esemdny- 
sxdm helydt. 

00 00 kk5kdd-elta&s: relatfv kk5- 
kdd eltoldsnak felel meg mmdegyik 
egysdgre. 

Tegyiik fei p61dItU, bogy egy fisz- 
mc t art ozd videdds /ened a ra bolkiBGn- 
bftzd idOben hoztak Idtrc 6s »8bb mini 
valdszmd, bogy kulflobOzik abszolut 
idflkdd pozicidjuk, eodrt az egyiket el 
keB tolni a mdsikhoz Upest, bogy il- 
keke^tack 

01 00 Eitged6lyez£ eseadsytista: 
Utah egy egysdggei, bogy eageddlyezi 
a hstdjdn szerepld esemdnyek vdgre- 
bajtdsdt a megfeleld MTC vagy 
SMPTE id6 bekOvelkezdsekor. 

02 00 Nem engeddtyezd esemeny- 
fista: kOzli egy egysdggei, bogy nem 
engeddlyezi a listdjdn szerepkJ esemd- 
ayek vdgrehajtdsdt, de nem tfidi azo- 
kat Egy MTC esemdnyvezdrld elnd- 
mlthat bizonyos eszkozoket azdrt, 
hogyjobban tudjunk mbsokra koncent- 
dkii egy flsszetett rendszerben, ahol 
egyidejffleg sok esemdny tortdnik. 

03 00 KOzli egy egysdggei, hogy 
tdrOlje teljes esemenylistdjat. 

04 00 Rendszer dllj: megfelel egy 
idOpontnak, amikor az egysdgnek meg 
kell bllnia. Ez vddebniU szolgdl az 
olyan esemdny indul iizenetek ellen, 
amelyeknek nines esemdny dlljpbrjuk 
(a szalagos egysdgek futndnak a te- 
kercs vdgdig stb.). 

05 00 Esemdnylista-kerds: a koz- 
pont kiildi egy periferianak. Ha a esa- 
tomaszdmok megegyeznek, akkor a 
periferia vdlaszol teljes esemdnylistd- 
jdnak kikiildesdvel setup iizenetek for- 
majbban, az esemdnylista-kerds iize- 
netben jelzett SMPTE iddtol kezdve. 


01/02 Felvdtel-ki ds felvdtel-be: egy 
egysdg tefveteliiizemmddjdnak engede- 
lyezdsdt vagy tihdsdt jelenti. Az ese- 
mdnyszbm a fetvdteS sbvnak felel meg. 

TBbbszOrOs fefvdtel be/ki pontok 
specifikdlhatok tobbszoros setup iize- 
netek kiilOnbozo idSben tortend kuldd- 
s^vcl* 

03/04 Felvdtel-be vagy felvdiel-ki 
tOrids: torti a megfeleld pontot (idd 
vagy esemdnyszdm) az esemdnybstb- 

05/06 Esemdny indul ds megdB: 
megfelel egy esemdny futdsdnak, vala- 
mint magdban foglalja hosszu ese- 
mdnysorozalok vagy folyamalos ese- 
mdny inditbsdnak, ill. megbllitbsbnak 
lebetdsdgdt is. Az esemdnyszdm mutat- 
ja, hogy a kiszemeh aldrendett kdsziild- 
ken mclyik esemdnyt keB lejbtszani. 
Egy egyeduli esemdny tobbszfir is eKS- 
forduBtat egy adott listan, ezeket az 
esemdnyeket ugyaaaz az esemeny- 
szdm fogja jeldhii kiilonbozO kezdeti ds 
befeiez6si kKpo^okkaL 

07/08 Esemdny kezdes ds befejezds 
tovdbbi iafwmbckSval: megfelel egy 
esemdnynek, azzal a plusszal, hogy kt 
knAbi informdcidkal tovdbb&anak a 
setap tzeaetbea az idd ds EOX kOzOtt. 
A tovdbbi paramdtereket kdpezhetikpl. 
egy effekt egysdgben az effekt szmtje, 
az egysdg egyes bebO parameterei stf>. 

09/OA Esemdny kezdds/befejezds 
torlds: a megfeteld (esemdny szdra ds 
id6) esemdny (tovdbbi informbckSval 
vagy and&Ol) tOridsdt jelenti az ese- 
mdnyhstdfol. 

OB Cue pont „beirtds”; megfelel 
egy egyedi esemdny megtOrtdndsdnek, 
mintegy jeiezve ..tahUatj^ pontokat a 
hangeffekteknek, referencia helyeket 
az edk&ashoz stb. 

0C Cue pont tov£bbi mformicid- 
val: nagyon hasonld az esemdny 
start/stop tovdbbi inform^cioval nevu 
kOdhoz, de in az esemdnyt cue pont 
kepviseii. 

0D Cue pont torlds: jelenti a meg- 
felekS (esemdnysz&n ds id6) cue pont 
tbrldsdt a 1 is tar61 tovdbbi informdcidval 
vagy andlkul. 

0E Esemdnyndv tovibbi informaci- 
6vak egy nevet rendel egy adott ese- 
mdnyszdmhoz. Csak napkSzdsi cdlokra 
haszndljak. 

Esem6ny-ido 

Ez egy SMPTE/MIDI ido, amely- 
nel az adott esemdnyrSl feltdtelezik, 
hogy megtOrtdnik. 


EsemenyszAm 

Ez egy 14 bites szam, a7 LS bit 
ds „sm” a 7 MS bit. 

Tov£b& informAciok 

A tovabbi inform^cto fisklaraboll 
MIDI adatarambol dll. az LSB van dm. 
Kivdteh kdpez a 0E setup tipus, ahol a 
tovdbbi infonndcfo ASCII kddokbbl 
dlL 

PotentiAlis probtemAk 

EkBbwhdbalnak probldmdk MIDI 
mixerekkel az FI iizenet nem megfde- 
lokezelesdben, mfvel ezek nem tadjdk, 
fuiny bdjt kovetkezik. A/.cxiban tipikus 
MTC rendsztrekben nem fehdtdezunk 
otyan eseteket, ahol a MIDI idfikodot 
(issze keUenekevemi mds, ugyaaabban 
az idobea megjeteno MIDI izenetek- 
kel. Egydbkdnt mdg bfiven van hely 
tovibbi setnp tipusok bevezetdsdre, 
amelyekvdradanhelyzetekdskoofigi*- 
rdcidk kezeldsdt cdkwzdk. 

SMPTE 

Ahardvex ds szaftver ar ak csO kfce- 
ndsdaek kbszbnbetdenaz SMPTE »d6- 
k6d ditdtes eszkftz lett a zenei munka 
minden szintjdn ds az utomunkiiatok- 
ban. Ma mdr amyira e terjed t hogy 
mikor azt mondtjuk „SMPTE”, szinte 
bizonyos, bogy mindenki az kJ^abdra 
gondol, ds non a szeavezetre, amelyik 
kitddita. Zendszek ds hangmdmtir* 
ezrei haszndtjdk audi6 ds videb mag- 
n6k, merev lemezes tdrolbk, automata 
konzokA ds seqoencerek osszekapeso- 
Idsdra Ennek eBendre ugy tunik, mindl 
tfibben dolgaznak az SMPTE id6k6d- 
dal, anadl tbbb fdkedrtds teijed el kdrii- 
lOtte. KOnnyi Osszezavarodni az kkS- 
k6d kiUOnb&d finomsdgai, a Jfame 
rale” ds a ..drop frame” kozott. TaMn 
ezert van az, hogy egyes dolgok kdzen- 
fekvdnek ldlszanak, mlg mds esetek- 
ben a megdrzdsre hagyatkozunk. Lds- 
suk. hogyan bnthetiink tiszta vizet a 
pohdiba! 

Az SMPTE iddkddjel digitdlis 
„szavakb61” dll, amelyek mindegyike 
80 bitet tartabnaz. Mindegyik bit jelen- 
tdset rogzftettdk az SMPTE specifika- 
cidban, amit az Amerikai Szab- 
vdnyiigyi Hivatal (American National 
Standards Institute, ANSI) adott ki. 
Minden sz6 tartalmaz egy helykijelolo 
szamot, egy „szinkron szot” (sync 
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word), n6hdny felhasznaloi bitet (ami- 
ket a felhaszndld tovdbbi informdciok 
kddoldsdra haszndlhat pi. tekercs szd- 
mok vagy ddtumok), 6s egy par jelzd- 
bitet (flag), a kdd tfpusanak megjel516- 
s6re. 

A videdsok k6tf61e SMPTE iddko- 
dot haszndlnak: longitudindlis idokd- 
dot (LTQ 6s vertikdlis intervallum idd- 
kddot (VITC). A longitudindlis idokdd 
egy hangjel (egy ciripel6s), l'gy felve- 
hetd hangszalagra, vagy a video hang- 
sdvjdra. A vertikdlis intervallum idd- 
k6d rendszerben az iddkddot a video- 
jelbe integrdljdk, 6s a szalag video r6- 
sz6n rogzftik. Ezek szerint, ha egy k6p- 
kockan megdllftjuk a videomagndt, ak- 
kor a hozza kotott VITC - SMPTE 
konverter folyamatosan fogja general- 
ni az adott frame-hez tartozd, un. re- 
dunddns SMPTE kddot. Ezt az dllando, 
„beragadt” jelet (stalled timecode) a 
jobbk6szul6kek, ill. programok megfe- 
lelo bed 11 ft,is utan kdpesek figyelmen 
kfviil hagyni. A VITC rendszemek k6t 
nagy eldnye van a LTC-vel szemben: 
nem kell lefoglalni egy hangsavot erre 
a c61ra, ill. mindig ismerjiik a pontos 
frame elhelyezkeddst m6g egy Alio 
kdpkocka n6z6se kdzben is. Persze a 
VITC berendezds altaldban dragabb, 
bdr az utdbbi iddben ez kezd megval- 
tozni. A zenei 6s hang alkalmazdsok 
tobbs6ge LTC rendszeru, ugyhogy a 
sequencerek megfeleltethetok a hang- 
szalagnak (az SMPTE haszndlatdt a 
gyakorlatban lasd kesobb). 

Az SMPTE szdban a helykijelold 
szdmot drdban, percben, mdsodperc- 
ben 6s frame-ben fejezik ki. A frame 
ugyanolyan iddintervallumot jelent, 
mint egy televfzid k6pkocka - az 
SMPTE kddot eredetileg televfzid- 
programok idozftesdre szantak - ami 
az US A-ban kb. 1/30 s. Igy, kozelftoleg 
masodpercenkent harmineszor az 
SMPTE olvasd eszkoz elolvassa a kd¬ 
dot, 6s felffissfti a szalag pillanatnyi 
helyzetdre vonatkozd mformdcidt. A 
bejdvd SMPTE jel sebess6g6nek elldn- 
drz6s6vel az olvasd k6pes 6rz6kelni a 
szalag gyors eldre, iUetve hdtra futdsdt 
is. 

SMPTE id6 kontra valds id6 

Ha az amerikai televlzid pontosan 
30 kocka/s sebessdggel futna, ez a cikk 
itt v6get is 6me. De mivel a valosag 
mds, kitaldltdk a kiilonfdle tfpusu 
SMPTE kddokat, amelyek aztan a zur- 
zavart okoztdk. A dolog ugy kezdodott, 
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hogy amikor az amerikai tv-ipar dttert 
a fekete-feherrol a szmesre az 1950-es 
6vekben, kifinomult vdltoztatdst haj- 
tottak v6gre a jel addsi mddjdban. A 
fekete-feh6r tv pontosan 30 frame/s se¬ 
bessdggel futott. A szfnes adds beveze- 
tdsekor rdjdttek, hogy a kisugdrzott jel 
kulonbozd rdszei zavarjak egymdst, 
komoly probldmdkat okozva. Erne ne- 
hdzsegek enyhftesere csokkentettek a 
frame-valtas gyakorisdgdt, egeszen kis 
m6rt6kben, 29,97 fps-ra. Acsekdly vdl- 
tozds a frame-valtds gyakorisagdban 
nem zavarta a meglevd tv-vevdket, 
szinkronba tudtak lepni vele, fgy a 
visszafele vald kompatibilitds a fekete- 
feh6r vevdkkel az otthonokban meg- 
maradt Ma minden musorszdrd 6s kd- 
bel tv-jelet kb. 29,97 fps ffekvencidval 
ktildenek ki Eszak-Amerikdban, az 
NTSC szabvdnyt kdvetve. Amikor egy 
musorszdrd dllomds fekete-feh6rk6pet 
sugdroz, nem t6r vissza a 30 fps ffek- 
vencidhoz, hanem egyszeruenkihagyja 
a szmjelet. Az dsszes videoprodukeid, 
amatdr 6s hivatdsos egyardnt, a 29,97 
frame-es gyakmsdgot haszndlja. 

Amikor az SMPTE iddkddot felve- 
szik videoszalagra, szinkronizdljdk a 
vided frame-frekvenciajahoz ugy, 
hogy mindegyik SMPTE szd kezdete 
pontosan egybeesik a vided frame kez- 
detdvel. Mivel nem szdmolhatunk a 
frame toreddkevel, az iddkddrdl felt6- 
telezziik, hogy m6g mindig 30 fps frek- 
venciaju. Ez azt jelenti, hogy bdrmely 
adott pillanatban az SMPTE idd (azaz 
a helykijelold szam az SMPTE szdban, 
amit n6ha „colour time”-nak hfvnak) 6s 
a programbdl tdnylegesen eltelt idd 
(azaz a lejdtszds gomb megnyomdsdval 
egyiddben indftott drdn jelzett idd) el 
fog t6mi. Az iddkod ugy hiszi, hogy 30 


frame fut masodpercenkent, mikozben 
a falidra tudja, hogy esak 29,97. 

Egy kis szdmoldssal kiderfthetd, 
hogy alig egy dra hosszusdgu program 
v6g6n a felhalmozddott hiba 108 frame 
vagy 3,6 s lesz. Mds szdval egy ponto¬ 
san egy drdig tartd, 01:00:00:01 
SMPTE £rame-n61 induld program nem 
02:00:00:00-kor 6r v6get, hanem 
02:00:03:18-kor. Fordftva, egy 
01:00:00:01 SMPTE frame-tol 
02:00:00:00-ig futd program esak 59 
percet 6s 56,4 mdsodpercet vesz ig6ny- 
be. 

Hdt nem borzasztd ? Ezen hiba ki- 
kiiszdbdl6s6re, valamint az SMPTE 
idd 6s a falidra idej6nek egyeztet6s6re 
kitaldltdk a kompenzdlt mddu iddkd¬ 
dot, amit ndpszeru nev6n, amugy jd 
magyarosan ugy hfvnak, hogy drop fra¬ 
me. Egy drop frame rendszerben mind¬ 
egyik perc kezdet6n61 az elsd k6t frame 
00 6s 01 nem 16tezik, elhagyjdk azokat. 
A 01:02:59:29-et nem 01:03.-00:00 kd- 
veti, hanem 01:03:00:02. M6g mindig 
van n6mi eltolddds a faliora-idd 6s az 
idokdd-idd kozott, de ez sohasem ha- 
ladja meg ak6t frame-et, mivel minden 
percben kompenzdljdk. Ha k6t frame- 
et hagyunk ki minden percben, egy dra 
alatt 120 frame-et veszftiink, ami tul 
sok. Ez6rt a frame-et nem hagyjdk ki a 
tfz perc pdros tdbbszdrdsein61, beledrt- 
ve az dra v6g6t is: a 01:09:59:29-et 
01:10:00:00 kdveti (1. dbra ), fgy pon¬ 
tosan az altalunk kfvant 108 frame add- 
dik. 

Az iddkdd haszndlatdnak korabbi 
mddszer6t, amelyben az dsszes frame- 
et egymdst kovetden, kihagydsok n61- 
ktil szdmoztdk, kompenzdeid nelkiili 
mddnak, non drop frame-nek vagy egy- 
szeruen non drop-nak nevezik. Fontos 


NON DROP FRAME 


01:01:59:28 01:01:59:29 01:0200:00 01:0200:01 0102:0002 01:0200:03 

DROP FRAME 


0101:59:28 01:01:59:29 0102:00:02 0102:00:03 0102:0004 01:02:0005 


0109:59:28 01:09:59:29 01:100000 01:100001 0110:0002 01:10:0003 


1. dbra 
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megjegy ez ni, hogy kdztiik a kiilonbs6g 
nem a szalagtovdbbftisi sebessdgben 
vagy a mdsodpercenkenti frame-szin- 
ban van. A szalagsebessdg vdltozatlan, 
6s a frame-rate (vided) mindig 29,97. 
Ugyanannak a frame-nek a k6t forma- 
tumban kiilonbozd neve van, ennyi az 
eg6$z. A zavar biztos elkeriil6s6re az 
SMPTE szd tartalmaz egy jelzdt (a lfr- 
es sz&nti bit), amely kflzli az olvasdval, 
drop vagy non drop iddkddrdl van-e 
szd. 

Mivel az SMPTE iddkdd a televfzi- 
dz&son alapszik, a naiv szeml61d azt 
hihetne, mindig 29,97 fps sebesseggel 
fut, de ez nem egdszen lgy van. A nem 
videoc61u alkalmazasokban, ahol nem 
kell szinkronizdlni a NTSC frame frek- 
venctehoz, neha kenyelmesebb az igazi 
30 fps gyakorisdg haszniata, lgy nem 
kell tdrddni az elhagyandd frame-ek- 
kel, 6s az SMPTE ido egyenlo a faliora 
£ltal mutatott iddvel. 

Sz&mos automatizAlt audio keverd 
rendszer SMPTE-t alkalmaz referenda 
eldilftdsia, pontosan 30 frame/s gya- 
korisdggal. Amfg egy kiildn&ld rend¬ 
szer haszndlja ezt a mddszert, nines 
probl6ma, mert az osszes iddzitd refe- 
rencia ellentmond&s n61kiili lesz. 
Azonban, ha a k6sdbbiekben a hang- 
szalagot bdmilyen vided rendszerhez 
szinkronizdlj£k, a lej&tsz£s 0,1%-kal 
lassubb lesz. 

Ez lehet hogy gondot okoz, lehet 
hogy nem (kit 6rdekel, hogy a magnd 
egy videoklipben A = 439,6 Hz-et j£t- 
szik 440 Hz helyett?), de a legtobb 
esetben aprofessziondlis berendezdsek 
gy&tdi odai a 29,97 fps hasznalati 
aj&ilj^ik, fuggetlenul attdl, hogy vided- 
val dolgoznak vagy sem, bi generio- 
raik gener&nak kddot akar 29,97, akar 
30 frame/s ffekvenci&val. 

Egy 16nyeges dolog: a 29,97 6s a 30 
kdzott egyediil a jel frekvenciaj&ban 
van kulonbs6g, mfg a drop 6s a non 
drop eset6ben a ffame-ek szdmoldsi 
mddjaban. Amfg az SMPTE szdban 
van egy jelzdbit a drop vagy non drop 
mdd jelz6s6re, semmi nines az idokod 
jelben, amibol tudhatniik, hogy 29,97 
vagy 30 fps sebess6ggel fut (vagy eset- 
leg valami mas, szabadon viasztott 
frekvencMval). Van ugyan egy colour 
frame jelzo, de azt nem a frame-frek- 
vencia jelol6s6re szdntak. 

A 30 fps frekvenci&val felvett non 
drop kddot egy m&sik magndn lejisz- 
va az 0,1%-kal fut lassabban (ez 
egy6bk6nt belul van sz£mos audio- 
magnd specifik£cidjdnak tur6s6n), 6s 
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megkuldnboztethetetlen a non drop 
29,97 fps-tdl. 

Ez egy m£sik, az iddkdddal kapeso- 
latos bonyodalomhoz vezet, hogy a „30 
drop frame” terminoldgia sokak sz£- 
mia a ,,29,97 drop frame” kddot jelen- 
ti, holott az jelentheti aki a 29,97 non 
drop, aki az igazi 30 non drop mddot 
is. N6ha a 29,97 non drop-ra a minden 
k6ts6get kiz&d „slow 30 non drop” ki- 
fejez6st haszndljdk. Emiatt, 6s az 
SMPTE specifikacio egy6b f61re6rt6sei 
miatt, felvetddott egy dtlet, fdleg a 
szakmiban dolgozd uj c6gek kdztitt, 
miszerint ha a 10-es bit non drop-ra van 
allftva, akkor az iddkddnak pontosan 
30 frame/s sebess6ggel kell futnia. Egy 
p61da erre az Opcode StudioVision: ha 
szalag-kalibr&cio uzemmddba kap- 
csoljuk, es 29,97 non drop kdddal etet- 
jiik, azt vdlaszolja, hogy kddunk 0,1 
%-kal lassabban fut. 

Ezen probl6mdk egyike sem kiild- 
nosebben vesz61yes 6s a programok 
konnyed6n szinkroniziljSk magukat a 
29,97 non drop-hoz, bi valdjaban nem 
is tudj£k, tnit csindlnak. Es (ezt mi 
biztosan senki sem fogja elhinni) van 
olyan „30 drop frame” is, amely pento¬ 
san 30 frame/s sebessdggel fut. Bi va- 
ldszinuleg soha senki nem tal&kozik 
vele, de bizonyos kdriilmenyek kozott, 
a filmgyit4s v6gsd munkiban, ahol a 
k6sz zenei fel v6telt h£zasftj£k a k6ppel, 
az igazi 30 drop sziiksdges a biztos 
szinkronizicidhoz. 

Mit haszn£ljunk? 

Mi itt, Eurdp£ban term6szetesen a 
25 fps kddot. A tengerentulon a nagy 
c6gek azt javasoljdk, hogy ragaszkod- 
junk a 29,97 frame rate-hez, de ha a 
technik^nk valamilyen okbdl ezt nem 
tamogatja, nem olyan nagy a baj, mint 
eloszdr hissziik. 

Tegyiik fel, 30 frame/s-os kddot 
rdgzftunk a szalagra, hozz&zinkroni- 
zaljuk a sequencers felvesszilk a zenet 
ugyanazon szalag m&ik savjia 6s i- 
nyujtjuk a filmrendezonek. 6 felteszi 
azt egy 29,97 fps videohoz szinkroni- 
zit magndra. Amennyiben a vigdsok 
pontos frame-szdmokhoz tartoznak 
(ahogy az eredeti videdn megjelen- 
nek), akkor a zene egy kicsit lassabban 
lesz lejdtszva, de tdkeletes szinkronban 
lesz a k6ppel. 

Nagyobb problem^k jelentkezhet- 
nek egy profi studidban az iddkdd nem 
kovetkezetes haszn&lata eset6n, de 
ezekkel mi itt nem fogialkozunk. 


Kihagyni vagy nem kihagyni? Ez itt 
a k6rd6s! 

Ha a frame frekvencidnk O.K., m6g 
mindig lehetnek probl6m^k a szalagok 
studidk kozti cser6jen61, ha a s£alago- 
kon nines feltiintetve, hogy drop vagy 
non drop iddkdddal vett6k fel azokat. 
Egy szerkesztdt az driiletbe kergethet, 
amfg megprdbdlja kitalalni, a kerekek 
csikorgdsa mi6rt az autd szikldrdl vald 
lezuhanasa UTAN van. Persze fejet- 
lens6get egy szimpla FSK szinkron is 
okozhaS p61da erre Sipos A. egykori 
zenekar&nak demdfelvdtele: a studid- 
iddbdl majd’ egy 6r&t pazaroltunk an- 
nak megdllapitds^ra, hogy a magndhoz 
szinkroniz&lt sequencer altal jatszott 
zene mi6rt nines szinkronban a magnd 
tobbi s£vjardl jovd egy6b szdlamokkal. 
A tanulsdg: nem it, ha a sequencerben 
levd zeneszin megegyezik a magndn 
levdvel... 

Altaldban a drop frame 6s non drop 
frame kdzdtti vdlasztis szinunkra el- 
dontdtt t6ny: amilyen formaju az erede¬ 
ti anyag, olyat kell haszndlnunk. A 
drop frame kdddal vald munka nem 
egy intuitiv folyamaL Ha azt akarjuk, 
hogy a hangeffekt kezdddjdn 03:59:29- 
kor 6s befejezddjdn hiom frame-mel 
k6sdbb, a befejezdsi iddt 04:00:04-re 
kell ilitani, nem pedig 04:00:02-re. 

Egy&b \nyencs6gek 6s csemeg6k 

Az SMPTE specifikicid az SMPTE 
iddkdd k6t tovdbbi tipusdt is tartalmaz- 
za. 

A specifik^icidban I6tezik egy 24 
fps vitozatis, ami a filmnek felel meg. 
Amikor azonban ilyesmire van sziik- 
s6g, a filmet altateban dtj^tsszik vide- 
oszalagra, 6s a vided frame frekvencii 
haszndljdk. B£r a 24 frame/s SMPTE is 
egy biztos lehetds6g, gyakorlatilag 
nines jelentds6ge. 

A mdsik - sz&nunkra legfontosabb 
- verzid (6s ezzel tulajdonk6ppen haza 
is 6riceztiink) a 25 frame/s sebess6ggel 
futd iddkdd (mds n6ven EBU: Europe¬ 
an Broadcasting Union), ez megfelel az 
eurdpai tv k6pv£lt£si sebess6g6nek. 
Emiatt nekiink nem kell aggddnunk az 
eg6sz drop non drop suletlensdg miatt, 
egyeduli dolgunk, hogy jdt rdhogjunk 
az amerikaiakon. 

Csak akkor van n6mi bdkkend, ha 
valaki egy tengerentulra k6sz(ild film 
k6szit6se kozben talija magi (akkor 
aztdn kapkodhat a PAL/NTSC drop 
non drop stb. kdzdtt). 
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Rem61jiik, a kedves Olvasdk mar 
kellden dsszezavarodtak az SMPTE 
iddkddok eldbb lefrt dzsungel6ben. 
Nos, ha fgy van, akkor most tesziink 
m6g rd egy lapdttal: kordbban azt 
mondtuk, hogy a szfnes TV „kb 
29,97 fps-mal fut”. A valodi ert6k 
29,97002617 fps.Egy 24 drahosszusd- 
gu program v6g6n a valdjdban eltelt ido 
6s a drop frame idd kozott 75,4 ms lesz 
a kiilonbs6g (kicsit tobb mint k6t fra¬ 
me). Emiatt az eg6sz nap sugdrzdaddk- 
nak 6s nagy vided hdzaknak ndhdny 
naponk6nt resetelni kell kozponti idd- 
kdd-generdtoraikat, de mint emlftettiik, 
nekiink itt a jd dreg Eurdpdban nem kell 
aggddnunk emiatt Most pedig ugor- 
junk fejest az SMPTE szinkronizdcid 
muhelytitkaiba (meg fogjuk latni, hogy 
nem is olyan ordongos dolog az eg6sz). 

A szlnkronlzaclb a gyakorlatban 

A zenei felv6tel 6s a kompondlds 
makdt alapveto mddszeren alapszik: az 
egyik a sequenceres, a masik a tdbbsa- 
vos felvetel. A sequencerekkel rOgzftik 
az elektronikus hangszerekkel MIDI-n 
jdtszott r6szeket (ligymint billentyu- 
szam, dinamika, pitch bend, sustain pe- 
ddl stb.). A sequencer-technika legfobb 
eldnye, hogy a rOgzftett adatok kony- 
nyen 6s nagym6rt6kben megvaltoztat- 
hatdk, az ilyen modon rOgzftett elektro¬ 
nikus zen6t kiilonosen jdl alakfthatdvd 
t6ve. De a sequencer MIDI adatot vesz 
fel, nem audiojelet, fgy nem alkalmas 
sem enekhang, sem MIDI nelkiili hang- 
szerek felvetel6re. (Bar mar ez sem 
eg6szen fgy van, az uj Opcode Studio- 
Vision segfts6g6vel a Macintosh alapu 
Sound Tools, ill. Audiomedia digitalis 
felv6teli rendszerek k6pesek audio jel- 
lel dolgozni sequencer komyezetben, 
mas szoftvergyartdk pedig jelenleg fej- 
lesztenek hasonld termekeket.) 

A magnesszalag. kiilonosen a tobb- 
savos szalag elterjedt eszkdz az akusz- 
tikus es elektromos felvetelre. Azon- 
ban a szalagon rogzftett jeleket sokkal 
nehezebb editdlni, mint a sequenceren 
rogzftetteket. Ezen ok miatt manapsag 
egy tipikus elektronikus zenei studio 
hibrid felepftesu, sequencerekkel 6s 
mdgnesszalagos hangrogzftdkkel, 
amelyeket osszekapcsolnak, hogy kol- 
csonosen kieg6szfts6k egymast (2. db¬ 
ra). Altalaban a szintetizatorok - min- 
tavevdk dallamait sequenceren kom- 
ponaljak es rogzftik, majd ezeket a re- 


szeket virtudlis felv6telk6nt kezelik, 
mivel azok a v6gsd kever6sn61 olya- 
nok, mintha szalagon rdgzftett sdvok 
lenn6nek. Egy jdl integrdlt szalag 6s 
sequencer-kombinacid nagyon hat6- 
kony eszkdz zene kompondldsdra. Az 
ilyesfajta munkav6gz6shez a szalagos 
egys6geket es a sequencereket szinkro- 
nizalni kell egymashoz. A szinkroniza- 
cid kifejez6s az egyideju jelent6su go- 
rdg szdbdl szdrmazik, azt jelenti, hogy 
a szalagos egyseg es a sequencer min- 
dig ugyanabban az iddpontban indul, es 
jatek kozben pontosan ugyanazt a se- 
bess6get tartjak. Ez nem nagy kdvetel- 
menynek tunik, de a sikeres megvald- 
sftdsdhoz szamos szellemes technikai 
(jtlet sziiksdges. 

Hogyan mukodik? 

A szinkronban valo munkahoz az 
egyik gepnek kovetnie kell a masikat. 
A szalagos egy s6gek szinkronizalhatdk 
a sequencerekhez, de ez altalaban meg- 
lehetosen draga berendezeseket ige- 
nyel 6s neh6zkes megoldas, mert a sza¬ 
lagos egysegnek iddbe telik a rdgzftett 
jelsorozat megtalalasa. Ezzel szemben 
a sequencerek gyorsak es csak a pozf- 
cid-informdciora van sziiks6giik, hogy 
azonnal elugorjanak akompozfcid bdr- 
mely pontjara. Ezen tulajdonsaga miatt 
a sequencer szinte univerzalisan szink- 
ronizalhato a magnoszalaghoz. A se¬ 
quencer szamdra sziikseges informdcid 
reszdre felv6telkor egy savot jelolnek 
ki, mely a visszajatszdskor a szinkron- 
hangot produkdlja. Ez a sav a pozfcid- 
informaciot a sequencer szamdra ol- 
vashato formdban tartalmazza. A 
szinkronjelet tartalmazo savot a szala¬ 


gon minden mds felv6tel k6szft6se eldtt 
16tre kell hozni (ezt szaknyelven „be- 
csfkozdsnak” = striping hfvjdk). Per- 
sze vannak kivdtelek, de ezektdl most 
eltekinttink. Lehets6ges, hogy egy 
hardver sequencer vagy egy PC MIDI 
interf6sz k6pes ezen szinkronhang 
felv6tel6hez 6s lejatszdsdhoz sziiksc- 
ges valamennyi feladat ellatdsara, de 
iddnkdnt egy harmadik dobozra is 
sziikseg lehet, amely a szinkronjelet 
atalakftja a sequencer szdmdra meg- 
feleld formdra (3. dbra). 

A szalagra rogzfthetd szinkronje- 
leknek ket alapvetd formdja van: a r6- 
gebbi FSK es a manapsag elterjedten 
haszndlt SMPTE. Eredetileg a szinkro- 
nizdld impulzusokat kdzvetleniil a sza¬ 
lagra vettek fel. Ez egy mukodo mdd- 
szer volt de nagy valdszfnus6ggel elo- 
fordulhattak (6s eld is fordultak) jelki- 
esesek. Ez6rt kitaldltak a ffekvencia- 
vdltasos kodolas (frequency shift 
keying, FSK) nevu eljdrdst (hasonldt 
alkalmaznak a fax g6peknel 6s mode- 
meknel), amely a tempdt megbfzha- 
tdbb formdban hordozza. Az FSK 
szinkronjel egy, a magnok altal jdl rdg- 
zfthetd frekvenciasavba esik. Ez egy 
hallhatd hang, amelyben ket meghata- 
rozott frekvencia valtakozik (a Roland 
MPU-401 eset6ben 1,25 kHz 6s 2,5 
kHz). A frekvencidk kozti kapcsolga- 
tas sebessege hatdrozza meg a tempdt 
Ezt a technikat elterjedten hasznaltak a 
MIDI elotti idokben. Az FSK rend- 
szemek nagy hdtranya, hogy mivel 
csak tempo-informacidt tartalmaz, a 
magnot mindig a zeneszam legelej6rol 
kell indftani, fgy elv6sz a sequencer 
haszndlatdnak nagy eldnye, a veletlen 
hozzaf6resi k6pess6g (vagyis ha elin- 
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ditjuk a magnot, a sequencer mindig a 
sz6m legelejetol fog indulni). Tovabbi 
h6tr6ny, hogy az FSK-nal nines semmi- 
f61e hibavedelem, lgy dropout eseten a 
tempd bizonytalannd v61ik, a sequen¬ 
cer kiesik a szinkronbol, vagy iddben 
eltolddik a magndhoz. Ezen hibdk mel- 
lett nem szabad elhallgatni a rendszer 
olcsds6g6t az SMPTE-hez viszonyftva. 

Eleinte hasonld megkdzelit6st 
haszndltak a MIDI sequencerekn61 is, 
de gyorsan felv61tott6k egy „intelli- 
gens” FSK-val (smart FSK), amelynel 
a szalagon levd jel a MIDI SPP infor- 
m6cidt is tartalmazza. Ezt a rendszert 
haszndlva, a szalag b6rmely ponton in- 
dithatd, 6s a sequencer szinkroniz61d- 
dik ahhoz a pozicidhoz. Azonban m6g 
egy intelligens FSK esetdben is bonyo- 
lult a tempdt az eredetileg felvett jeihez 
igazftani. Az iddkdd-mddszer ezzel 
szemben egyszeruen felveszi szalagra 
az elteit iddt, dr6ban, percben, mdsod- 
percben 6s k6pkock6ban. Egy, a szala¬ 
gon levd tipikus SMPTE pozicio teh6t 
igy n6z ki: 10: 45: 21:02. A tempd 6s 
a kompozfcid kezdeti idopontja maga- 
ban a jelsorozatban van definidlva es a 
sequencer felelos az abszolut iddhoz 
tartozd tempd betart6s66rt. Az iddkdd- 
modszer haszndlataval a zeneszerzd 
sokkal rugaimasabban vez6relheti a 
tempdt. Olyan helyzetekben is megfe- 
leld, amikor a hangesem6nyek rogzitett 
iddpillanatokhoz tartoznak, igy a fil- 
mek hangeffektjeihez is. 

Az SMPTE iddkdd gener616s6ra 6s 
MIDI drajelle, ill. SPP uzenetekke tor- 
t6nd 6talakit6s6ra vald dobozok a MIDI 
tdrt6net6nek kezdet6tdl m6r hozz6f6r- 
hetdek voltak. Mivel az SMPTE egy 
abszolut iddreferencia, az dtalakitd do- 
boznak egy un. tempdt6rk6pet kell biz- 
tositania a kezddsi ido, kezdeti tempd 
6s a kompozicidn beltili tempdv61t6sok 
meghat6roz6s6ra. Ez okbdl ezek a 
szinkron dobozok bonyolult, mikro- 
processzor vez6rl6su szerkezetek vol¬ 


tak, melyeket nem volt konnyu hasz- 
nalni. Az SMPTE hasznalata az atlagos 
MIDI studidban dri6si m6rt6kben fel- 
lendiilt, amikor a MIDI iddkddot elfo- 
gadta az MMA. Ez szabv6nyos mdd- 
szert biztosft a szalagrdl olvasott 
S MPTE kdd olyan alakra tortdnd 6tala- 
kft6s6hoz, amelyet a sequencer kdz vet- 
lentil olvasni kepes. Ennek eredm6nye- 
k6ppen a tempdt6rk6pezes dsszes fel- 
adatdt elldtja a sequencer egyedtil. Ma- 
naps6g a legtdbb sequencer (hardver es 
szoftver) kdzvetlenul szinkroniz61hato 
a MIDI iddkddhoz. Sok sequencer 
hardver szinten, ill. egyes jobb PC MI¬ 
DI interf6szek (Music Quest MQX- 
32m, Voyetra V-24sm) kdzvetlenul k6- 
pesek SMPTE iddkdd generaldsara es 
olvas6s6ra. 

Altalanos utmutatd a szinkronizA- 
\Ashoz 

Az elsodleges feladat a megfeleld 
szinkronjel vagy iddkdd rogzft6se a 
szalagra. Ez a folyamat a m6r emlitett 
striping. Mindenfele szinkronjel igen- 
esak erz6keny a dropoutokra, ez6rt jdl 
vilasszuk meg a szalagtipust! A nehez- 
s6gek m6sik forrdsa, hogy a szinkron- 
savok relative nagy energiajuak a leg- 
zavardbb frekvencidkon, ezert hajla- 
mosak m6s s6vokra vald 6tm6soldd6s- 
ra. A haszndlt szinkroniz6cids mddtdl 
ftiggetlentil a sikeres munk6hoz vezetd 
irdnyelvek hasonldak. 

- Eldszdr mindig a szinkronjelet 
rdgzftsuk a szalagra! Az olyan szalag¬ 
ra, amely eldzdleg felvett zeneanyagot 
tartalmaz, szinte lehetetlen utdlag pon- 
tos szinkronjelet fel venni, valamint raj- 
ta a megfeleld kezddpozicidt 6s tempdt 
megtal61ni. 

- A szinkronjel felv6tele mindig 
ktilon611d folyamat legyeq. B6r nagy a 
cs6bit6s, hogy a szinkronjelet a tdrl6s- 
sel egyiddben rtigzitsuk, bizton- 
sdgosabb v6mi. 


- Ne haszndljunk semmif61e zaj- 
csokkentdt. Az6rt, mert egyr6szt a 
szinkronjel eseteben ennek semmi 6r- 
telme, fdleg pedig az6rt, mert ezek 61- 
tal6ban valamilyen kompresszid-ex- 
panzidval dolgoznak es nekiink az 6t- 
halldsok miatt a Iegkev6sb6 van sztik- 
s6giink bizonyos magasabb frekvenci- 
6k kiemel6sere. Egy6bk6nt a sequencer 
haszn61at6val eleverengeteg szalagzajt 
megspdrolunk (2. 6bra), tekintve hogy 
a MIDI hangszerek kdzvetlenul a keve- 
rdre csatlakoznak 6s zajt esak a magno 
tobbi, pi. akusztikus r6szeket tartalma- 
•zd savjairdl kapunk. A legkdnnyebb a 
dolgunk, ha a zenekar esak MIDI esz- 
kdzdkkel dolgozik, ilyenkor tdbbs6vos 
magndra sines sziiks6g, akeverd kime- 
nete egybdl a DAT-ra kdthetd. Ekkor 
persze eldnyos a sok kimenettel rendel- 
kezd MIDI modulok haszn61ata (pi. 
Alesis D4 stb.), mivel igy az egyes 
hangszmeket kiildn-kulon ke verhetjilk, 
ill. effektezhetjiik. 

- Mindig tisztftsuk meg a fejeket 
a szinkronjel felv6tele eldtt. Ez 61tal6- 
nos gyakorlat egy felvetel elkdszftese 
eldtt, de keveseknek jut eszebe a szink¬ 
ronjel rogzit6sekor is. 

- Mindig v6rjunk legal6bb dt ma- 
so^ercet a szalag indftdsa ut6n, 6s az 
egyes dalok kozott. Igy a szalagsebes- 
s6g stabiliz61ddik a kezddpont eldtt 

- Mindig hosszabb szinkronjel- 
felv6telt k6szitsCink, mint amire sziik- 
segiink lehet. Sohasem tudhatjuk, mi- 
kor kell felvenni m6g egy dallamot 6s 
jobb, ha tdbb szinkronjeliink van, mint 
kevesebb. SMPTE iddkdd haszn61ata 
eset6n vegyunk fel szinkronjelet az 
eg6sz szalagra (kdzben van idd p6r sor- 
re). Tempd alapu szinkron eset6n 
(FSK) a szinkronjeleket valdszinuleg 
dalonk6nt kell felvenni (rdgzftjiik a 
megfeleld tempdt 6s azt a megkuldn- 
boztetett pontot, ahol az drajel kezdd- 
dik). 

- Mindig c61szeru 16trehozni egy 
referencia sequencer-s6vot, mieldtt az 
elo felv6telekhez hozz6fogunk, mert 
nem 6rt tudni, hoi tart az iitem. Iddkdd 
eseteben a start ofszethez vald egyezte- 
t6se 6s a tempd t6rk6pez6s is r6sze a 
folyamatnak. 

- A szinkronjelet mindig egy kul- 
sd s6vra vegyiik fel. Az 6thall6s szem- 
pontjdbdl kedvezdbb az a s6v, amelyik- 
nek esak egy szomsz6dja van 6s nem 
k6toldalrdl kettd (a hangm6mdkdk 
tdbbsdge a szinkronjeleket a rendelke- 
z6sre 611d fcwm6tum utolsd s6vj6ra te- 
szi, azaz oyolcs6vos egys6g esetdn a 
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nyolcadikra). Tapasztalatunk szerint 
pi. az Alesis MMT-8 sequencer elegge 
6rz6keny az dthalldsokra. 

- Ha lehet, hagyjunk egy iires el- 
vdlasztd sdvot (guard) a szinkronsdv 6s 
a zen6t tartalmaz6 sdvok kdzott. A p61- 
dakent felhozott nyolcsavos egys6gn61 
a hetedik sdv iiresen marad. 

- Ha nines elegendd sdv egy iires 
meghagydsdhoz, akkor a szomszedos 
sdvra olyan hangszer hangjdt rdgzft- 
siik, amely nem tartalmazza a kritikus 
magasfrekvencids dsszetevdket. Ez 
az6rt jd, mert az athallas foleg maga- 
sabb frekvencidkon vehetd 6szre. 

- Haszndljunk lehetdleg rovid 6s 
jd mindsdgu kdbeleket. 

- Tartsuk a felv6teli szintet -10 
VU 6s 0 VU kozott, az optimdlis 6rt6k 
-3 VU. Az alsd 6rt6ket kfsdrletileg 
lehet meghatdrozni. Ha dthallds je- 
lentkezik, vdlasszunk olyan legki- 
Sebb felv6teli szintet, amely m6g sta- 
bil szinkronizaldst biztosft. Egyes 
SMPTE interf6szeken (pi. V-24s) egy 
LED mutatja, 16trej0tt-e a szinkron 
vagy sem, vagyis a LED az SMPTE 
szinkronsdv minosegenek ellenor- 
z6s6re is haszndlhatd. A felv6teli 
szintet tehdt ugy kell megvdlasztani, 
hogy a LED folytonosan vildgftson. 
Ha a felv6teleinket mas studidkban is 
haszndlni fogjdk, a - 3 VU 6rt6khez 
kdzeli szinten rdgzftett m6dium jo 
kompatibilitast fog biztosftani. 

- Mdsolds kdzben regeneraljuk a 
szinkronjeleket! A szinkronjelek torzu- 
lasainak szomyu kdvetkezmenyei le- 
hetnek. Ha k6sziil6kiink lehetove teszi, 
mindig regenerdljuk a szinkronjelet a 
mesterszalagra vagy akarhovd valo 
mdsolds kdzben! 

Egyszeru (FSK) szinkronizctlAs: 

- Felv6tel 

1. Jeloljiik ki a szinkronjel utjai. Ha 
eszkOzunk sajdt szinkron ki/bemeneti 
csatlakozdkkal rendelkezik, azokat 
kapcsoljuk egyenesen a magndhoz. Ha 
a rendszer konvertert igenyel, a kon- 
verter szinkron ki/bemenetet kdssiik 
ossze a magndval, a konverter MIDI 
kimenet6t pedig a sequencer MIDI be- 
menet6vel. Szdmos sequencer rendel¬ 
kezik egy mdsodik MIDI bemenettel 
erre a c61ra. 

2. Allltsuk a sequencert a kompozi- 
ci6 dltal megkfvdnt tempdra! 

3. Allltsuk a sequencert (6s/vagy a 
konvertert) belsd szinkronizalo iizem- 
mddra! 


4. A magnd kivalasztott savjan al- 
litsuk be az optimalis felveteli szintet! 

5. Tekeijiik a szalagot legaldbb ot 
mdsodperccel azon pont el6, ahol a dalt 
kezdeni akarjuk. 

6. Kapcsoljunk felvdtelre a kivd- 
lasztott savon, 6s kezdjiik el a felv6telt. 

7. Miutan eltelt legalabb dt masod- 
perc 6s a szalagsebess6g stabilizdld- 
dott, indftsuk el a sequencert! 

8. Miutdn a sziiks6gesn61 tdbb 
szinkronjelet rogzitettiink, dllitsuk meg 
a szalagot! 

- Lejatszas 

1. Tekeijiik vissza a szalagot leg- 
aldbb dt masodperccel a dal kezdete 
e!6. 

2. A sequencer MIDI kimenet6t 
kdssiik dssze a kivdlasztott hang- 
szer(ek) MIDI bemenet6vel! 

3. Ha a sequencerrel jdtszott zen6t 
szalagra akarjuk rdgziteni, kdssiik rd az 
adott hangszer(ek) audiokimenetet a 
kivdlasztott sdv(ok) bemenet6re 6s 
azo(k)on a sdv(ok)on kapcsoljunk fel- 
v6tel iizemmddba. 

4. Kapcsoljuk a sequencert (6s a 
konvertert) kiilso szinkron iizemmdd¬ 
ba. 

5. Indftsuk el a sequencert, amely 
most vdr a kiilsd szinkronjelre! 

6. Indftsuk el a szalagot. A sequen- 
cernek el kell kezdenie a jdtdkot a 
szinkronjel megjelendsekor. Ha nem 
fgy lenne, ellendrizzuk a kdbeleket 6s a 
beisd/kiilso szinkron bedllftasokat. Ha 
itt minden O.K., a problemdt valoszf- 
nuleg a helytelen felv6teli vagy lejdt- 
szdsi szint okozza. Prdbdljuk meg 
csdkkenteni a szinkronjel visszajdtszd- 
si szintj6t addig, amfg helyes szintet 
megtaldljuk. Ha fgy sem sikerul, ve- 
gyiink fel ujabb szinkronjelet mds fel¬ 
veteli szinten, es ism6teljiik az eljdrdst. 

SMPTE szinkronizAIAs: 

A szerzdk a Voyetta gydrtmdnyu Se¬ 
quencer Plus Gold 4.06 sequencer prog- 
ramot, 6s a Voyetra V-24s tfpusu PC 
MIDI interfesz kdrtyat hasznaljdk MIDI 
c61okra, ezen cikk is az ezekkel szerzett 
tapasztalatokra 6piil. A leendo PC MIDI, 
ill. SMPTE-felhasznalok szamara mind- 
kettdt (ill. a tdbbi verzidt is) nyugodt 
161ekkel ajdnljuk. Az aldbbiakban ezen 
profi technikdra orientdltan tekintsiik dt 
az SMPIE szinkronizdeidt! 

- Felv6tel 

1. Jeldljiik ki a szinkronjel utjdt. Az 
olyan eszkdzdkndl, melyeknek sajdt 
SMPTE ki/bemeneti csatlakozdjuk van 


(pi. V-24s), kapcsolddjunk kozvetleniil a 
magndhoz. Ha rendszeriink konvertert 
igenyel. kapcsoljuk a konverter SMPTE 
ki/bemenet6t a magndhoz, ill. MIDI ki- 
menet6t a sequencer MIDI bemenetdhez. 

2. Vdlasszuk ki a haszndlni kfvdnt 
SMPTE tfpust: 25 frame/s (ez a Gold 
program eset6ben mind az dtfdle lehet). 

3. Ha lehet, dllftsuk be az SMPTE 
ofszetet (iddeltoldst). A Voyetra Gold 
sequencemdl (6s dltaldban) a genera- 
ldskor megadott ofszet azt az iddkddot 
jelenti, amelyet az SMPTE generdtor a 
generdlds elindftdsakor eloszor a sza¬ 
lagra fog fimi.pl. 00:10:30:04. Az olva- 
sdshoz bedllftott ofszet pedig az a kdd, 
amelyndl a sequencer el fog indulni. 

4. Allltsuk SMPTE eszkdziinket 
generdlds iizemmddra! 

5. A kivdlasztott szinkronsdvon dl¬ 
lftsuk be az optimdlis felv6teli szintet 
(a V -24s kb. -10 dB-lel is megeldgszik, 
fgy az dthallas t6nyleg minimdlis lesz), 
majd kapcsoljuk ki a generaldst. 

6. AUftsuk a szalagot legalabb dt 
mdsodperccel a „becsfkozandd” idsz 
el6! 

7. A kivdlasztott szinkronsdvon 
kapcsoljunk felvdtelre, 6s kezdjuk el a 
felvdtelt. 

8. Miutan a magnd (vided is lehet!) 
mdr legalabb dt mdsodperce megy es a 
szalagsebessdg stabilizdlddott, a prog- 
ramban indftsuk el ismdt a generdldst. 

9. Allltsuk meg a szalagot, miutdn 
tdbb szinkronjelet rogzftettiink, mint 
amire eldreldthatdan sziikseg lesz (ha a 
zeneszdm pi. dt perces lesz, vegyiink 
fel 7 perenyi iddkddot). 

- Lejdtszas 

1. Tekerjiik vissza a szalagot leg- 
aldbb dt mdsodperccel a szinkronjel 
kezdete ele. 

2. A sequencer MIDI kimenetet, ill. 
kimeneteit kdssiik dssze a kivdlasztott 
kesziilek(ek) MIDI bemenetdvel. 

3. Allftsunk be S MPTE szinkront 6s 
a kfvdnt formdtumot. Ha SMPTE olva- 
sdnkon van automatikus formdtum-6r- 
zdkeld (V-24s), es nem vagyunk bizto- 
sak a hasznalt kdd tfpusdban, kapcsol¬ 
juk be. Ha rossz vagy nagyon zajos 
szalaggal van dolgunk, ezt az autofra¬ 
me detektort inkdbb kapcsoljuk ki, mi- 
vel fgy simdbb lesz a szinkronizdeid. 

4. Ha VITC rendszerben dolgo- 
zunk, kapcsoljunk stalled timecode 
Qzemmddba (Voyetra Gold). 

5. Allltsuk be a megengedett drop- 
out-szdmot (ez azt mondja meg, hogy a 
sequencer pi. rossz szalag esetdben 
hdny SMPTE kdd kies6s6t viselje el 
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an61kiil, hogy megdllna). Tul nagy 6r- 
t6knek nines 6rtelme, mert eldfor- 
dulhat, hogy a magndt mdr megdllitot- 
tuk, a sequencer pedig m6g mindig fut 
tovdbb. A tipikusan haszndlhatd 6rt6k- 
tartomdny a Gold sequencer esetdben 
kb. 5...40. 

6. Ha a szalaghoz tobb, MTC-re 
dlli'tott kdsziileket kell szinkronizdlni, 
kapcsoljuk be az SMPTE-MTC kon- 
verzidt (a V-24s interfdsz negyedik 
MIDI kimenetdn kaphatjuk meg az 
SMPTE-bdl dtkonvertdlt MTC-t). Ez 
esetben a magndhoz kapcsolt PC-nk 
SMFIE szinkronhoz, az Osszes tobbi, 
a V-24s kimenetdre kotdtt g6p pedig 
MTC-hez lesz szinkronizdlva. Jelkie- 
s6s (dropout) eset6n a program a bedl- 
Iftott diopout-tartomdnyon beliil szaba- 
don fog futni, az SMPTE sziineteket 
automatikusan ki fogja tdlteni MTC 
koddal, Igy a tdbbi, MTC-hez szinkro- 
nizdlt sequencer semmit sem fog 6szre- 
venni. 

7. Ha a tobbi trackre is rogziteni 
akarunk, kOsstik ossze azok audioki- 
menetdt a magnd kivdlasztott savhoz 
tartozd bemenetdvel, 6s azon sdvokon 
kapcsoljunk felvetel iizemmddba. A 
studidban persze kdzvetlenUl a magnd- 
hoz ritkdn kapesolunk valamit, dltala- 
ban a keverdn keresztiil mennek a dol- 
gok. 

8. Indftsuk el a sequencert! Az esz- 
kdz, ill. program ki fogja fmi, hogy var 
az SMPTE iddkddra. 

9. Indftsuk el a szalagot! A sequen- 
cemek el kell kezdenie a jatekot a 
szinkronjel megjeleneset ktivetden, a 
bedllftott ofszet letelte utin. Jd tudni, 
hogy a sequencerek nem szeretik. ha a 
szinkronjel 00:00:00:00:00-val illetve 
pi. 23:59:59:24:99-cel kezdddik. A 
legjobb eredmdnyt ugy drhetjiik el, ha 
valamivel 1 dra eldtti ofszetet allitunk 
be. Tehdt generdldskor az ofszet pi. 
00:59:10:00:00. Lejdtszdskor beallf- 
tunk 1 oras ofszetet (01:00:00:00:00), 
ez azt jelenti, hogy a sequencer a szala- 
gon levd szinkronjel megjelcn6.se utan 
pontosan 10 mdsodperc mulva fog el- 


indulni. A zeneszdm tempdjdt, illetve 
az esetleges tempdvdltdsokat a sequen- 
cerben egy kivdlasztott sdv (tempo 
track) tartalmazza, a sequencer Altai 
jdtszott zene tempdja pontosan ehhez 
fog igazodni (16v6n az SMPTE-ben 
nines tempd inform dcib). A szdmftd- 
g6p a szalagot meglehetds pontossdg- 
gal fogja kdvetni (hej, ha mi is esak 
ennyi lemaraddssal kd vetndnk a nyuga- 
toL..). Azdrt a Voyetra termekek mdr 
nalunk egyes helyeken kaphatdk. 

10. Ha a sequencer nem indul el, 
prdbdlkozzunk az FSK-ndl lefrtakkal. 

11. Ha a szinkronjel mindsdge 
rossz, regenerdljuk (4. dbra). 

Az aldbbiakban didhdjban dssze- 
foglaljuk a szinkronizacioval kapcsola- 
tos gyakran haszndlt kifejezeseket. 

Szinkronizdcid: felvdtelre kdpes 
eszkozok oly modon tortend osszekap- 
csoldsa, hogy kdpesek legyenek egy- 
mashoz kepest meghatdrozott idoben 
tdrtend lejdtszdsra. FSK (frekvencia el- 
tolas kddolas): modszer digitalis infor- 
mdcid (drajelek 6s egy6b iizenetek) dt- 
alakftdsdra dgy, hogy azok audiofelv6- 
tel, ill. lejdtszds utin is megfeleloen 
dekddolhatdak legyenek. 

SPP: egy MIDI iizenet, mely az 
litem 6s a negyed helyzet6t jelzi a kom- 
pozfcidn beliil. 

SMPTE iddkdd: szabvdnyos mdd- 
szer az drdban, percben, mdsodperc- 
ben, mdsodperc tortr6szeibenkifejezett 
idd audiojelben tdrt6nd kddoldsdra. 


MIDI iddkdd: a MIDI szabvdny r6 : 
sze, amely lehetdvd teszi az SMPTE 
iddkdd MIDI iizenetek formdjdban va- 
ld kifejez6s6t az6rt, hogy az olvashatd 
legyen a szdmftdgdp vagy sequencer 
szdmdra. 

Striping: szinkronjel vagy iddkdd 
felvdtele a szalag egy sdvjdra. 

Szinkronjel: audiojel, mely az dra- 
jel vagy idd-informdcidt a sequencer 
vagy mds eszkoz szdmdra olvashatd 
modon tartalmazza. 

MIDI drajel: szabvdnyos MIDI 
iizenet (F8). A MIDI drajel iiteme defi- 
nfeid szerint huszonndgyszerese a ne- 
gyediitemnek. 

Ofszet: abban az esetben, amikor 
sequencert szinkronizdlunk szalaghoz, 
az ofszet dltalaban az az iddpont, 
amelyn61 a sequencer kezdeni fogja a 
jdtdkot. 

Intelligens FSK: a szinkronjel egy 
formdja, mely az audiosdvban kddolja 
a MIDI dal pozfcid kijelol6st - 

Chase-lock: az egyik eszkdz a md- 
sikhoz igazodik idoben, majd fenntart- 
ja a pontos kbvetest. 

Elvdlasztd sdv: egy szdnddkosan 
iiresen hagyott sdv a szalagon, az 
audiojel 6s a szinkronsdv kdzdtt. 

Tempdtirkdp: tempovaltdsok listd- 
ja, melyet a sequencer vagy szinkroni- 
zdld doboz arra haszndl, hogy megha- 
tdrozza a helyes pozfcidkijeldl6st 6s a 
helyes tempdt. 

Ajanlott irodalom: 

Radiotechnika £vkonyve 1990,1991,1992 



On mdg nem bardtkozott meg a feluletszerelises technoldgidval? Sebaj, ez esak iddkdrddse! Addig is 

KESZITSEN K0NNYEN, 6Y0RSAN ESZTETIKUS HY0MTAT0TT ARAMK0RILAPOKAT 

a hagyomdnyos alkatrdszekhez a szerkesztdsdgunk dltalforgalmazott, maratdsdlldfeliiletelemeket tartal- 
mazd RT-OITRANSZFER FOLIAVAL, amelynek AfA-s dra mindossze 200 Ft! 

(Reszletes leir&sa lapunk 1994/7. szam&ban megtalalhalo.) 

Szerkesztdsdgiink cfme: Budapest IX., Ldnyay u. 44. Eig 1374 Bp., Pf. 603. P 217-0262 
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A 3,3 V-os digitalis vilag kiiszoben 

Dr. Madardsz Ldszlb okl. villamosmemok, GAMF 


Az elektronikus logikai dramkbrok 
szdmos generdcidjdt dolgoztdk ki az 
elmult f61 6vszdzad sordn. Sok kiilon- 
tele szempont alapjdn lehet ezeket az 
dramkdrOket osztdlyozni, de a tdpfc- 
sziilts6g alakuldsa eddig tobbnyire nem 
volt elsddleges fontossagu parameter. 
Mindenesetre drdemes egy kicsit 
visszatekinteni a logikai dramkOrOk 
multjaba 6s sorravenni a tdpfesziiltse- 
gek alakuldsdt. 

Az els6 elektronikus digitalis dram¬ 
kOrOk az elektroncsOvekkel 6pitett 6s- 
szdmft6g6pekben jelentek meg. Ezek- 
ben a nagy megbfzhatdsagu ipari elekt- 
roncsovek mukodtek, ennek megfele- 
16en dltaldban +150 ... -200 V-os tdp- 
fesziiltsdget kellett alkalmazni. A f61- 
vezetdk megjelen6se ugrdsszertif vdlto- 
zdst okozott ezen a t6ren is. Kezdetben 
germdni urn f61vezet6kkel 6piiltek a lo¬ 
gikai rendszerek is. A germdniumbdl 
elsdsorban gydrtott pnp tranzisztorok 
gyors kapcsolOiizemu mukodesdhez dl¬ 
taldban -12 ... -18 V negativ tdpfe- 
szultsdgre volt sziiks6g. Ha egy germd- 
nium pnp tranzisztor bdzisdt az emitte- 
r6vel osszekOtjiik, m6g nem zdr le tel- 
jesen - a tokfletes lezdrdshoz a kollek- 
torfesziiltseggel ellentdtes polaritdsu 
fesziiltseget kellett a bdzisra vezetni. 
Igy a germdnium pnp tranzisztoros vi- 
ldgban a logikai dramkOrOkhOz tobb¬ 
nyire egy -12 V ... -18 V nagysdgu 
tdpfesziilts6get 6s egy+12 V kOriili po- 
zitfv referencia-tdpfeszults6get hasz- 
ndltunk. 

A szilfcium f61vezetok alkalmazd- 
sakor mdr nines sziikseg a kollektorfe- 
sziilts6ggel ellent6tes polaritdsu refe- 
rencia feszultsegre: itt a bazis es az 
emitter Osszekapcsoldsa hatdsdra a 
tranzisztor mdr lezdr. A kollektorfe- 
szults6g polaritdsa megvaltozott, mivel 
szilfciumbOl elsodlegesen npn tran- 
zisztorokat gydrtottak. A logikai egy- 
s6gek tdpfesziilts6ge ezutdn egyetlen 
6rt6k lett, a +12 V... +15 V tartomany- 
ban. 

Az 1960-as 6vek kozepen jelennek 
meg a digitdlis integrdlt aramkorok. 
Ezek is szilfcium alapon kesziilnek. 


npn bipoldris tranzisztorokbdl 6pftkez- 
nek. A tdpfesziilts6g a legtobb ekkor 
megjelend digitdlis IC-csalddndl +5 V 
- ez a tdpfesziilts6g-6rt6k vdlt a digitd¬ 
lis rendszerek szabvdnyos tdpfesziilts6- 
g6v6. 

A k6s6bbiekben hozzdk 16tre a 
nagyintegrdltsdgu (LSI) dramkOrOket, 
a memdria IC-ket, a mikroprocesszoro- 
kat - eldszor PMOS technoldgidval. 
Ezek az IC-k -17 V-os tdpldldst ig6- 
nyeltek, de az 5 V-os elemekkel val6 
egyiittmukodes erdekeben eltolt GND- 
vel hoztdk forgalomba ezeket, k6t tdp- 
fesziilts6g-bevezet6ssel: +12 V 6s -5 V. 
A +5 V-r61 mukOdd elemekkel pedig 
ugy tudtak egyiittmukOdni, hogy egy 
harmadik tdpfesziilts6g-bevezet6siik is 
volt, ahol +5 V referencia feszults6get 
fogadtak. 

Ez a hdrom tdpfesziilts6g az els6 
mikroszdmft6g6pekben term6szetes 
volt 6s mindig rendelkez6sre is dllt. Az 
INTEL az els6 nagyteljesftm6nyu 8 bi¬ 
tes mikroprocesszordndl is felhaszndlta 
ezt a hdrom tdpfesziilts6get (8080A), 
pedig az ott alkalmazott NMOS f61ve- 
zet6 technoldgia ezt mdr igazdn nem 
indokolta. 

A hamarosan megjelend konkur- 
rens termekek mdr mind egyetlen, +5 
V-os tdpldldsd mikroprocesszorok vol- 
tak (MOTOROLA MC6800, ZILOG 
Z80CPU stb.). A memdria dramkOrOk 
gydrt6i is dtt6rtek ez egyetlen, +5 V 
tdpfesziilts6g alkalmazasdra. 

A CMOS digitdlis dramkOrcsald- 
dok elso reprezentdnsai is megjelentek 
mdr a hatvanas 6vek k0zep6n. Ezek 
sz61es tdpfesziilts6gtartomdnyban uze- 
meltek (gydrtdik 6ppen ezt hirdett6k az 
egyik legfdbb el6nyk6nt), pi. a 
4XXXA sorozat +-3 V ...+12 V tarto- 
mdnyban, a 4XXXB csaldd+3 V...+18 
V kOzOtt. A k6s6bb piacra keriild, 
nagysebess6gu CMOS csalddokndl 
mdr szukiil a tdpfesziilts6g-tartomdny, 
s a +5 V-hoz kOzelft, pi. a 74HCXXX 
dramk0r0kn61 +2 V... +6 V. A CMOS 
elemeknek ma igen nagy a jelent6s6ge 
a digitdlis vildgban, ez6rt 6rdemes mdr 
itt is 6szrevenni, hogy a tapfesziilts6g- 


tartomdny als6 hatdr6rt6ke elkezdett 
csOkkenni. 

Mindenesetre a ’90-es 6vek elej6re 
a szdmft6g6pekben, mikroszdmft6g6- 
pekben teljesen dltaldnossd vdlt a +5 
V-os tdpfesziilts6g alkalmazdsa a digi¬ 
tdlis dramkOri rendszerekben. A TIL 
6s a TTL-kompatfbilis dramk0r0kn61 
ez term6szetes volt, ha ezekkel egyiitt 
CMOS elemeket is haszndltak, azok- 
nak tobbnyire a TTL-jellegtl vdltozatait 
(pi. 74CTXXX, 74HCTXXX stb.), me- 
lyek +5 V-r61 mukodnek, s TIL szintu 
be- 6s kimeneti jelekkel operdlnak. 

KOzel k6t 6ve azonban egyre tObb- 
szOr olvashatunk olyan digitdlis dram- 
kOrokrOl, IC-kr61, melyek 3,3 V-os tdp- 
fesziilts6gr61 mukodnek. Mi lehet az 
ujabb vdltozds oka? Milyen elOnyOkkel 
kecsegtet a csOkkentett tdpfesziilts6gu 
digitdlis integrdlt dramkOrOk alkalma¬ 
zdsa? Mit vdrhatunk ettol az ujabb 
dramkOri generdci6t61? Melyik dram- 
kOr-csoportokndl terjedt el mdris az uj 
tdpfesziilts6g 6rt6k? Milyen dltaldno- 
sabb k0vetkezm6nyei lehetnek a digi¬ 
tdlis IC-k tdpfesziilts6g cs0kken6s6- 
nek? 

Ezekre a k6rdesekre szeretn6nk vd- 
laszt adni a kOvetkezd oldalakon a ked- 
ves Olvasonak. Latni fogjuk, hogy nem 
arr61 van sz6 esupdn, hogy n6hdny 
elem miatt a tdpegys6gnek egy uj tdp- 
fesziilts6g-6rt6ket is el6 kell dllftania. 
S6t, a hatds a digitdlis k6sziil6ken kfviil 
is hamarosan 6rz6dik majd, hiszen a 
csatlakozO eszk0z0kn61 sem lehet majd 
figyelmen kfviil hagyni a valtozdsL 

1994 mdjusdban kapott a szerzo a 
Texas Instruments Ltd. (a H angliai 
k6pviselete) vezetojetol, Paul Cart- 
mell-tol egy levelet, melybol erdemes 
idezni. „A vildg halad a 3,3 V fel6. A 
3,3 V forradalma mdr megkezdodott 6s 
mind nagyobb lendiiletbe jOn. A hor- 
dozhatd eszk0z0kn61 nyilvdnvalO a te- 
lep-61ettartam nOvelO hatdsa, de emel- 
lett mds alkalmazdsokban is elOnyOs a 
3,3 V - pi. a tdvk0zl6sben, a hdldzat 
kapcsolO berendez6sekn61, az asztali 
szdmft6g6pekn61. Tekintettel a ”z01d 
PC” irdnyzatra, szakadatlanul csOk- 
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kennek a fdlvezeto eszkdzok geomet- 
riai mdretei, s akisebb tdpfesziiltsdgbdl 
eredo kedvezobb zajviszonyok is a 3,3 
V -os rendszerek irdnydba hatnak. Ez az 
uj forradalom a felhaszndlokat arra 
osztonzi, hogy olyan komponenseket 
vdlasszanak, melyek optimalisak a ha- 
tdkonysdg, a funkciok, a tdpteljesit- 
mdny, az dr 6s a terfogat szempontjd- 
bdl. 

Ez az, ami6rt a Texas Instruments 
mdris az alacsony tdpfesziiltsdgu kom- 
ponensek sz61es spektrumdt ajdnlja. 
Kdzdttiik a n6gy kiildnfdle tulajdonsd- 
gu 3,3 V-os logikai csalddot, melyek 
mindegyik6t ugy tervezt6k 6s optimali- 
zdltdk, hogy a ktilOnfele kdsziildkeknek 
6s alkalmazdsoknak megfeleljenek. Ha 
a megfeleld kdszuldkdpitdsi technold- 
gidt 6s dramkdrtervezdsi mddszereket 
haszndljdk, az alacsony tdpfesziiltsdgu 
term6kek egyszerre biztosftjdk a felso- 
rolt eldnydket 6s a telepek hosszabb 
dlettartamat.” 

Haegy ilyen figyelemfelhlvds hatd- 
sdra kdriilktekintiink az uj digitdlis kd- 
sziildkek piacan, rddbredhetiink, hogy 
a digitdlis elektronikaVilagdban a tdp- 
fesziilts6g val6ban csokken. A Note¬ 
book szdmftdgdpek 6s egy6b hordozha- 
td eszkdzdk azdrt vdltanak dt az 5 V-rdl 
a 3,3 V-ra, hogy kisebb legyen a taptel- 
jesftmdny-felvetel, novekedjen az ele- 
mek 61ettartama - vagy kisebb eleme- 
ket lehessen haszndlni, illetve az akku- 
muldtor telepeket ritkdbban kelljen tol- 
teni. Ma mdr nem lehet eladni olyan 
Notebook szdmftdgdpet, amelyik leg- 
aldbb 2 ... 3 ords folyamatos iizemet 
nem biztosft. 

A nagyobb 6s a helyhezkotott be- 
rendezesekben is eldre tdr a 3,3 V-os 
elemek alkalmazdsa. Az olyan kdsziild- 
kek, mint az asztali szdmftdgdpek, 
munkadllomdsok, a szdmftdgdpes hd- 
ldzati HUB-ok, a telekommunikdcios 
kapcsold berendez6sek - mdr mind 
haszndljdk ezeket az uj elemeket. Ha 
ezek a berendez6sek 3,3 V-rdl mukdd- 
nek, megnd a hatdkonysaguk, a mdre- 
teik csokkennek, egy szerusodik a huto- 
rendszeriik, csdkkennek a kapcsoldsi 
zajok - es term6szetesen csokken a tdp- 
teljesftmeny-igdny is. Bdr eloszor a 
mikroprocesszorok kdzdtt, majd az 
ASIC elemekn61 jelent meg a 3,3 V-o's 
tdpfesziiltsdg, a tervezdnek a kiszolgd- 
16 elemeket is cdlszeru ebbdl a kdrbol 
vdlasztania, mert csak egys6ges felepi- 
t6ssel 6rhetd el optimdlis eredm6ny. 
Term6szetesen meg k6nyszerusegbdl 
6vekig nagyszdmu vegyes elemmel 


6pftett konstmkcid is piacra fog keriil- 
ni, ahol az eldnyok csak r6szben mutat- 
kozhatnak meg. 

A konstruktdrdktol nemcsak gyor- 
sabb es hat6konyabb szamitastechnikai 
eszkozdket vamak a fogyasztdk; ma 
mdr a digitdlis technika alkalmazasi 
kore enn61 sokkal szelesebb. Hasonld 
kdvetelm6nyekkel talalkoznak a fej- 
lesztdk a hordozhatd rddidkndl, rddi6- 
telefonokndl, a helyhezkdtdtt hlradds- 
technikai eszkdzdkn61 is. Altaldban el- 
mondhatd, hogy az elektronikus esz- 
kdz tervezdknek egyre kisebb m6retu, 
egyre nagyobb k6pess6gu 6s ugyanak- 
kor egyre inkdbb „energiabardt” eszkd- 
zdket kell kifejleszteniiik. 

A bipolaris f61vezetd elemek tdptel- 
jesitm6ny-ig6nye altaldban nem ftigg a 
mukod6si ffekvencidt61, a CMOS logi¬ 
kai elemek azonban sajatsdgosan visel- 
kednek. Statikus dllapotban a CMOS 
elem szinte egydltaldn nem ig6nyel tdp- 
energiat - a jelszintek vdltdsakor, mfi- 
kdd6si mdd vdltaskor, drajel 6rkez6se- 
kor azonban a belsd kapacitdsokat dt 
kell tolteni. Igaz, hogy ezek a kapacitd- 
sok kis ert6kuek, de a nagyintegrdltsd- 
gu elemeknel, ahol a tartanzisztorok 
szdma ma mdr millidnyi, s ahol mdsod- 
percenk6nt szint6n millidnyi az dtkap- 
csoldsok szdma is - az eredo tdptelje- 
sftm6nyfelv6tel mdr jelentds lehet. Ha 
egy haldzatrdl mukodo szamitogepben 
a CMOS alkatreszek dsszes tdpteljesft- 
m6ny igenye 15 ... 20 W, ez nem okoz 
probldmdt, de egy hordozhat6 k6szti- 
16kben mdr nem elfogadhatd ez az 6rt6k 
sem. Ha egy digitdlis IC tdpfesziilts6g6t 
csdkkentjiik - es ezt a hagyomdnyos 
CMOS elemekndl is inegtehetjiik - 
csdkken a felvett teljesitmeny, de szin- 
t6n csdkken a mukodesi sebessdg is. 
Igaz, hogy a sebessegcsokkenes a tdp- 
fesziilts6g-vdltozdssal linearis, a telje- 
sftm6nycsdkken6s pedig negyzetes 
kapcsolatban van. Ha egy IC-n61 a tdp- 
fesziiltsdget 5 V-rdl 3,3 V-ra vdltoztat- 
juk, a tdptelj esi tm en y-fel v etel 65%-kal 
lesz kisebb, a sebessdg csak 20%-kal 
csdkken. Az IC-fejleszt6k feladata az 
volt, hogy a csip belsd feldpftdsdt ugy 
mddosftsdk, hogy a sebessegcsokkends 
elmaradjon! 

A csipfejlesztes egyik elsddleges 
szempontja az integrdltsagi fok ndveld- 
se, azonos mdretu szillcium feluleten 
mindl tobb tranzisztorfunkcid ossze- 
zsufoldsa. Es a 3,3 V-os tdpfesziiltseg 
bevezetdse ezt a fejlesztdsi igdnyt is 
segiti, lehetovd tdve a beintegrdlt tran- 
zisztorok geometriai mdreteinek tovdb- 


bi csokkentdsdL A legnagyobb surusd- 
gu integralt aramkdrdk napjainkban a 
dinamikus RAM-ok. A DRAM-gyar- 
tdk a 64 MB kapacitdsu vdlozatokat 
mdr kivdtel ndlkiil 3,3 V-ra tervezik. A 
16 MB kapacitdsu DRAM-ok tobbsdge 
mdg 5 V-os, de azok kdzdtt is megta- 
ldlhatdak a 3,3 V-rdl mukdddk. A sta¬ 
tikus RAM elemek kdzdtt a 16 MB 
csucskapacitds szintdn csak 3,3 V-os 
tdpfesziiltsegu vdltozatokban drhetd el. 

Egy tipikus 1 MB kapacitdsd ' 
DRAM csip geometridja jellemzd md- 
rete 1,2 pm volt - enndl mdg nem oko- 
zott probldmdt az 5 V tdpfesziiltsdg. 
Amint azonban fokozddik az elemsu- 
rusdg, tulsdgosan nagy villamos tdre- 
rdk ldpnek fel a csipben. A geometria 
finomodik, a jellemzd mdret 1 mikron- 
ndl kisebb - ilyen kdriilmdnyek kdzdtt 
csak kisebb tdpfesziiltsdget lehet meg- 
engedni. A tdrerdre a gate oxidrdteg a 
legdrzdkenyebb, ami dtiithet, helyi rd- 
vidzdrlatot okozva - ez pedig az IC 
azonnali 6s vegleges tonkremenetelet 
jelenti. - 

Az 5 V-rdl a 3,3 V-ra tdrtend dttdrds 
elsd ldpdset az jelentette, amikor 1984- 
ben a JEDEC kdt uj szabvdnyt alkotott. 
A 8.0 szabvdny a szabdlyozott (3,0 V 
... 3,6 V) 6s a szabdlyozatlan (2,0 V ... 
3,6 V) telepes alkalmazasokra vonat- 
kozik, a 8.1 szabvdny a nagyobb, hdld- 
zati berendezdsek tdpelldtdsdt szaba- 
lyozza az 5 V-ndl alacsonyabb tdpfe- 
sziiltsdgu esetekre. A 8.1 szabvdny le- 
hetosdget biztosft a hagyomdnyos 5 V- 
os logikai elemek 6s a 3,3 V-os elemek 
vegyes alkalmazdsdra is. 

Egyeldre a digitdlis egysdgekben a 
vegyes elemkeszlet haszndlata az dlta- 
ldnos. Ez arra dsztdnzi a csip-gydrtd- 
kat, hogy az uj 3,3 V-os dramkdrdket 
ugy alakltsak ki, hogy azok kdzvetlenul 
dsszekapcsolhatok legyenek 5 V-rdl 
mukddd IC-kkel. A kordbbi fejlesztdsu 
aramkdrdkndl mdg ezek a szempontok 
nem drvdnyesultek. f gy pi. a hagyomd¬ 
nyos CMOS elemek bemenetdn egy 
vdg6didda helyezkedik el, a bemenet 
6s a +Ut kdzdtt. Ez megakaddlyozza, 
hogy a bemenetre +(Ut +0,5) V-ndl 
nagyobb fesziiltsdg keriiljdn. Ha egy 
ilyen IC 3,3 V-rdl mukodik, a bemenet¬ 
re nem kdthetd rd egy 5 V-r61 mukddd 
IC kimend jele. 

Ldthatd az eldzdekbdl, hogy a 3,3 
V-os tdpfesziiltsdg a rendszerfejlesz- 
tdknek is es a csip-gydrtdknak is ked- 
vezo, de termdszetesen a vdgfelhasznd- 
16 szdmdra is szdmos eldnyt jelent. A 
nagyobb kdsziildkek, a memdki mun- 
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ka611om6sok, az asztali szamitdgdpek 
esetfben a kisebb teljesftm6nyfelv6te- 
len tul a kisebb meretek, a hutorendszer 
egyszerusdd6se, a zajos ventilator el- 
marad£sa vonzd tulajdonstigok. A hor- 
dozhatd, telepes k6sziil6kek piaca egy- 
re bdviil, ugyanakkor az elemek, akku- 
muMtorok komyezetkarosftd hat6sa is 
egyre nyilv6nvaldbb. A problema 
egyik megoldtisa a szelektfv hullad6k- 
gyujt6s, de sokat jelenthet, ha a konyv- 
m6retu (Laptop), jegyzetfiizet m6retu 
(Notebook) 6s a csekkfiizet mdretu 
(Palmtop) sz6mft6g6pekben kisebb 
elemeket lehet hosszabb ideig hasznAl- 
ni - s ebben a kisebb t6pfesziilts6g so¬ 
kat segfthet. A telepes k6szul6kek meg- 
jelentek a merestechniktiban is - pi. 
t6voli m6rdhelyekre kihelyezett, auto- 
ndm merdkes/.ulekekkent. 

A kisebb tapfesziiltsdggel epftkezo 
k6sziil6kekn61 jelentkezik k6t olyan 
eldny, amelyek a v6gfelhaszn61d sz6- 
m6ra elsodlegesek - a nagyobb meg- 
bfzhatdsig 6s az alacsonyabb 6r. A na¬ 
gyobb megbfzhatds6g n6h6ny osszete- 
voje a kovetkezo: kisebb a felvezetok 
belsoreszleteinek villamos ig6nybeve- 
tele, kisebb a beepitett hdtermeles, ja- 
vul a jelminds6g mert csokkennek a 
visszaverdd6si probl6mdk, kisebb a 
kapcsol6si zaj. A kisebb t6pfeszults6g 
alacsonyabb 6rat is eredm6nyez, hiszen 
olcsdbba valik a tapegys6g, csokken a 
hut6si megolddsok kdltsege; az iize- 
meltet6s is olcsdbb: tovabb hasznalha- 
tok a telepek; az IC-k olcsdbb muanyag 
tokoztissal keszithetok, mivel nem 
sziiks6ges a diszcipaciot javftd femke- 
r6mia tokozds. 

Az alacsony tdpfeszultsegu digita¬ 
lis integralt aramkorok irant 6rdeklddo 
fejleszt6si teriiletek koziil ma dontd 
szerepe van a kism6rtu, hordozhato 
sz6mftdg6peknek. A Notebook es a 
Palmtop igenyesebb vasarloja azt vaija 
el a.k6sziil6ketdl, hogy 8 ... 10 oras 
folyamatos mukdd6st biztosftson - hi¬ 
szen ez felel meg egy teljes munkanap- 
nak illetve egy transzkontinentdlis re- 
piildutnak. 

Az uj, 3,3 V-os t6pfesziilts6gu logi- 
kaiAramkdrok fejleszt6se mindeneset- 
re nagy erdvel megkezdddott. A mikro- 
processzorok, mikrovezerlok, memo- 
ria Aramkorok, busz-kezelo elemek 
utAn az egy6b kiegdszftd IC-k 3,3 V-os 
vAltozatai is piacra kerultek. Nezziik 
meg eldszdr azt, hogy a tApellAtAs ki- 
alakftAsAban mindez milyen vAltozAso- 
kat okoz, s milyen Aramkdrdkhdz for- 
dulhatunk segfts6g6rt! 
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1. A tapelldtds uj megolddsai 6s 
dramkOrei 

A helyhezkdtdtt k6sziil6kek ttipel- 
16t6sAt tdbbnyire hAldzati lApegys6g 
biztosftja, a kism6retu, hordozhatd k6- 
szulekeket elemekrol vagy akkumula- 
torokrdl tAplAljuk. Elterjedten hasznal- 
jAk a hagyomAnyos alaku alkdli eleme¬ 
ket; egy k6sz(il6kbe Altai Aban n6gy da- 
rab AA meretu elemet lehet behelyezni 
a teleptartdba. Bar az AA elemeket a 
viltig minden r6sz6n gy6rtj6k, sajnos 
jelentos elt6resek mutatkoznak az 
elektromos param6tereikben, minden- 
esetre egy ilyen k6szlettel egy kb. 1 W 
fogyasztasu keszulek tdbbnyire egy 
munkanapon at k6pes iizemelni. 

Ha egy kis keszulek n6vlegesen 3 V 
tApfeszultseget igenyel, akkor csak k6t 
alkAli cellat kell behelyezni a teleptar- 
tdjaba, pi. k6t AA mdretfit. A k6t alkali 
elem ujonnan 3 V fesziilts6get 611ft eld 
(terhelten), s ez a teljes kimeriil6s kii- 
szdb6n kb. 2,7 V-ra csdkken. Ha NiCd 
cellAkat alkalmaznak, azokbdl hArmat 
kell behelyezni - ezek nevleges indula- 
si fesziiltsege 3,6 V. Sajnos, a gyakor- 
latban igen nagy a gyArtdtdl fiiggd szd- 
ras, a tapasztalhato 6rt6kek tartomanya 
3,3 V ... 3,9 V. A telepes inukodAsre 
k6sziilo elektronika akkor optimAlis, ha 
2,7 V ... 3,9 V kozott minden 6rt6krdl 
uzemk6pes. Nem engedhetd meg, hogy 
a k6sziil6k hat6konys6ga a tApfesziilt- 
s6g es6s6vel egyiitt lecsdkkenjen, hi¬ 
szen a kimeriild elemekkel hosszu ide¬ 
ig kell a 2,7 V kdzel6ben mukdnie. 

Az uj, csokkentett tapfesziiltsegu 
logikai elemek tobbsege rogzftett, pon- 
tos 3,3 V-os tapfesziiltseget igenyel, 
ezert a kesziilekekben dltaldban kon- 
vertereket 6s fesziiltsegstabilizatorokat 
kell elhelyezni. Csak eg6szen kis c61- 
k6sziil6kek - amelyek 2-3 IC-bol all- 
nak - engedik meg a kozvetlen telepes 
taplalast. A telepes kesziil6kekben al- 
kalmazasra keriild DC/DC dtalakftdk- 
nak 6s stabiliz6toroknak olcsdknak 6s 
jd hatdsfokuaknak kell lenniiik, viszont 
nines sziiks6g a bemenenetiik 6s a ki- 
menetiik kdzdtt gal vanikus Iev61aszt6s- 
ra, mint a hdldzati tapegys6geknel. 

Az alacsony t6pfesziUts6gu kdmye- 
zetben a logikai aramkorok kapcsolasi 
tranziensei relative megndnek 6s 
ugyanakkor az 5 V-os elemekhez vi- 
szonyftva lecsdkken az dramkorok zaj- 
margdja, hibaturd k6pess6ge. Ez6rt a 
jdvd tapegyseg-konstruktdreinek na- 
gyon jd DC 6s AC param6terekkel kell 
meg6pfteniuk rendszereiket Ha a t£p- 


egys6g mdr 1,5 V lesz, ott a megszokott 
5% tolerancia mar csak ± 75 mV vdlto- 
zast enged majd meg! Egy rosszul 
6rintkezd csatlakozdn, egy tdvesen m6- 
retezett nydk-szakaszon vagy egy nem 
megfeleld tranzisztoron fell6pd fe- 
sztiltsdgeses maris haszndlhatatlannd 
teheti a t6pegys6get 

Az uj t&pfesziilts6g teijed6s6nek 
egyik biztos jele, hogy a fesziilt- 
s6gstabiliz6torok kdzdtt megjelentek a 
+3,3 V kimened feszults6gd vdltoza- 
tok. Mivel jelenleg a vegyes felhasznd- 
16s a jellemzd, a digitalis k6sziil6kek- 
ben sokszor egy nagyobb teljesftdk6- 
pess6gu +5 V-os 6s egy - ennek a ki- 
menet6rdl mukddtetett - kisebb telje- 
sftm6nyu +3,3 V-os stabiliz6tor keriil a 
t6pegys6gbe. 

A 3,3 V-os stabiliz6torok tdbbs6g6- 
nel maximalis terheles eseten is 0,5 
V-n61 kisebb a bemenet 6s kimenet kd- 
zdtti fesziilts6ges6s, a National Semi¬ 
conductor Corp. (NS) LP2950C stabi- 
lizator6n61 pi. 0,38 V. A jd hat6sfokot 
tdbbnyire kapcsoldiizemu stabiliztito- 
rokkal 6rik el a gy6rtdk. Kapcso- 
ldiizemuek pi. a Power Trends (PT) c6g 
78SR sorozatu, 1,5 A terhelhetds6gu 
stabilizatorai, melyek koziil a 3,3 V-os 
valtozat minim61is bemeneti feszult- 
s6ge 6,3 V, a kapcsol6si frekvencia 650 
kHz, a hat6sfok 85%. A Power Trends 
ezeket az elemeket hutdbord6s toko- 
z6ssal sz611ftja, fgy tov6bbi hut6sre m6r 
nines is sziiks6g. A c6g aj6nlat6ban 2 6s 
3 A-es stabiliztitorokat is tal61unk. 

A Linear Technology Corp. (LINE¬ 
AR) LTC1142 tfpusu, 3,3 V-oskapcso- 
ldiizemu fesziilts6gstabiliz6tora m6r 
5 V-rol mukddtethetd, a hatdsfoka 
95%! A Texas Instruments (TEXAS), 
mely a 3,3 V-os logikai elemek egyik 
legnagyobb gyartoja, szinten kifejlesz- 
tette specialis fesziilts6gstabiliz6torait. 
A TPS7133 pi. 3,3 V kimeneti fesziilt- 
s6gu stabiliz6tor, melynek az a titka, 
hogy a szok6sos pnp 6teresztd tran- 
zisztor helyett PMOS elemet haszn61- 
tak fel. A 100 mA terhelhetdsdgu kis 
stabilization csak 60 mV a fesziilt- 
s6geses, azaz m6r 3,36 V-bdl eld tudja 
611ftani a kimeneten a 3,3 V-ot! 

A felsorolt stabiliz6torok Step- 
Down jellegu, fesziiltsegcsdkkentd 
DC/DC konverterek, a kimeneti stabil 
feszults6g mindig alacsonyabb, mint a 
bemeneti szint. Ezek kdzdtt nagy sz6m- 
ban tal61unk olyanokat, melyek a m6r 
stabiliz61t +5 V-bdl 6Ilftj6k eld a 3,3 
V-os uj t6pfesziilts6geL Az ilyen kon- 
verter alkalmazasa jelentds kdlts6g- 
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megtakaritdst jelent, ha egy 5 V-os tdp- 
ldldsu k6sziil6kben utdlag kell egy ko- 
rdbban 5 V-os elemet 3,3 V-os tdpldld- 
sura kicser61ni. Ekkor a tapegysdget 
nem kell sem kicser61ni sem dtdpfteni - 
az uj IC kdzeldben kell elhelyezni az 5 
V/3,3 V konvertert A PT c6g 5 V-rdl 
3,3 V-ra dtalakftd, kapcsoldiizemu 
aramkore aPT6305. Az dramkort sok- 
f61e tokozdssal gydrtjdk - fuggoleges 
szerel6su, vizszintes szcrelcsu 6s felii- 
leten szerelhetd kivitelben egyardnt. 
Kapcsoldsi frekvencidja 650 kHz, ha- 
tdsfoka 85%, beepi'tett rovidzdr- 6s 
tulmeleged6s elleni v6delme is van. 

A LINEAR ajdnlatdban is szerepel- 
nek 5 V-rdl 3,3 V-ra dtalakftd konver- 
terek, ezek kiilso dramkdri elemeket is 
ig6nyelnek a mukdddsiikhOz. A nagy- 
teljesftm6nyu LT1148 kapcsolduzemu 
dtalakftd 10 A-rel terhelhetd, a hatdsfo- 
ka 90%, de sz61es vdlaszt6kban kdsziil- 
nek kisebb teljesi'tm6nyu vdltozatok is. 
Hasonld fel6pft6su aramkdroket gydrt 
a Maxim Integrated Product (MAXIM) 
c6g is, ilyen pi. a MAX746; ez 4 A-ig 
terhelhetd kapcsoldiizemu konverter, 
90... 95% hatdsfokkal! A TI TL5001C 
fesziiltsegstabilizatora 750 mA-es ter- 
hel6s mellett haszndlhatd kapcso- 
ldiizemu konverter, kapcsoldsi frek¬ 
vencidja 500 kHz - kiilsd elemekkel a 
kimeneti fesziilts6ge kism6rt6kben m6- 
dosfthatd. 

Sokszor azt a megolddst valasztjdk 
a konstruktfirdk, hogy az 1 V ... 1,5 
V-os telepre kozvetleniil rdcsatlakoz- 



nak egy Step-Up (fesz(ilts6gndvel<5) 
konverterrel. A Step-Up konverterek 
altaldnos tulajdonsaga, hogy nem ro- 
vidzdrvedettek, mert a kimenetiik es a 
bemenetiik kozdtt kozvetlen aramut ta- 
lalhato. 

A Micro Linear Corp. (ML) 
ML4861-3.3 tfpusjelz6sfi dramkdre pi. 
mdr 1 V-os bemend feszults6grdl is 
mukddik, azaz egyetlen NiMH vagy 
NiCd celldval is iizemeltethetd. A kon¬ 
verter 120 mA-rel terhelhetd, kapcsold 
iizemu, hatdsfoka 75% (egy 10 pH-s 
kiilsd tekerccsel), de el6rhetd vele 85% 
is (ekor a tekercs 20 pH), bdr ekkor a 
terhelhetds6g 68 mA-re csdkken. 

A mdr emlftett MAXIM c6g nagy- 
szdmu kiildnf61e konvertert 6s osszetet- 
tebb IC-t is gydrt az alacsony feszult- 
s6gr61 tdrt6nd mfikddtet6shez. A 
MAX778 mdr 1 V-b61, aMAX856 0,8 
V-b61 k6pes elddllftani a kimeneti 3,3 
V-os szabdlyozott feszults6get - az 
el6bbi 200 mA, az utdbbi 500 mA ter- 
helhetos6gu, hatasfokuk 80% feletti. 


A MAXIM a tdpelldtas kezel6s6re 
tovabbi kiilonleges dramkdrdket is 
gydrt. A MAX709 pi. egy tdpfesziilt- 
s6g-monitor, amely a mikroprocesszort 
a RESET bemenet6n dt alaphelyzetbe 
dllftja, ha tdpfesziilts6g-probl6ma 16p 
fel. Az dramkdr tipusjel6ben a zdr6 be- 
tu utal a tdpfesziilts6gre; a 33 V-os 
tdpfesziilts6gre a MAX709T k6sziil. 
Enn61 a RESET hatds kiiszdbszintje 
3,08 V. Az dramkdr alkalmazasdt az 1. 
dbra mutatja be. Az alkalmazott tele- 
pekhez igazoddan mds kiiszdbfeszult- 
seg is vdlaszthatd, pi. 2,93 V (S jelu 
elem) vagy 2,63 V (R jelu vdltozat). Ha 
a tdpfeszults6g ponton a kiiszdbfesziilt- 
s6gn61 kisebb 6rt6k 16p fel, az IC 140 
ms idotartamu L impulzust kiild a 
pprocesszorhoz. Sok mikroprocesszor- 
ndl (pi. a MOTOROLA 68HC11 soro- 
zatndl) a RESET csatlakozdpont k6t- 


irdnyu. Ilyenkor is haszndlhatd a 
MAX709, a 2. dbrdn ldthat 6 mddon. 

Kifejezetten a Palmtop szdmitdgd- 
pek tdpegysegek6nt ajdnlja a MAXIM 
aMAX717... MAX721 sorozatuaram- 
kdrdket. Az dramkdrdk alkalmazdsdra 
a 3. dbra utal. Ha a tdpldl 6 elemek 
fesziilts6ge meghaladja az 1,8 V-ot, az 
dramkdr kimenetein megjelenik a mik¬ 
roprocesszort tdpldld 3,3 V 6s a flash 
mem6ridkhoz sziiks6ges tdp- 6s prog- 
ramozo fesziilts6g - s mindaddig meg 
is maradnak, mfg a telep fesziilts6ge 0,9 
V aid nem csdkken. Az dramkdr iize- 
mcltetheto k6t AA cellar61 vagy szabd- 
lyozatlan hdldzati tdpegys6grdl - az 1C 
automatikusan kapcsol dt e k6t lehets6- 
ges bemenet kdzdtt Ha a tdpldlds kima- 
rad, a mem6ridk stand-by (izem6t - 6s 
fgy az adatmegdrz6st - egy kis hdtt6r- 
elemrol biztosftja az dramkdr. Hasonld 
fel6pft6su dramkdrdk a MAX722,* 
MAX723, de ezek a flash memdridk 
helyett a nagyfeluletu LCD tdpelldtdsdt 
biztosftjdk. 


A Notebook szdmft6g6pek tdpelld¬ 
tdsdt oldja meg a MAX786, melynek 
90% feletti a hatdsfoka. Ez az dramkdr 
6 ... 12 akkumulatorcelldrdl mukddik 
(vagy szabdlyozatlan hdldzati tdpegy- 
s6gr<51), elddlh'tja a 3,3 V mellett az 5 
V-ot is. Ha a hdldzati tdpegys6g jelen 
van, az akkumuldtorokat tdlti az IC. A 
MAX782 is Notebook tdpegys6g-IC, a 
786*6hoz hasonld k6pess6gekkel, de a 
Notebook specidlis bdvito csatlakozo- 
jdt, a PCMCIA-t (Personal Computer 
Memory Card International Associati¬ 
on) is elldtja tapfeszultseggel. Itt +5 V 
vagy +3,3 V 6s +12 V is sztiks6ges, 
melyeket a kdrtydrdl 6rkez6 vez6rld je- 
lek enged61yeznek vagy tiltanak. Ma 
mar ezekbe a bdvitd csatlakozdkba 
nemcsak memdriakdrtydk keriilhetnek 
be (az eredeti rendeltet6snek megfele- 
lden), hanem soros kommunikdcids 
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4. dbra 

egys6gek, MODEM-ek, hdldzati csato- 
16k - mindezeket be lehet szerezni S mm 
vastag kdrtya formdjaban! (Egy6bk6nt 
dppen a PCMCIA kdrtyak6nt kivitelezett 
eszkozok is a 3,3 V-os logikai elemek 
egyik jelentds, bdviild piacdt is jelentik). 

Egy kiilonleges, vastag tokozdsu 
elem a MAXIM-t61 a MAX1691. Eb- 
ben egy MAX691-es tapfesziiltsegmo- 
nitor-dramkdr rejtozik 6s egy nagytel- 
jesltm6nyu, hosszu 61ettartamu li'tium 
elem. Ez az IC biztosltja egy 3,3 V-os 
mifcroprocesszor tapelldtasat - elemek- 
rdl vagy hdl6zati, szabalyozatlan tdp- 
egys6gr61 - ezek hianyaban hdtt6rtele- 
pes stand-by iizemet valoslt meg a 
SRAM tartalom 6s a Real-Time ora 
mukod6se erdekeben. 

Ismerkedjunk meg kdzelebbrdl is 
egy MAXIM tdpfesziilts6gmonitor-so- 
rozattal! 

A MAX706P/R/S/T fd funkcidi a 
kovetkezok: 

1. bekapcsoldskor, kikapcsoldskor 
6s a tapfeszultseg tiltott tartomdnyba 
es6sekor RESET jelet adnak, 

2. egy fiiggetlen Watchdog kime- 
net L szintre valt, ha a Watchdog beme- 
neten 1,6 s iddtartamig nem lep fel L/H 
vagy H/L dtmenet, 

3. egy 1,25 V -ndl kapcsold detektor 
segi'ts6g6vel k6pesek figyelmeztctojcl- 
z6st kiadni, ha a telep kimeriilt, 

4. k6zi RESET Iehet6s6get is ad¬ 
nak. 

A RESET kiisz6b6rt6ket itt is a 
betuk jelzik (R: 2,63 V; S: 2,93 V; T: 
3,08 V). Ezekn61 az dramkorbknel a 
RESET kimenet aktiv szintje L; a P 
valtozat megegyezik az R-rel, csak itt a 
RESET H szintu. (A MAXIM Watch¬ 
dog n61kiil is gyartja ezeket az eleme- 
ket, ekkor a tfpusszdm: 708). A RESET 
bemenet perg6smentesftett, a RESET 


jelet eldallftd 6ramkorben 200 ms-os 
kesleltetes van. Ha a tdpfesziiltseg 
csokken6se miatt keletkezik RESET 
jel, az mindaddig fenndll, amfg a tdpfe- 
sziiltseg 1 V aid nem csokken. 

Az dramkOr alkalmazdsdt a 4. dbra 
mutatja be. Az dramkorOk 8 kivezet6s- 
sel, DIL vagy SMD tokozdssal kdszttl- 
nek (5. dbra). A csatlakoz6pontok sze- 
repe a kOveticezd; 


MR 

k6zi RESET bemenet 

Vcc 

tdpfesziilts6g 

GND 

0 (fold) 

PFl 

kompardtor-bemenet (kii- 
szdbfesziilts6g: 1,25 V) 

PFD 

L szint jelzi, ha a PFI be- 
meneten 1,25 V-ndl ki- 
sebb szint van 

WDI 

Watchdog bemenet (dt- 
menet-6rz6keny) 

RESET 

aktiv L szintu reset kime¬ 
net 

RESET 

aktiv H szintu reset kime¬ 
net 

Wdo 

Watchdog kimenet (L 
szint-re ugrik, ha 1,6 s-ig 
nines szintvaltds a WDI- 
n61). 


Az dramkdrdk belsd elemei a6. db- 
rdn ldthatdak. A Watchdog dramkdr 
ugy ellenorzi a mikroprocesszor aktivi- 
tasdt, hogy a futd program iddnk6nt 
(legfeljebb 1,6 s szunetekkel) jeldtme- 
netet produkdl a WDI ldbon. Ha a prog- 
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5. dbra 


ram kiakad, a processzor lefagy vagy 
vegtelen ciklusba keriil, ez a jelz6s el- 
marad 6s a watchdog kimeneten L szint 
jelenik meg. Ezt c61szeru a mikropro- 
cessszor megszakftdsk6rd bemenetere 
kdtni. 

A PF (Power Fail) kompardtor az 
IC egy6b r6szeitdl fiiggetlen, Igy szd- 



6. dbra 
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8. dbra 



mos kulonfele celra hasznalhatd. Meg- 
oldhatd vele pi. a szabdlyozatlan tdpfe- 
sziilts6g ellen6rz6se, l'gy ha az leesik, 
m6g mieldtt ez a mikroprocesszomdl 
6rz6kelhet6 lenne, be lehet avatkozni a 
szdmft6g6p mfikod6s6be. Ha pi. a 7. 
dbra szerint hasznaljuk ezt a bemene- 
tet, a csdkkend tdpfesziilts6g automati- 
kusan RESET folyamatot valt ki. 

A kovetkez<5 pelddnk is egy tdpfe- 
sziilts6g-monitor, az LT cegtdl. Az 
LTC694/695 dramkorok tapegys6g- 
konvertert nem tartalmaznak, azt kiilon 
kell hozzajuk csatlakoztatni - ezek az 
IC-k 3,3 V-os tdpfesziilts6guek 6s 3,3 
V-os mikroprocesszort szolgdlnak ki 
(8. dbra). Az aramkor mindazt tudja, 
amit az el6z<5 MAXIM elemek, tovdb- 
bd a statikusR AM r6sz6re hdtt6rtelepes 
iizemet is biztosi't. A Watchdog 6s a 
RESET idozltes valaszthatoan belso 
(OSC SEL = H) vagy kulsd (OSC SEL 
=L) oszciMtorral mukddhet. A Wateh- 
dog szdmldld tulcsorduldsakor az 
aramkoron beliili osszekottetes r6ven 
RESET jel alakul ki. Az IC a CEIN 
bemeneten fogadja a CMOS statikus 
RAM engedelyezo jelet s a CEOUT 
kimeneten kiildi ki - ha van taplcszult- 
s6g; egy6bk6nt letiltja a RAM mukode- 
set, s a RAM tdpfesziilts6g bemenet6re 
a hdtt6rtelepet vezeti. Az IC belso fel- 
6pft6se a 9. dbrdn lathato. A LOW LI¬ 
NE vonal kdzvetleniil is jelzi, ha az 
6rz6kelt tdpfesziiltseg lecsokkent, a 
BATT ON kimenet pedig jelzi, ha a 
hdtt6rtelep aktivizalodott. 

Felvetddik a kerdes, hogy mire kell 
a jovoben szamftani a tapegysegek te- 
riilet6n. Ha a szdmft6g6p eg6sz6ben a 
korszeru, 3,3 V-os elemekbdl 6pltke- 
zik, altalanossd valik majd a tapteljesit- 
m6nymenedzsel<5 dramkorok alkalma- 
zdsa. Ezek az 6ppen nem funkcionald 
CMOS elemeket ledllftjdk, vagy az 
drajeliiket lelassltjdk illetVe kikapcsol- 
jak. Emiatt az ilyen rendszerekben sza¬ 
mftani kell ultranagy sebess6gu terhe- 
16si tranziensekre - egy-egy nagyobb 
fogyasztdsu dramkdri r6szletbe- illetve 


kikapcsolasakor. Akdr 50 A/ps terheld- 
aram jclvalto/asi sebess6g is fell6phet. 
Ezt val6szinuleg nem lehet egyetlen, 
centralizdlt tdpegys6ggel megoldani. 
Hat6konyabb megolddsnak ldtszik az 


elosztott tdpldldsi rendszer, melyben 
lokalis, nagy hatasfoku DC/DC kon- 
verterek helyezkednek el az alaplapon 
a CPU 6s mds nagyfogyasztdsu elemek 
kdzel6ben. A PC-kb<51j61 ismert, eziis- 



9. dbra 
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tdsen csillogd tdpegsdg-doboz el fog 
tunni. A kdzponti tapegyseg egysze- 
rubb 6s olcsdbb lesz, egy kevesbd sta- 
bilizalt fesziiltseget kiild a tapfeszult- 
s6g sfnekre - amelyekre az elszort 
DC/DC konverterek csatlakoznak. 

A mikroproceszorok tapfeszultseg- 
csokkendse varhatoan nem all meg a 
3,3 V-ndl, valdszfnuleg az 1,1 V 6rt6- 
ken fog megdllapodni. De a CPU ki- 
egeszfto aramkorei is kovetni fogjak 
ezt a vdltozdst - kivdve taldn a DRAM 
dramkordket. A DRAM tapfesziilts6ge 
val6szlnuleg hosszabb idore megma- 
rad a 3,3 V-os 6rt6ken, mivel a 3,3 V-os 
gydrtdsorokba dridsi tdk6t fektettek be 
a gydrtdk. Az 5 V-os tdpfesziiltsdg 6r- 
t6ket egy ideig meg eletben tartjdk az 
analdg aramkdrok 6s a PCMCIA kdr- 
tyacsatlakozdk. A MAXIM a tdpfe- 
sziiltsdg-vdltozdsokra az 1. tdbldzat 
szerinti 6rt6keket prognosztizdlja. 

Mdr ma sem csak az 5 V 6s a 3,3 V 
fordul eld a digitdlis aramkoroknel, 
esetenkent a gydrtdk igen specialis fe- 
sziilts6g6rt6keket adnak meg pro- 
cesszoraiknal is. Jellemzo p61da erre a 
Cyrix 4 V-os, a PowerPC 3,6 V-os es 
egyes Intel vdltozatok 3,45 V-os tdpfe- 
sziilts6g ig6nye. az Intel a PC54-VR 
Pentium dramkdmdl (VR: Voltage re¬ 
gulator, belso lapfesziillseg stabiliza¬ 
tor) a tdpfesziiltsdg igdnyt fgy adja 
meg: 3,30 ... 3,45 V. Ez a specifikacio 
nagy fejfdjdst okoz a tdpegyseg-terve- 
zdknek, akiknek a rendszeiben fellepo 
zavarok, zajokes veletlenszeru fesziilt- 
s6ges6sek miatt ezt a szuk tartomanyt 
igen nehez betartani. 

Zdrjuk ezt a fejezetet a PT egy 
olyan konverter sorozatdval, melyet 
mar a jovd mikroprocesszoraihoz, szd- 
mftdgdpeihez fejlesztettekki. A 3 A-es 
sorozat, aPT6305/06/07/08 85% hatas- 
foku, SIP (egy sorban elhelyezettkive- 
zetdsekkel szerelt) tokozasu, ndvlege- 
sen 5 V bemend fesziiltsdgu (4,5 V ... 
10,0 V) konverter csalad, rovidzarlat 6s 
tulterhel6s elleni vddelemmpl. 

A PT6305 kimeneti fesziilts6ge 3,3 
V, a 06-6 1,8 V, a 07-6 2,1 V 6s a 08-6 
1,2 V. Hasonld sorozatot alkotnak a 8 
A-es PT650X aramkorok is. Egy fe- 
sziiltsdgbedllftd bemenettel is rendel- 
keznek, itt egy ellendlldssal kism6r- 
t6kben mddosfthatd a kimend fesziilt- 
s6g 6rt6ke. Mivel ezek a konverterek 
6rz6kenyek a be- 6s kimeneti pontjaik 
kdzdtti fesziiltsdgre, a bekapcsolds- 
kor eldforduld nagy fesziilts6ges6s 
ellen did das sdnttel kell vddekezni 
(10. dbra). 
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2 . A zdld szdmitbgdpek csip- 
kbszletei 


Mdr tdbb mint n6gy 6ve, hogy a 
Phoenix Technologies 6s az Intel kdzd- 
sen megdlmodta a 24-drds uzemii sze- 
m61yi szdmft6g6pet, melyet k6sdbb 
zdld PC-k6nt (green PC) emlegettek. 
Ez a PC attdl „zdld”, hogy kdmyezet- 
kfm61d, jelentdsen kisebb tdpenergid- 
val mukddik mint kortdrsai - a hat6- 
konysag csokkenese nelkiil. Eleinte 
azonban az elkepzeldsek tulajdonkdp- 
pen csakpapfron 16teztek. 1992. veg6n 
viszont valami megmozdult ezen a te- 
ren is - az Environmental Protection 
Agency (EPA) megalkotta az Energy 
Star programot, melynek az a c61ja, 
hogy drasztikusan lecsdkkentse a szd- 
mftdgepek altal fogyasztott energidt. E 
program szerint egy ,^old” szdmftdgep 
tapegysege maximum 30 W-os lehet, s 
a monitor fogyasztasa sem lehet na- 
gyobb. Egy komplett szdmitdg6pes 
rendszer akkor viselheti a „zold” jelzot, 
ha 6ves villamosenergia-fogyasztasa 
nem haladja meg a 451 kWh-t (240 
munkanapot es napi 24 oras iizemet 
figyelembe v6ve). Ma egy atlagos PC 
konfiguracio 6ves fogyasztdsa (az eld- 
zd iddparamdtereket figyelembe v6ve) 
2059 kWh! A nyilvdntartott PC konfi- 
gurdcidk szdma (1994. veg6n) 140 mil- 
lid - 6rdemes kiszdmftani az dsszesftett 
fogyasztdst, s azt is, mit jelentene, ha 
ezeket a rendszereket marol holnapra 
zdld PC-ke lehetne cserdlni! 

Az IBM PC megalkot&sa dta a ve- 
zetd mikroprocesszor-gydrtd az Intel 
c6g. Annak 6rdek6ben, hogy az tljabb 
konstrukcidk is Intel processzorokkal 
kdsziiljenek, az Intelnek is 6t kellett 
valtania a 3,3 V-os tdpfesziiltsegre. 
M6r a kordbbi processzoroknak is k6- 
sziilt 3,3 V-os vdltozata, a mdsodgydr- 
tok is elk6szftett6k ezeket a valtozato- 
kat. Az Advanced Micro Devices 
(AMD) Am80C186/188 mikropro- 
cesszorok 3,3 V-os valtozatban is k6- 
szulnek, s az Intel 80C186EA, EB 6s 


EC processzorok tapfeszults6gtarto- 
manya is tartalmazza a 3,3 V-ot (2,7 V 
... 3,3 V). 

A 286, 386 6s a 486 mind k6sziilt 
3,3 V-os tapfesziiltsegre is. Ezekkel 
szerelt6k a Laptop, majd a Notebook 6s 
v6gul a Palmtop szdmltdgepeket. Az 
Intel ujdonsdga, a Pentium szuperska- 
Idzott processzor. Ennek masodik vdl- 
tozata, a P54C az eredetin61100%-kal 
gyorsabb, geometridjdraa 0,6 |ii-os m6- 
ret a jellemzd, a tdpfesziilts6ge 3,3 V 
(de pi. az drajel bemenetdn megenge- 
dett az 5 V-os jelszint is). A Pentium 
processzor BiCMOS technoldgidval 
kdsziil, tdpteljesftmdny-menedzser 
egysdget is tartalmaz. Ez a 90 6s 100 
MHz-es vdltozatokban gydrtott aram- 
kdr 3,3 millid tranzisztorbdl dll, 296 
kivezetdses SPGA tokozdssal gydrtjdk. 
A processzomak 53 Vcc ds 53 GND 
kivezetese van, melyekhez a lehetd 
legkdzelebb kell elhelyezni a 15 ... 20 
csatolasmentesfto kondenzdtort. Kuld- 
ndsen nagy tapfeszultsdg-lengesek ke- 
letkeznenek ezek nelkiil pi. amikor az 
drajelet ledllfto vez6rlojel bedrkezik, 
vagy amikor a HALT utasftds hatasara 
a processzor automatikusan felveszi a 
stand-by dllapotot. Az alkalmazott tdp- 
fesziiltsdg csdkkentese is hozzdjdrult 
ahhoz, hogy ez a processzor minddssze 
4 W-ot disszipal. 

Az Intel egyik 1995.6vi ujdonsdga 
a P24T Over Drive CPU. Ez az IC 
behelyezhetd az un. Pentium-ready 
(Pentiumra elokeszftett) 486-os alapla- 
pokon 16vd foglalatba - s az alaplap 
ezutdn Pentiumos szami'togepkdnt iize- 
mel. A Pentium ready alaplapokkal 
asztali szami'togcpekct szereltek, ezek- 
ben a 486 dltalaban 5 V -os, s az alaplap 
tovdbbi elemei is 5 V tapfesziiltseguek 
- fgy a tapegyseg nem is dllftja eld a 3,3 
V-ot. A P24T 3,3 V-os IC, akomyezet- 
hez illesztds celjabdl belsd tdpfesziilt- 
s6g-konverterrel 6s rd6pftett hutoventi- 
ldtorral. 

Jelenleg elsdsorban a mernoki 
munkadllomdsok (Workstation) fel6pf- 
t6s6re haszndljak a csokkentett utasf- 
tdskdszletu (RISC) processzorokat. A 
normdl utasftaskeszletu mikropro- 
cesszorokkal inkdbb a szem61yi szdmf- 
tdg6pekben taldlkozunk. Ez a k6t g6p- 
osztily azonban elkezdett egyre inkdbb 
hasonlftani egymdsra, fgy a k6t pro- 
cesszorfejleszt6si irdny kdzdtti konku- 
renciaharc felerdsdddtL Erdekes ered- 
m6nye ennek az AMD K5 processzora, 
mely alapjdban egy RISC processzor, 
de az inkdbb hagyomdnyos processzor- 
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nak tekinthetd Pentiummal is lAb- 6s 
utasfteskompatfbilis! Egyszerfien az 
AMD a RISC processzordnak csipj6re 
rAintegrAlt egy kiegdszftd utasftesdeko- 
dert 6s egy mikrokdd-ROM-ot, me- 
lyekkel a processzor az x86 Intel utasf- 
teskdszletet 6rtelmezi! A K5 is 3,3 V 
tepfesziiltsdgrdl mukodik, ez a csip 4,1 
millid tranzisztoifunkciot tartalmaz. 

A MOTOROLA MC68060 mikro- 
processzora 32-bites, 66 MHz drafrek- 
vencteju processzor, 3,3 V-os tApfe- 
szultsdggel. Ez is negyedik generacids, 
szuperskAtezott CPU (mint a Pentium 
6s a vele kompatlbilis tdbbi procesz- 
szor). A 68060 is rendelkezik belsd 
tepteljesftmdny-menedzserrel, ami a 
mukdddshez dppen nem sziiksdges 
rdszleteket lekapcsolja a tepfesziiltseg- 
rdl. Lehets6ges pi. az FPU, a mAsodik 
pipeline, az elAgazAs c61-cache, az uta- 
sftAs cache illetve az adat cache kikap- 
csolAsa - ha 6ppen nines rAjuk sziiks6g. 

A RISC processzorok ujabb vAlto- 
zatai is 3,3 V-rdl mukodnek. Ennek a 
CPU csoportnak a jeles k6pviseldi a 
PowerPC csal£d tagjai, a PowerPC 
601,603 6s 604. A sorozat zArd eleme 
1995-ben keriilt piacra - ez a PowerPC 
620. Ezzel az eddigieknel is nagyobb 
hatekonysAgu munkaallomasokat lehet 
epfteni, ez a processzor hat pipeline-t 
tartalmaz, a kdlsdadatcsatlakozasa 128 
bit szdlessdgu. A kiilso drajele 66,5 
MHz, amit egy belsd Aramkorrel dup- 
lAz, fgy a mukdddse 133 MHz-en fo- 
lyik. A CPU 7 millid tranzisztort tar¬ 
talmaz, tapfeszultsege 3,3 V drteku. A 
RISC processzorok gyartasaban es fel- 
hasznAlAsAban egyarant vilagelso a 
SUN c6g, mely sajAt elemeibdl dpft 
munkaAllomAsokat. E edg ujdonsaga a 
SPARC-V9 CPU csalAd, melynek elso 
tagja az UltraSparc. Ez 64 bites belsd 
szervezdsu, n6gy utasitas-vegrehajtd 
egyseget tartalmaz, a belsd drajele 200 
MHz-, s a tApfesziiltsege - terme- 
szetesen - 3,3 V. 

Egy specialis termekcsaladot alkot- 
nak a processzoipiacon a digitalis jel- 
processzorok (DSP). Az egyik legna- 
gyobb DSP gyarto a TEXAS. A ceg 
ujdonsagai kozdtt olyan jelprocesszo- 
rokat is tatelunk, melyeket ipari drzeke- 
ldk jelei kezeldsdre optimalizAltak 
(SSP). Mindket AramkOrcsalAdban ma 
mar megjelentek a 3,3 V-os valtozatok 
is. 

A mikrovezerlok kozdtt, melyeket 
a beepftett, fedelzeti vezdrlo szAmftd- 
g6pek CPU-ja celjara fejlesztenek, 
szintdn egyre gyakoribb a 3,3 V-os tAp- 


fesziiltseg alkalmazdsa. A ZILOG Z8 
mikrovezdrld csalddon beliil szdmos 
3,3 V-os vdltozatot taldlunk, ilyen pi. a 
Z86C06, Z86C09, Z86C30 stb. A MO¬ 
TOROLA HC05 mikrovezdrldi kdzott 
is egyre gyakoribbak a 3,3 V-rdl mu- 
kddtethetdk (pi. MC68HC05C4, 
MC68HC05C8, MC68HC05P7 stb.). 

Egy sajdtos, egyre nagyobb n6psze- 
rusegnek drvendd mikrovezdrld esated 
a Microchip c6g PIC mikrovezdrld so- 
rozata (a kedves Olvasdk ezzel a esa- 
teddal az 1995. €vi Rddidtechnika tv- 
kdnyvben ismerkedhettek meg). Ezek- 
nek az aramkoroknek is sorra jelennek 
meg a 3,3 V-os tepfesziiltsdgu vdltoza- 
tai (pi. PIC16C54A, PIC16C57A, 
PIC16C58A). • 

A mikroprocesszorok kiegdszltd 
aramkorej kdzott is egyre surubben ta- 
lalko/.unk 3,3 V-os elemekkel. De ma 
mdr altalaban nem 10... 12 kiegdszi'tdt 
alkalmaznak az alaplap-tervezdk, ha- 
nem un. csipszet (chip-set) kdpeju a 
szamitogep lelket. Egy ilyen 2 vagy 3 
elemes csipszet a teljes szemdlyi szd- 
mltdgdp alaplap-elektronikdjit tartal- 
mazza. A 2 vagy 3 AA mdretu elemmel 
mukddo Palmtop szdmftogepek ldtre- 
hozasa ezek ndlkiil elkdpzelhetetlen 
lett volna. 

A NS csipszet-eleme a 
PC87334VJG, mely egy 486-os mikro- 
processzorhoz sziikseges minden ki- 
egdszltd funkeidt tartalmaz. A tapfe- 
sziiltsdge 3,3 V, bedpltett orajel- 6s tep- 
teljesltmdny-menedzser dramkdrrel is 
rendelkezik. Az aramkor fontosabb 
reszletei: floppy meghajtd- vezerlo, kdt 
soros port, egy pdrhuzamos port, IDE 
illesztd, billentyuzet-kezeld. 

Az Intel is gyart csipszet-elemekek 
Ilyen aramkdre pi. az i386SL CPU-ki- 
egdszftd IC-je, a 82360SL. Ebben ket 
soros port, egy parhuzamos port, idozi- 
tok, megszakftas-kezeld, DMA-vezdr- 
ld, billentyuzet-kezeld, floppy meghaj- 
to-vezdrld, DRAM-frissito egysdg 6s 
IDE-vezerlo rejtdzik. Ez az elem is tar¬ 
talmaz tapteljesftmdny-menedzsert, s 
tepfesziiltsdge 3,3 V. 

A Pentium is megihlette a csipszet- 
gyartokat. A VIA Technologies Inc. 
3,3 V-os tepfesziiltsdgu Apollo csip- 
szet-kdszlete egy vagy kdt Pentium-ot 
kepes kiszolgalni, 100 MHz-es vagy 
meg magasabb orajel-frekvencian. A 
csipszet megoldja a memdrtendl a 
CPU-k kdzotti esetleges iitkozesek 
problemajat, a processzorok kdzdtti 
kommunikdeidt, a buszok kezelesdt. A 
keszlet biztositja a perifdriak vezdrldsdt 


is, a billentyfizet 6s az egdr illesztdsdt, 
a valds ideju drdt. A tepfesziiltseg-me- 
nedzser a felesleges elemek lekapcso- 
ldsdn kfviil megoldja pi. a 3,3 V-os 
processzor 6s az 5 V-os memdria 6s 
IS A-busz osszekapesotesat is. 

A CPU kdmyezetdben egyes rdsz- 
letek, egyes perifdria illesztdsek az 
IBM PC nyomdn mix szinte ipari szab- 
vdnnyd vdltak. Ezekndl a 3,3 V-ra dttd- 
rds esetenkdnt sajdtos mcgoldisokat is 
sziilt. Dyen teriilet pi. az IBM PC bil- 
lentyuzet-kezeldse, amelyet hagyomd- 
nyosan egy Intel 8042 tet el. A 8042 
egy spectelis mikrovezdrld, melyet az 
Intel dllftott eld; 8048 maggal, Altala¬ 
nos perifdriavezdrld processzorkdnt 
(UPI). Ez aziramkdr, mint minden, 10 
... 15 dve kifejlesztett digitelis IC, esak 
+5 V-os tApfesziiltsdgen mukodik. 
Ezdrt a csdkkentett tepfesziiltsdgu PC- 
kben 6s a Laptop, Notebook, 6s Palm¬ 
top szAmftdgdpekben m£s aramkOri 
megoldAst kellett keresni. Ndzziik meg, 
hogy ezen az egyetlen teriileten milyen 
fejlesztdseket vlltott ki a 3,3 V-os tep- 
fesziiltsdg elterjeddse! 

Az Intel maga is a fejlesztdk segft- 
sdgdre sietett a CMOS vdltozatok piac¬ 
ra dobdsaval. Az UPI-C42 az Intel 
HCMOS technologiajaval kesziill, l'gy 
mukodik 3,3 V-rdl is. Az Aramkdrt az 
Intel bedgetett Phoenix BIOS kompatf- 
bilis kdddal is szAllftja; akkor a tfpusje- 
le i8242. A ndpszeru 8051 mikrovezdr¬ 
ld csalad CMOS vAltozatebdl is kiala- 
kftott az Intel egy klaviaturaillesztd 
elemet. A 80C51SL-AG 3,3 V-rdl mu¬ 
kodik, kezeli a klaviaturat, tartalmaz 
ket soros portot es egy egerillesztdt - s 
bedpftettek dt LED-meghajtdt 6s egy 
ketesatornas A/D konvertert is, vala- 
mint a tapteljesftmdny-menedzsert. 
SzAllfteskor mAr tartalmazza a BIOS- 
kompatfbilis kddot is. 

A kis tepfesziiltsdgu hordozhato 
eszkdzdkhdz a New Tech Co. Ltd. egy 
teljes aramkorcsaladot fejlesztett ki, 
melyek teljesertdkuen helyettesftik a 
8042-t. Az NT114EXT 3,3 V-rdl mu¬ 
kodik, s a 8042-re jellemzd adatfomte- 
tumot Allftja eld. A MOTOROLA IC- 
programjaban is tatelhato megoldas a 
probldmAra. A 68HC05 mikrovezerld- 
bdl kiindulva fejlesztette ki ez a edg az 
UR5HCFJ8 sorozatuKeyCoderbillen- 
tyuzet-illesztdket; ezekkef illesztik pi. 
a Fujitsu FKB7211 billentyuzetet a ja- 
pan gyArtmanyu hordozhato szAmfto- 
gdpekben. Az IC megvalosftja a billen- 
tyuzet letapogatasat, a 8042-kompatf- 
bilis BIOS illesztdst, 6s kdt kiegdszftd 
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soros csatomdja is van, ahol egeret il- 
letve kiilso klaviaturat lehet csatlakoz- 
talni. 

A szdmitdgdp alaplapok a mikro- 
processzoron es a csipszet-elemeken 
kfviil elsosorban memdria dramkdroket 
tartalmaznak. A fejlesztok a csokken- 
tett tdpfesziiltsegu kdszulekekhez elsd- 
sorban 3,3 V-os memdria-csipeket ke- 
resnek. 

Az ATMEL az EPROM, EEPROM 
piac elismert gydrtdja. Termdkei jelen- 
tds r6sz6t ma mdr 3,3 V-os tdpfesziilt- 
s6gre kdszfti. Ilyen tdpfesziiltsegu EP¬ 
ROM pi. az AT28LV64 (8 k x 8), az 
AT28LV256 (32 k x 8); 3,3 V-os flash 
EPROM az AT29LV256 (32 k x 8), az 
•AT29LV512 (64 k x 8) 6s az 
AT29LV010 (128 k x 8). CMOS EP- 
ROM-jai mind mukddnek 3,3 V-rdl, s 

3,3 V-os statikus RAM-ja az 
AT38LV256 (32 k x 8). 

Azt mdr korabban emlftettiik, hogy 
a nagykapacitdsu DRAM IC-k tobbsd- 
ge 3,3 V-os tdpfesziiltsdgre kesziil. A 
Samsung az egyik legnagyobb DRAM 
gydrtd, 16 MB 6s 64 MB kapacitdsu 
DRAM-jai egyardnt beszerezhetok - 

3,3 V-os tdpfesziiltsegre. A Samsung 
egy6bk6nt kiildnf61e kapacitasu 3,3 V- 
os tdpldldsu SRAM-okat is gydrt, kife- 
jezetten a Pentium 6s a PowerPC mell6. 

Egy tovdbbi jelentos memdriagydr- 
t6 c6g a Micron Semiconductor Inc. 
Ennekajdnlatdban is tulnyomdreszt 3,3 
. V -os tipfesziiltsegu memdria IC-k sze- 
repelnek, a SRAM k6szletben pi. az 
MTL5LC1008 (128 k x 8) 6s az 
MT5LC512K8C3 (512 k x 8). 

A mikroszdmitdgepekben kiilonle- 
ges szerepu jel az drajel. Mdr a mikro- 
processzoros korszak kezdeten is kiilon 
figyelmet igenyelt az drajel eloallitasa. 
Az elso mikroprocesszorokndl az dra- 
jel-bemenet kiildnleges szinteket ig6- 
nyelt, pi. a 8080 esetdn 12 V-ot, a Z80 
esetdn 5 V-ot, tehdt nem TTL szinteket! 
Ezek a processzorok ugyanis beliil, a 
csipen nem TTL jelekkel mukodtek, 
csak az I/O rdszleteik voltak TTL jelle- 
guek. A bemeno 6s kimeno jeleket 
szintattevo aramkorok kezeltek. Az 
drajeln61 azonban nines idd szintel- 
toldsra - ez a legkisebb mukdd6si idd- 
egys6g a processzomdl. 

A korszeru szem61yi szamitoge- 
pekben, a PC alaplapokon is specialis 
az drajel-kezel6s. Az alaplap viszony- 
lag nagy feliiletu, egymdstdl tivol 16vo 
elembknek kell azonos fazisban, szink- 


ronban mukodniuk. Ezt a feladatot egy 
kuldnleges elemcsalad, az orajel-szet- 
osztd aramkorok (Clock Distribution 
Circuits, CDC) csaladja oldja meg. A 
nagysebessegu alaplapoknal ez bizony 
komoly feladat. A CDC elemek gydr- 
tdsdban is vildgelsd a TEXAS, a legu- 
jabb Pentium 6s PowerPC processzo¬ 
rok mell6 is ajdnl ilyen elemeket, sdt, a 
kdzeljdvd g6peihez is. 

A TEXAS eldrejelzdse szerint 
1998-ra a munkaallomasok alaplapjain 
a rendszerdra frekvenciaja 220 ... 250 
MHz lesz, a PC alaplapokon 120 ...150 
MHz. Az altaldnos tervez6si alapelvek 
szerint egy alaplap bdrmely k6t elemen 
az drajel- 61ek kdzotti iddkuldnbsdg 
nem lehet nagyobb, mint az drajel pe- 
riddusidejenek 10%-a. Ez azt jelenti, 
hogy az iddeltolddds 0,5 ... 2 ns-ndl 
nem lehet majd nagyobb! (Osszeha- 
sonlMsul annyit, hogy egy mai 50 
MHz-es alaplapon a megengedett esu- 
szdsi 6rt6k 20 ns.) Ez az eltolddds ter- 
mdszetesen nem az alaposzcilldtor 6s 
az elemek kdzdtt drtendo, hanem ket- 
k6t elem kdzdtt, ez6rt a TEXAS CDC 
alkalmazdsakor az alaposzcillator koz- 
vetleniil csak erre az aramkorre csatla- 
kozik. A CDC-nek tobb kimenete van, 
s ezek jelk6sleltet6si ideje sem egyfor- 
ma. fgy az alaplap-tervezd minden 
iranyban qxtimilis jelkesleltetest tud 
eldaiftani! 

A TEXAS CDC elemek kdzdtt ta- 
lalunk fdziszdrt hurokra (PLL) 6puld- 
ket, taroldkra (flip-flop) alapozottakat 
6s pufferre 6piildket. A PLL alapuak az 
drajel mddositasdra is kdpesek. Vd- 
laszthatd, hogy a kimeneti frekvencia a 
bemenetivel egyezzen, vagy fele vagy 
kdtszerese legyen. APLL alapu CDC-k 


mindegyike 3,3 V tapfesziiltsegu, az 
iddeltolddds a kimenetek kdzdtt 500ps. 
6 illetve 12 kimenetet dllitanak eld. Al- 
taldban TTL jelekkel dolgoznak, de pi. 
a CDC 582/2582 LV jelet fogad. A 
flip-flop alapu elemek 5 V tdpfesziilt- 
s6grol mukddnek, de a puffer alapuak 
kdzdtt ism6t nagyszdmban talalunk 3,3 
V tapldlasuakat. 6... 10 kimenetu dram- 
kdrdk, a be- 6s kimenetek jellege lehet 
TTL, CMOS vagy LV, az iddeltolddds 
a kimeneteken 0,5 ... 1 ns. 

3. A 3,3 V-os logikai dramkdr so* 
rozatok 

A hagyomdnyos, +5 V tdpfesziiltse- 
g(i TTL logikai elemek szintjeinek fur- 
esa, aszimmetrikus elrendez6se ma, a 

3,3 V-os digitdlis integrdlt dramkdrdk 
megjelen6sekor mintha eldnnyd valna. 
A 3,3 V-os LV TTL elemek ugyanis 
haszndlhatjdk ezeket a hagyomanyos 
jel6rt6keket! S mivela3,3 V-rdl mukd- 
dd CMOS aramkordkndl kialakuld jel- 
tartomanyok is fedik ezeket - a harom 
elemcsalad kepes egyiittmukddni, akdr 
vegyesen epftett rendszer is kialakitha- 
to veliik (. ll.&bra )! 

A hajdan nagy n6pszerus6gnek dr- 
vendd kis- es kdzepes integrdltsagu 
(SSI, MSI) elemek mdra kezdik elve- 
szfteni jelentdsdgiiket - a tervezdk in- 
kabb programozhatd logikai elemek- 
kel, PLD-vel vagy mds alkalmazds- 
speciflkus aramkorrel (ASIC) oldjdk 
meg a logikai halkozatokat. 

A busz-rendszereket kezeld illesz- 
td, puffer 6s erdsftd elemek azonban 
minden mikroprocesszorra, mikrove- 
z6rldre 6puld k6sziil6kben megtaldlha- 
tok tovabbra is. 
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2. tdbldzat. A Texas 3,3 V-os logikai dramkor csalddjai 


Logikai elem 

LV 

LVC 

LVT 

A LVC 

Kapu 

X 

X 



Flip-flop 

X 

X 



Meghajto 

X 

X 

X 

X 

Vonali ad6/vev6 

X 

X 

X 

X 

Memoria kezelfi 


X 

X 

X 

Univerzdlis buszkezel6 



X 

X 

Megszakit&skezel6 




X 

Ujabb funkcibk 




X 

JTAG tesztelheto elemek 



X 




A nagysebess6gfi alaplapokon 
ezeket a feladatokat a hagyomdnyos 
LS TTL buszkezeldkkel nem lehet 
megoldani. A sebess6g mellett m6g 
k6t param6temek van ddntd jelentd- 
s6ge: a kis villamos zajnak 6s a kis 
fogyasztasnak. Megjelentek a piacon 
a 3,3 V-os buszkezeld dramkdrdk, 
sdt, egyik-mdsik olyan sikeres volt, 
hogy gyartoja kiszcle.sitctte a term6k- 
csalddot, s ma mdr teljes logikai elem 
sorozat is beszerezhetd alacsony tdp- 
feszultsdggel. 

3.1. A TEXAS LV dramkdri csald- 
dok 

A TEXAS mdr az alacsony tdpfe- 
szultsegu (Low Voltage, LV) dram k 6- 
rdket is tdbb csalddban gydrtja, s sza- 
mos olyan megokldst is bevezetett, me- 
lyek ipari szabvanyokkd vdltak rovid 
idd alatL Mddosftottak a CMOS alapu 
dramkdrdk gydrtdstechnoldgidjan, a 
bemeneti dramkdri r6szt megvdltoztat- 
tdk, sok esetben a bemeneti vdgddioda- 
kat elhagytdk. Igy az dramkdrdk - el- 
lentdtben a hagyomdnyos CMOS, 


NMOS elemekkel - tdpfesziilts6g je- 
lenletdben is behelyezhetoek a rend- 
szerbe vagy eltdvolfthatdak onnan, 
nem kdrosodnak! Egy mdsik ujdonsdg 
az alacsony tdpfesziiltsdgu elemekbe 
beepitett un. Bus Hold cella (12. dbra), 
mely feleslegessd teszi a bemeneteken 
a felhuzd ellendlldsokat. Ha a bemenet- 
re csatlakozd dramkdrdk lebegtetik a 
kimenetiiket, vagy eltdvolftjuk azokat, 
az LV elem bemenete nem lesz hatdro- 
zatlan allapotu - a Bus Hold az utoljdra 
ervdnyes bemend jelet fenntartja. Mi- 
vel a cella dramfelvdtele alig 75 pA, 
nem okoz jelentos tobbletfogyasztast 
A TEXAS kisfesziiltsdgu logikai 
csalddokban gyditott elemeirdl a2. tdb- 
Idzat nyujt dttekintdst. A negy teijedel- 
mesebb LV Csaldd paramdtereit a 3. 
tdbldzat foglalja ossze. 


Az LVT (Low Voltage Techno¬ 
logy) logikai aramkorok elsosorban a 
3,3 V-os 6s az 5 V-os tdpfesziilts6gu 
elemek kdzdtti illeszt6sre szolgalnak. 
A be- 6s kimeneteik mindk6t jeltarto- 
manyt k6pesek kezelni, fgy lehetdv6 
teszik a kevert rendszerek 6pft6s6t. Mi- 
vel ezek ABT (Advanced BiCMOS) 
dramkdrdk (0,8|un-es jellemzd meret- 
tel), ez6rt nagy sebess6guek 6s nagy 
meghajtd kdpesseguek, ugyanakkor 
teljesen kompatfbilisek az 5 V-os ele¬ 
mekkel (13. dbra). Az LVT-k jd szol- 
gdlatot tesznek pi. a PCMCIA csatlako- 
zdkndl is, 6s dltaldban minden csatla- 
koztathatd kiilsd egys6g esetdben, mi- 
vel a kiilsd k6sziil6kek javar6sze ma 
meg 5 V-os tdpfesziiltsdgu. 

Az LVT csaldd a 3,3 V-os tdpfe- 
sziilts6ge es egy kiilonleges belsd egy- 


3. tdbldzat. A Texas 33 V-os logikai dramkor csaldd f6 adatai 
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13. dbra 


sdge, a POD (Power-On-Demand, tdp- 
feszultseg-bekapcsolas-igenyles) re- 
v 6 n a hagyomdnyos, 5 V-os ABT ele- 
mekhez kepest a tapenergia 70%-dt 
megtakaritja. A POD a kimeneten erze- 
keli a terheloaram- igenyt {14. dbra). 
Ha ez az aramigdny egy kiiszobszintnel 
alacsonyabb, a POD lekapcsolja az IC 
taparamat egy minimalis szintre s l'gy 
fokozza a tipenergia-megtakaritast. Az 
LVT elemek tervezesekor nem egysze- 
ruen az 5 V-os elemeket mereteztek at, 
hanem uj belso strukturat hoztak letre. 
Ez biztositja azt, bogy a 3,3 V-rol tap- 
ldlt dramkorok kdpesek egy iittmukodni 
5 V-os elemekkel. Az LVT aramkorok 
megengedett tdpfesziiltsdg-tartomdnya 
2,7 ... 3,6 V, a tipikus jelkdsleltetesi 
idejiik 4,6 ns, arammeghajto kepesse- 
giik H szinten 32 mA, L szinten 64 mA. 
Ezek az elemek az 5 V-os aramkorok- 
kel labkompatibilisek, fgy nem kell a 
nyak-ot mddositani az alkalmazdsuk- 
kor. 

A szdlesebb buszrendszerekhez ter- 
veztek a Widebus verzidkat, melyekkel 
akar -50%-os panelfeliilet-megtakari- 
tast is el lehet erni. Az LVT aramkorb- 
ket tapfesziiltsdg alatt lehet behelyezni 
vagy eltivolitani a rendszerbol. Beme- 
netiikre akkor is rdvezetheto jel, ha ma- 
ga az LVT nem kap tapfesziiltseget, l'gy 
a tapteljesitmeny-menedzseles idealis 
eszkozei - lehetsegesse valik, hogy a 
rendszer egyes reszleteirol a tdpfeszult- 
seget lekapcsoljdk, mfg mas reszletek 
mukodnek. 

Az LVT sorozat a buszkezeles 
dramkorcsaladja, megtaldljuk benne az 
ismertLS TIL buszkezelok megfeleld- 
it (SN74LVT125, ..240, ..244, ..245, 
..273, ..543, ..573, ..574, ..646, ..652), 



valamint a Widebus aramkoroket (pi. a 
16 bites 74LVT16244-et). A nyolcbites 
valtozatok a megfelelo LS TIL ele¬ 
mekkel teljesen kompatfbilisek; ezt el- 
lendrizhetjiik pi. az SN74LVT244 es 
245 esetdben is {15. dbra). A kdt aram- 
kor vezerlo jelei is azonos szerepet jdt- 
szanak, mint az LS TIL megfeleldk 
{4., 5. tdbldzat). 

Az LVT elemek jellegzetes kime- 
neti fokozata a 16. dbrdn lathato. A Ti 
es T 2 bipoldris tranzisztorok segitsdge- 
vel nagydramu fogyasztdkat kdpes ki- 
szolgdlni, pi. a szdmftdgdp hdtlapokba 
bedpftve, a buszbdvftd csatlakozdkndl. 
A T 3 , T 4 FET-ek segftsegevel a kime- 
neti fokozat a CMOS aramkorok sza- 
mdra a rail-to-rail, azaz GNDA^CC 
szclso drtdkeket tudja kiadni, mint jel- 
szinteket. A kimeno fokozat dram-fe- 
sziiltsdg karakterisztikaja a 17. dbrdn 
ldthatd. 

Az ALVC (AdvancedLow Voltage 
CMOS) tovabbfejlesztett, kisfesziiltse- 
gu CMOS dramkor^saldd. A nagyse- 
bessegu munkadllomdsokat, nagy hate- 
konysagu rendszereket ma tobbnyire a 
kis tapfesziiltsegu CPU kore epi'tik - s 
meg kell oldani, hogy a buszok ne le- 
gyenek szuk keresztmetszetek. Az 
ALVC Widebus csaldd olyan busz-in- 
terfesz aiamkdrcsoport, mely minden 
alacsonyfesziiltsdgu elem csatlakozta- 
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titsdt Iehet6v6 teszi, nagysebess6gu jel- 
dtvitel mellett is: Az ALVC kiilonleges 
kapcsoldstechnikdjanak koszonhetoen 
minimalis a kapcsoldsi zaj 6s az inter- 
ferencia. Jellegzetes alkalmazdsikoriik 
a szinkron DRAM dramkorOk kezel6- 
se. A Widebus elemek kdzdtt 16-, 18- 
6 s 20- biteseket talalunk - ezek tehdt a 
buszrendszerre 3%, 36 illetve 40 labbal 
csatlakoznak! A tokozasuk, a ldbkiosz- 
tasuk kiilonleges, a tdpfesziiltseg- 6s a 
GND csatlakozdkat megsokszoroztak s 
a be- es kimenetek elrendezes6t is op- 
timalizaltak. Ez is hozzajarul ahhoz, 
hogy a kapcsoldsi zaj drasztikusan 
csokkent. Egy hagyomdnyos, bajt-sze- 
lessegu buszmeghajto dramkornel, ha 
egyidejuleg egynel tobb I/O pont kap- 
csol dt, a jelk6sleltet6si ido is megnd- 
vekszik. A Widebus dramkOrdknel a 
jelk6sleltet6si ido novekedese joval ki- 
sebb (18. dbra). 

Az ALVC aramkorok jellegzetes 
geometriai merete 0,6 pun. A csalad 
buszkezelo aramkoroket tartalmaz: 
egy- 6s k6tirdnyu puffereket 
(SN74ALVC16240, ..16244, ..16245) 
6 s tdrol6s egys6geket 



4. tdbldzat. A '2441C vezirlise 
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5. tdbldzat. A '245IC vezirlise 
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(SN74ALVC16373). Tipikus jelk6s-. 
leltetesi idejiik 2,2 ns. 

Az LVC (Low Voltage CMOS) 
aramkorok kozepes hatekonysagu, ko- 
zepes aru csaladot alkotnak. Az LVC 
egy teljesebb logikai aramkorsorozat 
mint az elozoleg emlftettek, mert bar itt 
is megtalaljuk a buszkezeld dramkoro- 
ket (pi. SN74LVC240, ..244, ..245, 
..257, ..373 stb.), a Widebus valtozato- 
kat (pi. SN74LVC 16240, ..16244, 
..16245 stb.); LVC elemk6nt az alapve- 
t6 SSI-MSI aramkOrok is rendelkez6s- 
re allnak (pi. SN74LVC00, ..02, ..04, 
..10, ..14, ..74, ..86, ..138 stb.). Terme- 
szetesen az L VC elemek labkompatfbi- 
lisek a megfelelo LS TIL aramkorrel. 

Az LV (Low Voltage HCMOS) a 
legkedvezobb aru kis tapfesziilts6gu 
logikai aramkorcsalad, amit az ala- 
csony tdpfesziilts6gu digitdlis k6sziil6- 
kekben fel lehet hasznalni. Ezeket 6px- 
tik be az olcsd hordozhato 6s asztali 
PC-kbe es mds alacsonyabb drfekv6su 
fogyasztdi k6sziil6kekbe. 

Az LV tfpusjelu TEXAS dramko- 
rok HCMOS technol6gidval k6sziil- 
nek, teljes logikai sorozatot alkotnak. 
Megtaldljuk a sorozatban a hagyomd- 
nyos SSI-MSI aramkoroket is 
(SN74LV00, ..04, ..14, ..74, ..138 stb.) 
6 s a buszkezelo elemeket is 
(SN74LV240, ..244, ..245, ..273 stb.). 

A GTL (Gunning Transceiver Lo¬ 
gic) aramkorok valamennyien Wide¬ 
bus elemek, a nagysebess6gu, szeles 
szamft6g6pes buszok 6pitdelemei. 
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17. dbra 


Ezek a 3,3 V tdpfesziilts6gu dramkorok 
k6pesek az LVCMOS, LVTTL rend- 
szerek jeleit is, 6s a klasszikus TIL 
dramkdrdk jeleit is kezelni. Az 
SN74GTL16611 pi. 18-bites, k6tird- 
nyd tdrol6s busz-puffer, az adatbeirds 
bdrmelyik irdnybdl tort6nhet drajel 61- 
lel vagy vezerldjel szinttel is. Az dram- 
kOr k6pes a kimeneti pontjait lebegtetni 
is, de akdr atldtszovd is teheto (ekkor 
olyan a hatdsa, mintha a k6t busz-r6sz- 
letet galvanikusan osszekotottuk vol- 
na).' 

A CBT (Crossbar Switches) dram- 
kordk a TEXAS ujdonsagai, 0,8 tim-es 
geometridval keszulnek. A CBT nagy- 
sebessegu busz- csatlakoztato aram- 
kor. Minden kapcsoloelem egy N csa- 
tornas MOS FET, amit CMOS kapu 
hajt meg (19. dbra). Ha enged61yezett 
a kapcsoldelem, az N csatomds tran- 
zisztor gate-j6t a Vcc-re huzza fel, l'gy 
az bekapcsol (fel6piil a csatoma). A 
csatomaellenallds n6vleges 6rt6ke kb. 
5 O, a jelteijedesi idd 250 ps - ez 
osztonzi a TEXAS-t arra, hogy ezeket 
az aramkoreit fgy rekldmozza: Zero 
Delay. A kapcsoldk kdrosodds n61kiil 
dtvezetnek akdr 64 mA aramot is. A 
kapcsolo tranzisztor akimeneti fesziilt- 
s6get kb. a gate-feszultsegn61 1 V-tal 
kisebb 6rteken vdgja - fuggetlenul-a 
bemeneti fesziilts6gtol. 

A csatoma ellendlldsa a bemeneti 
feszults6gt(51 6s a gate fesziilts6gt(51 
fiigg - min61 kisebb e ketto kiilonbsege, 
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20 . dbra 

anndl nagyobb az ellendllas (20. dbra). 
Kikapcsolt helyzetben viszont a be- es 
a kimenet teljesen elszigetelt egymas- 
tdl, m6g kapacitfv kapcsolat sines ko- 
zotttik. A CBT elem alkalmas egy 3,3 
V-os 6s egy 5 V-os buszrendszer osz- 
szekapcsol£s3ra. Tegyiik fel, hogy egy 
szamitogepben a CPU es a memdriak 
egy r6sze 3,3 V-os tapfeszultseggel 
mfikddik, a tdbbi memdria 6s az I/O 
elemek pedig 5 V-r61. A 3,3 V-os es az 
5 V-os teriiletek buszrendszeret egy- 
mdstdl fuggetlenul ki lehet alakitani, az 
dsszekapcsolasra CBT elemeket kell 
be6piteni. A CBT elem termeszetesen 
az dsszekapcsolt buszvezetekek kozott 
kdtirdnyii jelkapcsolatot biztosit, gal- 
vanikus jelutat ailit elo. Igy itt nines 
sziiks6g az osszekapcsolashoz jelirany- 
vez6rl6sre (2i. dbra). A didda miatt a 
Vcc es a gate kozott fellep egy kb. 0,7 
V-os feszultsegkulonbseg. Ez es az 
NMOS tranzisztor gate-source kozotti 
kb. 1 V-osfeszults6ges6seaTTLoldal- 
rol erkezo jeleket a 3,3 V-os rend- 
szemek megfelelo szinture tolja el. 

A CBT elemek kozott talaljuk pi. az 
SN74CBT3244-et, ami a jolismert ket- 
ir&nyu TTL buszmeghajtd, az LS244 
l£bkioszt£s£val kompatfbilis, de nines 
irdny-vez6rl6se, hiszen kdtirdnyu. Az 
aramkor labkiosztasa es logikai felepf- 
tese a 22. dbrdn lathato. A mukodesi 
dllapotokat a d. tdbldzat foglalja ossze. 

Az SN74LS245-nek is letezik CBT 
valtozata, az SN74CBT3245. Ennek 
Mbkiosztdsa 6s logikai felepit6se a 23. 
dbrdn taldlhatd meg, a vez6rl6si dllapo- 
tait a 7. tdbldzat tartalmazza. 

A 48 kivezetdses SN74CBT16209 
18 bites buszok kozdtt teremt kapeso- 
latot, az 56-kivezet6ses 
SN74CBT16212 pedig ket 24-bites 
buszt k6pes dsszekapcsolni. 


max. 3^3 V 
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6. tdbldzat. Az SN74CBT3244 vezMese 


B1 ... B4 
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7. tdbldzat. Az SN74CBT3245 vezMise 
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8. tdbldzat. A Philips LV dramkdr-csalddjainak jellemzJi 



Tipusjelzes 


t£pfeszGlts6g (V) 


kimeneti £ram (mA) H/L 


nyugalmi £ram (pA) 


n6vleges jelk6s6s (ns) 

adat a kimenetre 
kimenet enged6lyez6st6l 


h6m6rs6kJettartom4ny fC) 


CMOS 
fejl. BiCMOS 


technoldgia 


terheld eilenAllas 


csatomahossz (pm) 


t£pfeszGltseg!6bak a sarkokon 


t£pfesz0lts6gl4bak ki*z6pen 


TTL bemeneti szint 


TTL kimeneti szint 


5 V-os bemenet 


5 V-os kimenet 


behelyezhetfi a t6pf. jelen!6t6ben 


BUS HOLD 


tokozas 


kompatfbilis 5 V-os 
6ramk6ri csal&dok 


a csalad legfontosabb jellemzdje 


DIL 

SO 

SSOP 

TSSOP 


LV-HCMOS 


74LVxxxX 



az LS/HC 3 V-os 
megfeleloje 


3.2. A PHILIPS LV logikai Aram- 
kdr-csalddjai 

A PHILIPS negy LV-csaladot fej- 
lesztett ki: LV-HCMOS, LVC, HLL, 
LVT. A csaladok fo tulajdonsagait a 8. 
tdbldzat foglalja ossze. A k6t legfonto¬ 
sabb parameter, akimeneti ellen.il las 6s 
ajelkesleltetdsi idoa24. dbrdrdl olvas- 
hatd le. 


Az LV-HCMOS aramkori csalad a 
HCMOS technologiira epiil, ahhoz ha- 
sonldan kesziil. Ez a sorozat 3,3 V nev- 
leges tapleszultseget igenycl de iize- 
meltethetd egy szelesebb tartomany- 
ban: 1,0 V ... 3,6 V kozott. A 3,3 V-os 
tapfeszults6g mellett ez a csalid ugyan- 
azokat az idd-parametereket kepes pro- 
dukalni, mint a liagyomanyos CHMOS 
elemek 5 V-on. Igy nem jelent hatd- 


konysagcsokkenest, ha a tervezok at- 
temek az LV-HCMOS elemekre. 

Az LV-HCMOS aramkorben acsa- 
toma hosszusaga minddssze 2 pm, a 
jelk6sleltet6si ido 9 ns, a megengedett 
legkisebb terhelo ellendllds 130 Q. Az 
aramkdrdk kimeneti meghajtd k6pes6- 
ge 4 m A, a puffer-elemeke 6 mA. 

Az LVC csalad 3,3 V-os nevleges 
tipfesziiltsdgu CMOS iramkor-csalad, 
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Terheld ellen<lllds 



24. dbra 


amely kompatfbilis a FAST, ACL, 
FACT, QFACT 6s ALS dramkorokkel. 
Ez a kompatfbilitds magdban foglalja a 
ldbkiosztdst, a jelterjed6si sebess6get 
6s a kimeneti meghajtdk6pess6get is. 
Ez a sorozat 6 pm-es geometridju 
CMOS technoldgiaval k6sziil, a teljes 
tdpfeszults6g-tartomdnya 1,2 V ... 3,6 
V, de az alacsonyabb fesziiltseg mellett 
valamivel kisebb a sebess6ge. 3,3 V-os 
tapfesziiltsdgen a jel teijeddsi sebess6- 
ge 6,5 ns, s ilyenkor 5,5 V-os bemeneti 
jelet is k6pes fogadni; azaz ez a csalad 
is haszndlhat6 az 5 V-os 6s a 3,3 V-os 
r6szletek illeszt6s6re. 

A HLL csalad a leggyorsabb PHI¬ 
LIPS LV logikai elem sorozat. A tokok 
kozep6re helyezt6k a GND 6s a tapfe- 
sziiltsdg csatlakozdsokat, l'gy csdkkent 
a kapcsolasi zaj, az elektromdgneses 
interferencia, a sebess6g pedig el6ri az 
FCT elemek6t. A 0,6 pm-es geometri¬ 
dju CMOS technologia reven 3,3 V-os 
tdpfesziilts6gn61 a jelteijed6si ido 4 ns, 
a kimenetek 50 Q-ot k6pesek kiveze- 
relni. Ezek az aramkorok iskepesek 3,3 
V-os tdpfesziiltsdg mellett 5 V-os tap- 
Idlasu elemekbdl jeleket fogadni. 

Az LVT csaldd egy olyan 3,3 V-os 
tapfeszultsegu dramkdri sorozat, me- 
lyet a hatlappanelek meghajtdsdra 6s a 
tdpfesziiltsdg alatti kartya behelyezds- 
re/kiv6telre is alkalmassd tettek. K6pes 
5 V-os r6szrendszerekkel is egyiittmu- 
kddni, bedpftett Bus Hold celldval ren- 
delkezik. Kompatfbilis az ABT, BCT 
6s az FCT dramkdrdkkel. Ez az ala- 
csony fesziilts6gu BiCMOS dramkdr 
csalad 0,8 pm-es geometriaval kesziil 
- fgy kombindlja a bipo laris r6szletek 
sebess6g6t 6s meghajtd k6pess6g6t a 
CMOS r6szletek kis fogyasztdsdval. A 
kimeneti dram H szinten 32 mA, L 
szinten 64 mA, a terheld ellendllds leg- 
kisebb 6rt6ke 35 Q. 3,3 V-r61 mukod- 
tetve a jelk6sleltetesi ido 4 ns. Ez a 
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csaldd is haszndlhat6 kevert, 3,3 V/5 V 
tapldldsu reridszerekben is. 

4.3,3 V-os ASIC elemek 

Az ASIC (Application Specific In¬ 
tegrated Circuit), azaz az alkalmazds- 
specifikus dramkorbk olyan logikai 
elemek, melyek vegleges kialakftdsa a 
v6gfelhaszndl6 ig6nyei szerint torte- 
nik. Ha ezt a v6gs6 kialakftdst progra- 
mozd k6sziil6k6vel a felhaszndld v6gzi 
el, programozhatd logikai eszkozrdl 
(Programmable Logic device, PLD) 
beszeliink. 

Kezdetben a mikroprocesszorra 
6piilo k6szul6kekben nagy szerepflk 
volt az SSI, MSI logikai dramkorok- 
nek. Egy 8080-bol kialakftott mikro- 
szdmftogepben 40... 50 kis- 6s kflzepes 
integraltsdgu dramkbri tokot is el kel- 
lett helyezni a pP mellett. K6sobb meg- 
jelentek a specidlis mikroprocesszor- 
kiegeszfto dramkorok, s a korszeru 
mikroprocesszorok mar a csipen beliil 
valosftanak meg szamos, korabban 
kiilso funkciot. Megis, mind a mai na- 
pig sok logikai funkcidt esetenk6nt kell 
egy-egy alaplap, k6sziil6k tervez6se 
sordn kialakftani, megval6sftani. Uyen 
jellegu feladat a cfmdekddolds kialakf- 
tasa, a vezerlojelek kezel6se, az elt6ro 
mukodesu elemek egymdshoz illeszt6- 
se. Ezeket a reszaramkoroket SSI-MSI 
dramkorok be6pft6s6vel meg lehet ol- 
dani, de van egy korszerubb lehetdsdg 
is: a programozhatd logikai elemek, a 
PLD-k felhaszndldsa. 

A PLD „programozatlan” formd- 
ban, de mdr tokozva vdsdrolhatd meg, 
s a felhaszndld „6geti be” a neki meg- 
feleld logikai tartalmat. A PLD „el<5- 
gydrtmdnya” egy olyan csip, melyen 
azonos elemekbdl kialakftott mdtrix ta- 
ldlhato. A PLD tipusdtdl fiiggden ezek 
az ismetlodo elemek lehetnek logikai 


kapuk, vagy akdr egy bonyolultabb lo¬ 
gikai Osszedllftds, egy un. cella. A cella 
tartalmazhat multiplexereket, tdroldkat 
6s kapukat. A cella bnmagdban is prog- 
ramozhatd mukdd6su. A mdtrixban 16- 
vd kapuk illetve celldk egymds kdzdtti 
kapcsolatai is programozhatdak. A 
mdtrix kdriil, a chip sz616n I/O eleme- 
ket helyeznek el, ezek is dltalaban 
programozhatdak. (Bemenet, kimenet 
vagy kdtirdnyu. Ha kimenet: ellenute- 
mu, nyitott kollektoros vagy hdromdl- 
lapotu. Legtdbbszdr a kezelhetd jel- 
szintek is programozhatdak: pi. CMOS 
vagy TIL szintek.) Az I/O elemek 6s a 
tokozoll IC kivezetesei lehetnek gydri- 
lag kialakftottak, de sok PLD-ben ez az 
osszekapcsolas is programozhatd. Eb- 
bdl a n6hdny szavas bemutatdsbdl is 
6rezhetd, hogy a PLD elemek rendkf- 
viil sokoldaluan haszndlhatdak, ez6rt is 
alkalmazzdk szfvesen ezeket a digitdlis 
rendszerek fejlesztdi is. 

Az uj, 3,3 V-os vildgban a hagyo- 
mdnyos 5 V-os PLD dramkorok mdr 
nem haszndlhatdk fel cdlszeruen, itt is 
sziikseg volt az uj megolddsokra. A 3,3 
V -os mikroprocesszorok, memdridk 6s 
PLD-k egyiltt teszik lehetdv6 az dj, 
egys6ges kisfogyasztdsu konstrukcidk 
kialakftdsdt. A 3,3 V-os PLD-k tdbbs6- 
ge a BiCMOS dramkdri technoldgidra 
6piil, fgy hat6konysdgban nem marad- 
nak el a kordbbi, 5 V-os tfpusoktol. 
Ugyanakkor a funkcionalis r6szletek- 
ben sziiks6ges nagy elemsurfis6get a 
CMOS r6szletekkel lehet biztosftani. A 
korszeru PLD belsd szervezdse, vez6r- 
ld rendszere mdr nagyon osszetett, mas 
technoldgidt alkalmazva a m6retek 6s a 
fogyasztds is elfogadhatatlanok lenn6- 
nek. A felhaszndldk mind nagyobb bel¬ 
sd sebessdgu, mind Osszetettebb logi¬ 
kai rendszerek megvaldsftdsdra alkal- 
mas, m6gis egyre kisebb fogyasztdsu 
aramkoroket vamak a PLD fejlesztdk- 
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tdl, fgy egyre komplexebb celldk cs 
egyre nagyobb cellaszdmu matrix ok 
kialakMsa sziikseges. A gyartok tehat 
kergsik az uj megolddsokat. Finomltot- 
tak a PLD gyartdshoz haszndlt maszko- 
kon: a jellemzo geometriai meret ma 
mdr a 0,5 pm(!) - s a tdpfesziiltsdget 
lecsdkkentettdk 3,3 V-ra. 

Az utdbbi 6vekben a PLD gydrtmd- 
nyokNMOS 6s CMOS alapuak voltak, 
az 5 V-os vildgnak ezek tok61etesen 
megfeleltek. A kisebb tdpfesziilts6gu 
chip - azonos geometriai m6retek ese- 
t6n - sokkal rosszabb param6tereket 
mutat. Ha pi. az dramterhel6sen nem 
kfvdnnak csokkenteni, a tranzisztorok 
m6ret6t meg kell ndvelni. Ez 6s a ki¬ 
sebb tdpfesziiltsdg mdr jelentds jelter- 
jed6si sebess6g csokken6st okoz. A 
mukod6s gyorsi'tasdra a PLD FET-jei- 
nek csatomahosszdt rovidftettdk meg, 
6s tovabb v6konyftottak a gate oxidr6- 
teg6L Mindezt meg lehetett ugy oldani, 
hogy a v6geredm6ny hat6konyabb 6s 
olcsobb, 3,3 V-os tdplalasu PLD lett! 

Az ASIC elemek koziil a maszk- 
programozhatd Gate Array (GA) fej- 
lesztdk hoztak ki eloszor az uj elemei- 
ket (ezek nem PLD-k, mert a fdlveze- 
tdgydrtd k6pes csak programozni a 
GA-t, hasonldan, mint a ROM-okat). 

A PLD elemek eseteben a 3,3 V-ra 
tdrtdno atvaltas tovdbbi probl6makat 
vetett fel. Nem lehetett egyszeruen a 
3,3 V-os GA mdr bevdlt technoldgidjdt 
dtvenni. A PLD vdltozatok mindegyike 
elektromosan programozhatd, egy na¬ 
gyobb 6rt6ku, kb. 10 V-os programozo 
fesztilts6g jelenl6t6ben. A v6kony Gate 
oxid felett - a programoz6 fesziilt- 
s6ggel kapcsolatba keriild tranzisz- 
torokndl - egy mdsodik, vastagabb szi- 
getelo r6teget is ki kellett alakftani a 
programozd fesziilts6g utjdban. Tovdb- 
bi feladat volt, hogy ezt a programozo 
fesziiltsdget a korszeru PLD marc sipen 
beliil dllftjaeld, anormdl tapfesziiltsdg- 
bol. Temeszetesen az 5 V-rdl mukddo 
charge-pump aramkordket is teljesen at 
kellett konstrualni, hogy 3,3 V-rdl mu- 
kddhessenek. 

A bipolaris reszletek helyzete ege- 
szen mds a PLD-kben, a tdpfeszultseg- 
csdkkends is mds feladatot jelent. A 
bipoIdris tranzisztor dram-meghajtdsu 
elem, a bdzis-emitter fesziiltsdge csak 
ndhdny.mV -ot vdltozik, ha a tdpfeszult- 
s6g 5 V-rdl 3,3 V-ra mddosul; akdr a 
vezetd, akdr a lezdrt dllapotban. A 
PLD-kben kordbban kialakitott bipold- 
ris tranzisztorok m6ret6t az egyen- 
dramu meghajtdsi k6pess6g alapjdn ha- 


tdroztdk meg, azon nem kell vdltoztatni 
- tulajdonk6ppen a passzlv elemeket 
kell az uj helyzetnek megfelelo 6rt6kure 
lecserelni (25. dbra). A kisebb tdpfe- 
sziiltsdg kisebb terheldst jelent a tran- 
zisztoron, fgy a terheld kapacitdst meg 
lehetett ndvelni, az dramkdr mukdd6s6- 
nek idoallanddi megsem romlottak le. 

A bemutatott lehetdsdgek egyutte- 
sen vdltottdk ki a PLD vildgban a BiC¬ 
MOS technoldgia el5retor6s6t. A BiC¬ 
MOS elemek kfrnenetdn is meg kellett 
azonban oldani azt, hogy a jelszintek - 
kisebb terhelese eset6n - a tapfesziilt- 
sdgszintekkel egyezzenek meg (rail-to- 
rail jelleg, VCC/GND). A BiCMOS bi- 
poldris kimeneti fokozatdt is ki kellett 
ehhez cgeszlteni egy P csatomas felhu- 
zd FET tranzisztorral. A 26. dbrdn ldt- 
hatd egy CMOS 6s egy BiCMOS kime¬ 
neti fokozat. Ha a CMOS kimeneti fo- 
kozatndl a tdpfeszults6g 5 V-rdl 3,3 
V-ra csdkken, a kvdzikomplementer 
vegfokozat k6t tranzisztora m6ret6t hd- 
romszorosdra-negyszeresdre meg kell 
ndvelni. A BiCMOS kimeneti fokozat 


kvdzikomplementer fokozatdban nines 
sziiks6g a tranzisztorok m6ret6nek 
megndvel6s6re. 

A jelenleg piacon 16vo ASIC dram- 
kdrdk kdzdtt mdr nagy szdmban tald- 
lunk 3,3 V-os tdpfesziiltsdgueket, de 
gyakoriak azok is, melyek akdr 5 V, 
akdr 3,3 V tdpfesziilts6get kaphatnak. 
Olyan dramkdrdket is forgalmaznak, 
amelyek kevert tdpfesziiltsdgu kdmye- 
zetben is k6pesek mukddni. N6hdny 
kiragadott p61daval lehet szeml61tetni a 
helyzetet. 

MOTOROLA H4CPlus CMOS 
Gate Array csaldd pi. 3,3 V 6s 5 V 
taplalasu kulso r6szletekkel egyide- 
jffleg k6pes egyiittmukddni, fgy ez a 
GA nem koti meg a tervezd kez6t. A 
GA belso celldi is 6s VO r6szletei is 
mukddhetnek akdr 3,3 V-rdl, akdr 5 
V-rdl - ha kell, keverve is. Ez a GA 
csaldd 200 MHz drafrekveneidval is 
k6pes mukddni, a gate-szdm a sorozat 
tagjaindl 21 k... 296 k. 

Az NS is megjelent a piacon 3,3 
V-os, 0,5 |am-es geometriaju ASIC 
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dramkoreivel, melyek a kordbbi ele- 
meknel 50%-kal gyorsabbak, a telje- 
sftm6nyfelv6teliik 70%-kal kisebb. Ez 
a CB-C8 csaldd 0,8 pW/MHz/cella tel- 
jesftm6nyfelv6telu, ami rendkfviil ala- 
csony 6rtek. Egy csipen 600 000 cella 
is elhelyezheto. Ig6ny eset6n a gydrtd 
eldre elhelyez a chip felUlet6n makrb- 
kat - az ajdnlott makrdk kfizfltt szere- 
pelnek pi. a kfivetkezdk: 

- >VD konverter 

- D/A konverter 

- V30MX CPU (8086 kompatfbi- 
lis, 33 MHz-es CPU). 

Az ATMEL c6g az UV-f6nnyel t6- 
rolheto, ujraprogramozhatd PLD ele- 
mek egyik neves gydrtdja, 3,3 V-os 
tdpfesziiltsegu EPLD elemei az 
AT22LV10, ATV750LV, AT2500LV. 
Az 6ramk5r0k ndvleges jelk6sleltet6si 
ideje 20 ns, be- 6s kimeneteik TTL 6s 
CMOS kompatfbilisek. 

A PLD-piac egyik „nagy£gyuja” a 
XILINX c6g. Term6szetesen a XI- 
LINX ajanlataban is egyre nagyobb 
aranyban jelennek meg a 3,3 V-os tdp- 
fesziilts6gu aramkorok. Ezek a mdr 
n6pszeruv6 vdlt 5 V-os dramkorOkkel 
teljesen azonos logikai felepftesuek. 
Az XC3000 csaladban pi. az XC3000L 
tfpusjelet kapta a 3,3 V ndvleges tapfe- 
szultsegu uj valtozat, melynek teljes 
tdpfesziiltseg-tartomdnya 3,0 V ... 3,6 
V. Hasonlokeppen az XC2000L az 
XC2000 sorozat csokkentett tdpfe- 
sziilts6gu valtozata. Mivel a XILINX 
rendkfviil osszetett belso kialakfta.su 
elemeket gyart, az uj aramkorOk esete- 


ben meg kellett valosftania azt, hogy 
ugyanazzal a logikai strukturavaj reh- 
delkezzenek, ugyanazzal a fejlesztd- 
rendszerrel lehessen beprogramozni 
ezeket is, mert a fejlesztdrendszer-vdl- 
tas nagyon kolts6ges lett volna a fel- 
haszndlok szamdra. 

5. JelkezelO, jelkonvertdlb dram- 
kflrtik 

A ktil6nf61e jelkezelS 6s kon vertdld 
aramkorok kozdtt is egyre nagyobb a 
3,3 V-os tdpfesziilts6gu elemek kfndla- 
ta. Term6szetes, hogy egy 3,3 V-os tdp- 
fesziilts6grdl mukodo szamftdg6pben 
szfvesebben alkalmaz a fejlesztd 
ugyanilyen tapfesziilts6gu egysdgeket, 
mint 5 V-os, esetleg m6g nagyobb vagy 
kcttos tapfesziilts6gu dramkoroket. 

5.1. A soros Jelkezelds 3,3 V-os 
tdpldldsti dramkdrei 

A szamftogepek soros portja sza- 
mos igenyt szolgal ki. Ide csatlakozik 
az eg6r 6s sok special is eszkoz; de pi. a 
szamftogepek kozotti legegyszerubb 
kommunikacios kapcsolat is a soros 
portok osszekapcsolasaval jon letre. A 
soros port az IBM PC-kben, a Noteb- 
book. Laptop 6s Palmtop sz&mftoge- 
pekn61 ma dltalaban RS232C szab- 
vany szerinti, amihez -3V ... -12V 
illetve +3V ... +12V jelszintek tartoz- 
nak. Ezert fontosak azok az aramkorok, 
melyek a szdmftdgdp tipfesziiltsegebol 
k6pesek elodllftani a soros dtvitel jel- 


szintjeit, illetve a be6rkez<5 RS232C je- 
leket konvertaljak a belso logikai szin- 
tekre. 

AzRS232 szabvanyt 1962-ben rog- 
zftett6k. Ez 6s a mai EIA/TIA-232-E 
jelzesu szabvdny eldfrja a soros aszink- 
ron digitalis jeldtvitel formai kovetel- 
m6nyeit is 6s jelszintjeit is. A soros 
dtvitelre vonatkozOan idOkozbcn, ki¬ 
sebb elt6r6seket elfogadva ujabb szab- 
vdnyok is 16trej6ttek, mint pi. az 
EIA/IIA-562. A soros dtvitelre vonat- 
kozo n6hdny szabvany fontosabb ada- 
tait mutatja be a 9. tdbldzat. 

Az eredeti szabvdny nev6ben (Ori- 
ginal-RS-232-Norm) az RS (Recom¬ 
manded Standard) ajdnlott szabvdnyt 
jelentett, a mainframe 6s a mini szamf¬ 
togepek korszakdnak elso napjaiban, a 
±12 V-os tdpfesziilts6gek vildgdban. 
Term6szetes volt, hogy a soros jeldtvi- 
telre vonatkozO RS-232 is ±12 V-os 
jelszinteket rogzftett, melyet a gyakor- 
latban sokszor ±9 V-k6nt valdsftottak 
meg, illetve egyre gyakrabban ±5V-ot 
hasznaltak. Az eredeti ajanlasok mind- 
ezeket a lehetosegeket megengedtek s 
ezert 61 ma is ez az eldfrds. Egyes r6sz- 
leteit azonban finomftani kellett. 1969- 
ben dolgoztak at elosztjr (RS-232-B), 
majd 1972-ben mdsodszor (RS-232- 
C). A kovetkezd revfzio 1986-ban volt 
(RS-232-D), a legutolso 1990-ben 
(EIA/TIA-232-E). 

Mar a 70-es 6vek v6gen elteijedtek 
az 5 V-os taplaMsu szdmftogepek, fgy 
egyre nagyobb gondot jelentetta±12 V 
eloallftasa illetve fogadasa. A MOTO- 


9. tdbldzat. A soros jeldtviteli szabvdnyok nehdny adata 
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nines speeifik^iiva 

50 

m 

max. terhelo Kapacitas 

2500 

2500 

2500 

nines specifikalva 

pF 

kimeneti feszultseg uresj. 

max. 

±13,2 

±15 

±15 

±15 



min. 

±3,7 

±5 

±5 

±5 

V 

VEV6 


max. bemeneti fesz0lts6g 

±25 

±25 

±25 

±25 

V 

kdszobfeszultsdg 

max. 

3 

3 

3 

3 

V 

' 

min. 

-3 

m 

-3 

-3 

-3 

bemeneti ellen^li^s 

max. 

7 

7 

7 

7 

ka 


min. 

3 

3 

3 

3 


HQ at NEPIS KFT., AHOL MEM CSAK KERBS, TALAL ISI 

RTEK’96 103 

















































ROLA sietett a rendszerfejlesztok se- 
gltsegdre, az MC1488 tlpusjelu add IC 
6 s az MC1489 vevd IC ezt a feladatot, 
egyidejuleg tdbb csatomara is megol- 
dotta. Igaz, hogy az add ehhez kiilsd 
tapfesziiltsdget igdnyelt. Ez az IC-pa- 
ros mdig igen ndpszeru, s nagyszdmu 
mdsodgyartd is forgalmazza. 

A MAXIM c6g mdr 1985-ben eld- 
dllltotta a MAX232-t, mely ipari szab- 
vdnnyd vdlt. Ez az aramkor k6t jeladdt 
6s k6t jelfogaddt tartalmaz, teljes 
RS232/TTL konverzidt biztoslt. 
Egyetlen, 5 V-os tapfesziiltsdgrdl mfi- 
kddik, a +10 V-os fesziiltsdget egy be- 
dpltett charge-pump reszlet allltja eld. 
Szinten bedpltett eleme az „eldjelfordI- 
td”, ami a -10 V-ot biztosltja. Mindeh- 
hez kiilsd elemkdnt csak n6gy konden- 
zdtort kell az aramkorhbz kapcsolni. 
Ezt az aramkort sok mdsodgydrtd is 
beillesztette gydrtmdnyai kdzd, de ma- 
ga a MAXIM is folyamatosan gyartja. 
A MAX232 vagy korszerubb vdltoza- 
tai tettek lehetove a telepes, hordozhato 
szami'togepekben a soros port szab- 
vanyos kialakrtasat. 

A tapfesziiltseg iddkozben +5 V-rol 
3,3 V-racsokkentatelepes,hordozhatd 
kdsziildkekben, aminek a soros illesz- 
tddramkOrdkre nezve ket lenyeges ko- 
vetkezmenye volt. Egyrdszt meg kel- 
lett oldani az illesztdk tapldlasat az ala- 
csonyabb tapfesziiltsegrdl, masreszt az 
illeszto fogyasztasat jelentosen csok- 
kenteni kellett a telepes tap 1 alas miatt. 
Az uj, EIA/T1A-562 normai mdr a kor¬ 
szerubb kovetelmenyeknek megfelel- 
nek, de ugy alkottdk meg a szabvanyt, 
hogy az e szerint kesziilo dramkdrdkkel 
szerelt kesziilekek kepesek legyenek 
mukddtetni a korabbi szabvdnyoknak 
megfeleld eszkozoket is - az uj jelkon- 
vertereknek mindezt figyelembe kel¬ 
lett venni. A kisebb teljesltmenyfelve- 
telt szolgdlja az uj szabvanyban a mini- 
malis. kimeneti fesziiltseg 3,7 V-ra 
csdkkentese, ami 35%-os teljesltmeny- 
csdkkentdst tesz lehetove. Az 562 hat6- 
konyabb adatatvitelt is lehetove tesz, az 
adatatviteli sebesseg 64 kbit/s-ig ga- 
rantdlt. Enndl is nagyobb sebesseget 
enged meg azEIA/TIA-423, ahol a fel- 
so hatar 100 kbit/s - de a423 aszimmet- 
rikus jeltartomanyokkal dolgozik, Igy 
nem kompatlbilis a 232 valtozatokkal. 
A kdvetkezdkben a MAX232 ndhany 
tovdbbfejlesztett vdltozatdval ismerice- 
diink meg. 

A MAX212 az egyetlen 3,3 V nev- 
leges tdpfesziiltsdgu IC (a megengedett 
tdpfesziiltsdg-tartomdny 3,0 V ... 3,6 



V), mely az EIA/TIA-232E szabvdnyt 
teljes mdrtdkben kieldglti, Igy pi. a 
4 V/ns jelvaltozdsi sebessdget is, akar 
120 kbit/s dtviteli sebesseget is kepes 
teljeslteni. A garantdlt kimeneti fe- 
sziiltsdge minimum ±5 V, m6g 3,0 V- 
os taplalas mellett is. Ezt az aramkort a 
telepes Notebook, Palmtop szamltdgd- 
pek szdmdra fejlesztettdk ki, de aj6nl- 
jdk a kiildnfdle, soros jellel milkddd 
perifdriakba is. Ha az aramkor nem ak- 
tlv, alig 1 pA tdpdramot vesz fel, ezzel 
is tapteljesltmdnyt takarit meg. H6rom 
meghajto kimenetet es ot vevd beme- 
netet tartalmaz. SSOP tokozasii, Igy a 
28-kivezeteses IC 60%-kal kisebb he- 
lyet igdnyel a panelon, mint egy 28-ki- 
vezetdses D1L tok. A feszultseg-atala- 
kltdshoz harom kiilsd kondenzdtor 6s 
egy kiilsd induktivitas sziikseges. 

A MAX560/561 az EIA/TIA-562 
szabvdnynak megfeleloen mukodik, de 
problemamentesen kezeli az RS-232 
egys6geket is. Egyetlen, 3,3 V-os tap- 
fesziiltsdgrol mukodik. N6gy adoegy- 
seg 6s dt vevdegys6g taldlhatd benne; a 
legnagyobb lehets6ges adatatviteli se- 
bessege 116 kbit/s. Ezzel az aramkdre- 
vel a MAX ismet egy ipari szabvanyt 
teremtett - szamos m^sodgyarto is dt- 
vette ezt az elemet. 

Tovabbfejlesztett valtozata a 
MAX562, mely mar 2,7 V ... 5,2 V 
kozotti tapfeszultsegtartomanyban ke¬ 
pes helyes mukod6sre s akar RS-232 
akar EIA/TIA-562 illesztesre. A fe- 
szultsegatalakitashoz csak n6gy kiilsd 
kondenzatort kell mell6 teleplteni. Eb- 
ben a tokban is n6gy add- 6s dt vevo 
egyseg van. A legnagyobb adatatviteli 
sebessege 230 kbit/s, a jelvdltozds leg¬ 
nagyobb sebess6ge itt is 4 V/ps. Kiildn- 
legessdge a keep-a-wake iizemmdd. 
Ekkor minden addt kikapcsol, de min- 
den vevd iizemel - Igy egyirdnyu adiit- 
dtvitelt hajt v6gre, rendklviil kis tdptel- 
jesltm6ny felv6tel mellett. A shut¬ 
down mddban mdr minden belsd ele- 
m6t kikapcsolja az dramkor. 


A 3,3 V-os egyetlen tdpfesziiltsdgu, 
hdrom meghajtdt 6s dt vevdt tartalmazd 
soros illesztdt sok mdsik c6g is ajanlja. 
Ilyen fel6plt6su a TEXAS 
SN75LV4735, mely LinBiCMOS 
technoldgiaval k6sziil, EIA-232 inter- 
f6sz, s kiildnlegess6ge, hogy 6 kV-ig 
v6dett az elektrosztatikus kisiil6sek 
(ESD) kdros hatdsdtdl. A LINEAR ha- 
sonld fel6plt6su dramkdrei az 
LTC1327, LTC1331. Utdbbi ESD v6- 
detts6ge 10 kV, a legnagyobb adatdtvi- 
teli sebess6ge 120 kbit/s. 

5.2, Az A/D konverterek alacsony 
tdpfeszultsdgu vdltozatai 

Az A/D konverterek gydrtdit taldn 
kev6sb6 erintette az elmult 6vtizedben 
v6gbement folyamatos tdpfesziilts6g- 
csdkken6s. Az analdg/digitdl illetve di- 
gitdl/analdg konvertereket tdbbnyire 
olyan aramkdri kdmyezetben hasznal- 
tdk, ahol a sz61esebb jeltartomdnyu 
analogjelekis-Igya ±10V,vagyakdr 
a ±15 y is - tdbbnyire rendelkezesre 
alltak. Ugy tunik azonban, hogy a je- 
lenlegi valtozas, a 3,3 V-os tapfesziilt- 
seg altalanos elteijedese ezt a teriiletet 
is forradalmasltja. 

A f61vezetdpiac ajdnlatait attekint- 
ve ldthatd, hogy gyakorlatilag minden 
5 V-os vagy anndl kisebb tdpfesziiltse- 
gu konverter CMOS technoldgiajti. A 
CMOS aramkdr kis taparamfelvetele 
mar dnmagdban is igen kedvezd hatd- 
su, de a konvertereknel - kiilondsen az 
A/D atalakltokndl - tovdbbi telje- 
sltm6ny-megtakarltas 6rhetd el, ha az 
aramkdr aku'v reszleteit csak a konver- 
zid alatt mukddtetjiik. Ezt a kisfesziilt- 
segil A/D atalakltok tdbbnyire megva- 
ldsltjak. 

Egy tipikus, 3,3 V-os A/D stand¬ 
by dllapotban kb. 1 pA-t fogyaszt, az 
dtalakltds kdzben akdr 1... 2 mA-t is. 
Ha a konverzids idd pi. 2 ps, es ma- 
sodpercenkent csak 1-2 dtalakltdst 
kell elv6gezni, az dtlagos tdpdram is 
alig nagyobb, mint 1 pA. Ha azonban 
jelentosen megnd a mintaveteli se- 
bess6g, a tdpdram is 6szrevehetden 
ndvekszik; 100 k ... 1 M/s mintavd- 
teli sebesseg mellett mar elerheti az 
1... 2 mA-t is. 

A kis tapfesziiltsegu A/D konverte¬ 
rek tobbsege kapcsolt kondenzdtorme- 
zd seglts6g6vel valdsltja meg a konver¬ 
zidt. Az egyetlen tdpfeszultsdgnek kd- 
szdnhetden a bemendjel tartomdnya is 
leszukiilt 6s aszimmetrikussd vdlt. Az 
atalakltdsra vard analog jel azonban 
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28. dbra 

sokszor nem unipoldris hanem bipold- 
ris; pi. ±2,5 V-os tartomdnyu. Hogyan 
lehet az ilyen jelet feldolgozni a kisfe- 
sziiltsdgu konyerterekkel? Egy lehetsd- 
ges megoldas szerepel a 27. dbrdn. Ez a 
kis aramkor a ±24 V-os bipoldris jelet 
unipolarissd transzformalja s egyuttal 
feleziis - lgy a kimenetdn unipoldris, 
0... 2,5 V tartomdnyu jelet dlllt eld. 

A TEXAS az anal6g IC-gydrtdsban 
is vildgelsd - lgy a 3,3 V-os konverte- 
rek gydrtasdban is pdldat kell mutatriia. 
Ismerkedjiink meg a TLV1549/43 
dramkdreivel! Ezek a 3,3 V ndvleges 
tapfesziiltsdgu, 10-bites A/D konverte- 
rek 3,0 V... 3,6 V kozotti tapfeszultseg- 
rdl mukddtethetok, konverzios idejiik 
21 ps. A digitalis jelet soros formaban 
dllltjdk eld, l'gy a tokozdsuk leegysze- 
rusodik. 

Az egycsatomas TLV 1549 konver- 
ter 8-kivezeteses, a 11-csatornas 
TLV1543 is csak 20-kivezeteses. Ren- 
delhetdk hagyomanyos DIL es korsze- 
rubb, feliileten szerelheto tokozassal is. 
Az aramkdr tartalmazza a mukoddse- 
hez sziiksdges mintavevd-tartd dram- 
kdrt is 6s az oszciUdtort is. Mindez pi. 
a TLV1549 esetdben, 3,3 V-os tapfe- 
sziiltsdgnel 1,32 mW teljesitmenyfel- 
vetelt jelent mindossze. Ezek az dtala- 
kftdk is kapcs«lt kondenzatorokkal 
dolgoznak. 

A TLV 1549 labkiosztasa a 28. db¬ 
rdn ldthat6. A digitdlis rendszerhez ha- 
rom jelvezetekkel kapcsolodik mind- 
ossze (CS, I/O, Adat ki). A konverter- 
ben kialakltott soros jelkapcsolatkiele- 
gfti az elektronikus berendezdsek Seri¬ 
al Peripheral Interface (SPI) illetve a 
MICROWIRE (National Semiconduc¬ 
tor) jeldtviteli protokol elorrasait. 

A konverter a kiilonfele mikropro- 
cesszorokkal, mikrovczcrlokkel kdz- 
vetlenul egyiittmukodhet, de onalldan 
is alkalmazhatd. A 29. dbrdn a 
TLV1549 egy MOTOROLA 68HC05 
mikrovezerld analdg bemend perifdri- 
djakdnt jelenik meg. Ez a mikrovezdrlo 
kdpes haszndlni az emlftett SPI proto- 
kolt a MISO (Master In Slave Out) 
csatlakozdpontjdn. 
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A mikrovezdrld legnagyobb mukd- 
d6si frekvenciaja 3,3 V tdpfesziiltsdg 
mellett 0,5 MHz. A mikrovezerld belsd 
dragenerdtora a rezgdkvarc frekvenci- 
djdt negyedeli, lgy 2 MHz-es kvarc ese- 
t6n az drajel megfelelo lesz. ATLV 


dbra szerinti kapcsolds altal fogadhato 
bemend analdg jeltartomdny: 0 ... 1/2 
Ucc- 

A ndpszerd Intel 8051 mikrovezdr- 
ld csaldd CMOS vdltozataival is kdz- 
vetleniil dsszekapcsolhatd a konverter 



30. dbra 


1549 legnagyobb I/O orajel-frekvenci- 
aja 2,1 MHz, lgy a kapcsolata a mikro- 
vezerlovel probldmamentes lesz. 

Az dbrdn szereplo TLV2262 muve- 
leti erdslto is TEXAS gydrtmdny, 3,3 V 
tapfeszultsegu, rail-to-rail jelleggel 
mukodik (kettds muveleti erdslto). Az 


(30. dbra). Megfeleld szoftverrel a 
mikrovezerld soros portcsatlakozoit le¬ 
het felhaszndlni a konverter soros jeld- 
nek fogadasara. 

Az A/D konverziohoz sziikseg van 
egy referenciafesziiltsdg-forrdsra. Ha a 
konverter maga ezt nem dllltja eld (es 
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az olcsdbb elemekndl ez a helyzet), 
kiilso referenda fesziiltseget alkalma- 
zunk. Ha ez a tapfesziiltsdg vagy abbol 
ellenallasokkal leosztott drtdk, es a tap- 
egysdg nem nagy pontossagu - a refe- 
rencia fesziiltsdg bizony v&ltozhaL Ha 
a pontossdgi igdny nagyobb, referen- 
ciafesziiltsdg-forrast kell dpiteni. Ez 
tdbbnyire a tdplalo fesz(ilts6gn61 ki- 
sebb drtdku stabil fesziiltsdget dUft eld. 
A 31. dbrdn a TLV 2262 kettds muve- 
led erdsitd egyik elemdvel megoldott, 
2,5 V-os referenciafesziiltsdg-forras 
Idthatd. 

A LINEAR 3,3 V-os tdpfesziiltsdgu 
10-bites A/D konvertere, az LTC1096 
is kapcsolt kondenzdtorokkal oldja meg 
akonverzidt, ennek is van multiplexerrel 
egybeintegrdlt vdltozata: az LTC1098 
kdtcsatornds dtalakftd. A LINEAR 
konverterek is soros digitdlis jelet dlll- 
tanak eld. 

Az NS szdles A/D kfndlatdban is 
talalkozunk mar 3,3 V tapfesziiltsegu 
aramkorokkel. Az ADC 12L030 /-32 
/-34 /-38 sorozat 8,8 ps konverzios ide- 
ju, 1-, 2-, 4- illetve 8-csatomas eleme- 
ket tartalmaz, beepftett mintavevo-tar- 
td elemmel, soros digitalis kimenettel. 
Ezek az dramkorok is kulso referenda 
fesziiltseget igenyelnek. 

A MAXIM c6g is gydrt 3,3 V-os 
tapfesziiltsegu A/D konvertereket. 
Ilyen aramkor pi. a MAX152, mely 8- 
bites, pdrhuzamos kimenetu atlakfto 
ennek akonverzids ideje mindossze 1,8 
ps. Ennek a konvertemek az a kiilonle- 
gessege, bogy kozvetleniil kepes fo- 
gadni 0 V ... 3 V unipolaris vagy -3 V 
... +3 V bipolaris analog jeleket. A 
MAXIM 3,3 V-rdl mukodd D/A-t is 
ajdnl. A MAX512 aramkor 8-bites, fe- 
sziiltsdg kimenetu konverter, beallasi 
ideje 20 ps. A bemeno digitalis adatot 
sorosan fogadja. A 14-kivezeteses IC- 
ben hdrom konvertert helyeztek el, ket- 
tdt pufferelt, egyet pedig puffereletlen 
kimenettel. 

6. Analdg integrdlt dramkdrdk 

Az analdg elektronikus rendszerek 
fejlesztdi nem tuztek ki maguk eld el- 
sddleges celkent a tdpfesziiltsdg csdk- 
kentdset. Az analdg aramkorok fel- 
hasznaloi elveztek a nagy tapfesztiltseg 
eldnyeit, a tobb tfz dB-es dinamika le- 
hetdsdgeit. A digitalis komponensek 
t&pfesziiltsdge azonban fokozatosan le- 
csdkkent, s ezdrt az analdg elemeket is 
tartalmazd kdsziildkekbe kiildn tapegy- 
sdget kellett teleprteni az analdg aram- 


kdrdk tapellatasdra. A jdvdbeli digita¬ 
lis elektronikus kdsziilekek tervezdi rd- 
Szdrdl egyre kisebb tolerancidra lehet 
szdmftani az analdg elemek hagyomd- 
nyos tdpfesziiltsdgeivel szemben. A 
hordozhato, elemrdl tapldlt eszkozok 
rohamos terjeddse is nagy erdvel kdny- 
szerfti ki a kisfesziiltsdgu analdg IC-k 
fejleszteset. 

Ha urkutatdsi vagy orvosi berende- 
zes kesziil, a tobb fesziiltsdget elodllitd 
tapegysdg szinte szabvanyos, s ezdrt 
valdszlnuleg tovabbra is bedpftik a jd 
dreg ±10 V-os taplalasu muveleti ero- 
sltoket es az 574 ADC-t. Ha azonban 
az uj digitdlis taplalasi szabvanyokhoz 
alkalmazkodd tdpegysdggel mukodik 
egy kdsziilek (de kiilondsen akkor, ha 
hordozhatd), a meretek, a suly, az dr, a 
telepes taplalas a kis tapfesziiltsegu 
aramkorok beeplteset kovetelik meg. 
Mire az analdg integral taramkor-terve- 
zok a maga komolysagaban eszleltek a 
+5 V-os taplalas kihfvasat, mar meg is 
valtozott a helyzet, s a tapfesziiltsdg 3,3 
V-ra csdkkent. 

Bizonyosnak tunik, hogy a kdvet- 
kezo 2-3 ev eredmdnyekdppen a hor¬ 


dozhatd, telepes kdsziildkek kizarolag 
3,3 V-os digitdlis egysdgeket tartal- 
maznak majd - az ilyen kdsziildkekbe 
bekeriild analdg elemeknek is ez a tdp- 
fesziiltsdg dll csak a rendelkezdsdre. 

Az analdg elektronika tervezdi- 
nek sorsa termdszetesen az analdg in- 
tegrdlt dramkoroket gyartok kezdben 
van. A legtdbb analdg rendszert fej- 
lesztd szamara mdr az aszimmetrikus, 
+5 V-os taplalds is alig elfogadhato, 
ezt is „alacsony tapfesziiltsdgu” - nek 
titulaljak. De az IC-gyartok, ugy tu¬ 
nik, nagy lendiilettel fogtak hozza a 
valoban kis tapfesziiltsegu aramkd- 
rok fejlesztdsdnek. 

Mdr ma sem a 3,3 V-os tdpldldsu 
analdg IC-k a legkisebb tdpfesziiltse- 
guek! Talalkozunk az ajanlatokban 
±1,2 V-os szimmetrikus taplaldsu mu¬ 
veleti erdsitokkel ds aszimmetrikus 
tdplalasuakkal 2,7 V, 3,0 V, 3,3 V es 
3,6 V tapfesziiltsdggel egyaranL A ki¬ 
sebb tapfesziiltseghez a teljes aramkort 
ujra kellett tervezni, at kellett alalqtani 
a belsd strukturajdt, az alacsony fe- 
sziiltsegre optimalizabri kellett az ana¬ 
ldg IC-k belsd felepfteset. 
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Az analog vilagban a kisebb tdpfe- 
sziilts6gu dramkorok alkalmazasa 
rendszertechnikai szempontbdl is uj 
helyzetet teremt. Kisebb jelszintekkel 
kell megoldani a feladatokat, lecsdk- 
kentett dinamikai lehetdsegek mellett. 
Termdszetes mddon romlik a jel/zaj vi- 
szony (SNR). Csak az elsd ndhdny kis 
tdpfesziilts6gu analog dramkdmdl prd- 
bdlkoztak a fejlesztok azzal, hogy a 
kordbbi, nagyobb tdpfesziilts6gu dram- 
kort dtterveztdk, ezek nem is voltak 
tulsdgosan eredm6nyes prdbdlkozdsok. 
A kdsdbbi alacsony tdpfesziiltsdgu 
dramkordket mdr kiinduldskor az uj 
helyzetnek megfelelden kezdtdk el ter- 
vezni - fgy optimdlis strukturdk johet- 
tek 16tre, amikhez a regi dramkdrdk 
mddosftgatdsdval nem lehetett volna 
eljutni. A 3,3 V-os tdpldldsu analog 
dramkdrdk tdbbsdge egyetlen fesziilt- 
s6ggel, aszimmetrikus taplalassal mu- 
kddik, bdr sokszor ezekben egy belsd 
egys6g elodlh'tja a negatfv tdpot is. Az 
aszimmetrikus jeltartomdnyu eszkd- 
zok eseten a be- illetve kimenet egyik 
pontja a GND. A szukos jeltartomdny 
lehetd legnagyobb kihaszndldsa 6rde- 
keben az uj elemek tobbsege a 0-t61 a 
tdpfesziiltsdgig a teljes lehetosdget ki- 
haszndlja a kimeneten (rail-to-rail ope¬ 
ration). 

6.1. Muveleti erdsitdk 3,3 V tdpfe- 
szultsdggel 

A TEXAS TLV2262 kettds muve¬ 
leti erdsi'tojdt mdr a korabbiakban meg- 
ismertiik, a TLV1549 A/D-vel foglal- 
kozva. Egy tovdbbi sorozat a TLV2341 
csaldd, ebben egyszeres, kettos es rte- 
gyes muveleti erdsftdket taldlunk - va- 
lamennyi alacsony tdpfesziiltsegrol 
mukddik. 

A LINEAR kisfogyasztdsu, ala¬ 
csony tdpfesziiltsdgu kettos illetve ne- 
gyes muveleti erdsftoje az LT1078/79, 
a nagysebessdgu vdltozatok: 
LT1215/16. 

Az NS kettds illetve ndgyes, kis 
tdpfesziiltsdgu muveleti erdsltdi az 
LMC6482/84 IC-k, ezek is rail-to-rail 
kimeneti fokozattal kdsziilnek. A ceg 
lijdonsdga az LM6142 (kettos) 6s az 
LM6144 (ndgyes) muveleti erdsitd, 17 
MHz sdvsz61ess6ggel, elemenkdnt 650 
pA tdpdram-felvdtellel. Enn61 az dram- 
k6m61 a mfiiveleti erdsftd egyetlen tdp- 
fesziiltsdget igdnyel, a lehetsdges tarto- 
mdny: 1,8 V... 24 V. 


RT EK ’96 



A MAXIM kis tdpfesziiltsdgu mu¬ 
veleti erdsitdi a MAX406/07/09 illetve 
a MAX417/18/19 (egyes/kettds/n6- 
gyes fel6p(t6ssel). A nagypontossdgu, 
igdnyes alkalmazdsokra gydrtott kis 
tdpfeszultsdgu tlpus a MAX478/79. 

A kis tdpfesziiltsdgu tartomdnyban 
gydrt a MAXIM kiiltmleges, specidlis 
elemeket is. K6t mflveleti erdsltd a 
magja a MAX471 dramkomek, mely 
egy monolitikus, ketirdnyu aramszen- 
zor- 6s erdsito. Ez az aranikor alkalmas 
az akkumuldtoros, hordozhato k6sziil6- 
kekben az akkumuldtor toltdsi 6s kisii- 
t6si folyamatainak kezelesere, felugye- 
letere. Az dramkorben elhelyezt6k a 
precizi6s aram6rz6kelo ellenallast is 
(30 mQ). Az ezen kialakuld fesziilt- 
s6ges6st erdsltik a beepftett muveleti 
erdsi'tdk. A MAX471 alkalmazdsara a 
32. dbra mutat be egy p61ddt. Ezzel a 
kapcsolassal 3 A-ig lehet a tdltd illetve 
kisiitd dramokat kezeini, ellendrizni. 

Az Uki ponton akkora fesziilts6g 16p 
ki, melynek V-ban m6rheto 6rteke 
szdmszeruen meg egyezik a terheld 
dram A 6rt6k6vel. A CHJDCH kimene¬ 
ten H szint utal a kisiit6sre, L a tdlt6sre. 
Hasonld belsd fel6p(t6su a MAX472 
dramkdr is, de abban nines dram6rz6ke- 
ld ellendllds. 

6.2. 3,3 V-os tdpldldsri kompard- 
torok 

A kisfesziilts6gu kompardtorok he- 
lyett sokszor ajdnljdk a kis tdpfesziilt- 
s6gu muveleti erdsltok alkalmazdsdt, 
hiszen a kimenetek ugyis a OA'cc rail- 
to-rail 6rtekek. De megtaldlhatdak a va- 
lddi kompardtorok is akis tapfeszults6- 
gu IC-k piacdn, pi. a LINEAR 
LT1017/18, a TEXAS TLV393/2393, 
a MAXIM MAX921/31/41 dramkdrei. 

A kompardtorok eset6ben sem lehet 
minden szempontbdl optimdlis dram- 
kdrt 6plteni, ez6rt pi. a MAXIM is kii- 
ldn ajdnl nagysebess6gu,kis fogyasztd- 
su 6s kis ofszetfesziiltsdgu elemeket. A 


MAX941/43 dramkdrdk pi. nagysebes- 
s6gu elemek, melyek egyetlen, 3 V-os 
tdpfesziilts6grdl mdr mukodtethetdk. A 
bedlldsi idd 80 ns. A kimend jel a GND 
illetve tdpfesziilts6g 6rt6ktdl csak 0,2 
V-tal t6r el, a tdpdram-felv6tel 350 pA. 
A MAX931... 934 sorozat dramkdrei- 
ben 1,2,3 illetve 4 kompardtor van, 6s 
egy-egy referenciafesziilts6g-forrds. 
Rendkiviil kis fogyasztdsu dramkdrdk, 
kompardtoronk6nt 3 pA a tdpdram- 
ig6ny. A sorozatbdl a kdtkompardtoros 
MAX932 felhaszndlhatd pi. egy ultra 
alacsony fogyasztdsu tdpfeszQlts6g- 
monitor 6pft6s6re, mikroprocesszor 
mell6 (33. dbra). Ez a kis kapcsolds 
minddssze 6 pA tdbbletfogyasztdst je- 
lent, 6s .fgy k6pes figyelni a tdpfesziilt- 
s6get egy hordozhatd, telepes k6szii- 
16kben is. Ha a tdpfesziiltsdg lecsok- 
ken, a RESET jel elddllftdsa eldtt 100 
ps-mal egy INT jelet kiild a mikropro- 
cesszorhoz (34. dbra). A 100 ps ele- 
gendd arra, hogy a legfontosabb adato- 
kat elmentve a mikroprocesszor szabd- 
lyosan lezaija az alkalmazdsokat, mire 
valdban megszunik a tdpelldtds. 
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Villamos halozatok analizise szamitogeppel 3. 
Nemlinearis halozatok dinamikus anahzise 


A sorozat mostani risziben ismer- 
te tends eljdrds az dramkdrdk viszony- 
lag sziles osztdlydra alkalmazhatd. Az 
eldzSkit cikkben foglalkoztunk mdr a 
tdrgyaldsra kerulff megolddsi mddszer 
fizikai, matematikai riszleteivel. Most 
tehdt nem fogunk alapjdban vive uj 
algoritmusokkal megismerkedni, csu- 
pdn megfelelSen egymdshoz kell illesz- 
tenunk majd a „matematikai legojd- 
tik” alkalmas ipUSelemeit. A haszndlt 
fogalmak nem bonyolultak, de az dlta- 
Idnos jeldlismdd 6s a zstifolt folyamat- 
dbrdk lassan eltakarhatjdk a mddszer 
tulajdonkippeni linyegit. Ezirt, az ed- 
digiek felfrissltisit is az tij mddszer 
definidldsdt kovetSen egy riszletesen 
kidolgozott, egyszerd numerikus pildd- 
val illusztrdljuk az dltaldnos szdmitdsi 
elveket. 

Bevezetds 

A nemlinedris hdldzatok dinamikus 
analizise az elektromos hdldzatok szd- 
les korere alkalmazhatd. Ez terme- 
szetesen nem azt jelenti, hogy ez az 
egyetlen iidvdzftd mddszer minden 
dramkor-analizis problemdra. Pdldaul 
a kisjelu, vdltakozddramu analfzis bi- 
zonyos kdrddsek - pdlddul a kis ampli- 
tuddju jelek frekvencia-dtvitelevel 
vagy fazisviszonyaival kapcsoldddak- 
megvdlaszoldsdra sokkal megfeleldbb 
6s gyorsabb eljdrds. Emlfthetndnk itt 
tovdbbi, specialisabb hdldzatanalizis- 
mddszereket, amelyek kivdldan mu- 
kodnek, ha jdl 6s a megfelelo helyen 
alkalmazzuk oket. Ezek koziil n6hdny 
gyakrabban haszndlt 6s hat6kony eljd- 
rdssal akdsdbbiekben m6g foglalkozni 
fogunk. 

Az dramkoranalizis-feladatok meg- 
olddsakor, ha mindig a legaltalanosabb 
mddszert akamdnk felhaszndlni, akkor 
tulajdonk6ppen a Maxwell-egyenle- 
tekbol keUene kiindulni. Ennyire per- 
sze nem lehetiink elvontak, ha valamit 
konkretan ki is akarunk szdmitani. A 
gyakorlatban meg kell elegedniink 
egy-egy jdval specidlisabb mddszerrel. 
Ha viszont ezek koziil is tulsagosan 
ragaszkodunk valamelyik altaldnosabb 
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eljdrdshoz, akkor szivleljii meg egy 
hires angol tudds tanftvdnydnak adott 
tandcsaL A ielkes tanftvdny ugyanis 
egy adott teriileten legdltaldnosabb 
mddszert nyakra-fdre erdltetve akart 
mindent megoldani 6s mesterdtdl a kd- 
vetkezd figyelmeztetdst kapta: - ba- 
ratom, aki csak a kalapdcsot ismeri a 
szerszdmok kdziil, az mindent kala- 
pdccsal fog majd megjavftani! 

Tdrekedjiink min61 tdbb megolddsi 
eljdrds 6s szdmitdsi eszkdz elsajdtftdsdra, 
hiszen egy dramktk-analizis probldma 
megolddsdt is azzal kell kezdeni, hogy 
fizikai 6rz6kiink segfts6g6vel vagy ta- 
pasztalataink alapjdn megbecsuljiik az 
eredm6nyt. Ha ez nem megy, vagy pedig 
a becsl6s nem el6g pontos az ig6nyeink- 
nek, akkor kivdlasztjuk a problema fizi¬ 
kai 6s matematikai jelleg6hez, az elvdrt 
pontpssdghoz, a rendelkez6sre dlld idd- 
hdz 6s nem utolsdsorban a felmeriild 
k01ts6gek kapcsdn a p6nztdrcdnkhoz ilid 
szdmitdsi mddszert 

Nos tehdt, mikor adekvdt a nemli¬ 
nearis hdldzatok dinamikus analizise? 
Eloszor is akkor, amikor nem tudjuk 
elhanyagolni a hdldzatban taldlhatd al- 
katr6szek valamelyik6nek nemlineari- 
tdsdt anelkul, hogy ez ne tenn6 teljesen 
hibdssd a kaphatd eredmdnyeket. Mds 
szdval a hdldzat nemlinedrisnak kell 
tekintemink. 

Mint azt ldtni fogjuk, a szdmitdsi 
mddszeriink iddtartomdnybeli numeri¬ 
kus integrdldst is tartalmaz. Ennek az 
integrdldsnak a hibdjaaz iddl6p6sek so- 
rdn fokozatosan novekszik. Tehdt a 
nemlinedris hdldzatok dinamikus ana¬ 
lizise nem eppen megfelelo a tul 
hosszan tartd jelensdgek vizsgdlatdra. 
Ugyanis, haakivdntpontossdgotegyre 
novekvo iddre fenn akarjuk tartani, ak¬ 
kor egyre rovidebb idolepdst kell hasz- 
ndlnunk. A ndvekvd idd 6s az ekozben 
egyre rovidebb idol6p6sek egyiittesen 
igen nagy szdmitdsi igeny jelenthetnek. 
A rohamosan emelkedd szdmu nume¬ 
rikus muveletek sordn pedig beleiitko- 
zunk a v6ges szamdbrdzoldsi pontossag 
miatt dhatatlanul fell6pd numerikus hi- 
bak felerdsod6s6be. Akkor c61szeru te¬ 
hdt egy nemlinedris hdldzat dinamikus 


analizisdt elvdgezni, ha egy markdnsan 
nemlinedris hdldzatot viszonylag rdvid 
ideig tartd jeleknek tesszuk ki, 6s a 
hdldzat erre vald reagdldsdt szeretndnk 
meghatdrozni. Ezek a rdvid ideig tartd 
jelek lehetnek persze egy periodikus 
jelsorozat elsd ndhdny taktusai. Mind- 
ezeket tekintetye vdve 6rthet6v6 vdlik, 
hogy mi6rt nevezik a szakirodalomban 
6s a programokban a nemlinedris dram¬ 
kdrdk dinamikus analizis6t n6ha tranzi- 
ens-analizisnek. Erdemes m6g term6- 
szetesen arra is figyelnttnk, hogy a hd¬ 
ldzatban 16vd alkatrdszek eszkdzmo- 
delljei megfelelden pontosak legyenek 
a vizsgdlt tranziens jelek frekvencia- 
tartomdnydban. 

Az diltaldnos sdma, illetve az el6z- 
mdnyek dsszefoglaldsa 

Most felelevenitjiik a linedris dram¬ 
kdrdk dinamikus analfzis6n616s a sta- 
tikus dramkdrdk dinamikus analfzisd- 
n61 haszndlt fogalmakat 6s jeldl6sekeL 
A megfeleld r6szleteket 6s magyardza- 
tokat az elozd k6t cikkben [5., 6.] taldlja 
meg az olvasd. A k6t eljdrds 16p6seit 
6rtelemszeruen dtvdzve megkapjuk a 
jelenlegi mddszeriink dltaldnos s6ma- 
jdt. 

A modellezis alapelve: A jelensdgek 
iddbeli fejldd6s6t D nagysagu iddl6p6- 
sekkel kdvetjiik. Az dramkdrben minden 
alkatrdszt ellendlldsok 6s dramgenerdto- 
rok kombindcidjdvd alakitunk dt. A D 
id(S16pes nagysdga szerepelhet a dinami¬ 
kus helyettesftd kapcsoldsokban fell6pd 
ellendlldsok 6s dramgenerdtorok para- 
meterei kdzdtt. Minden D iddl6p6sen- 
k6nt meg kell oldanunk a nemlinedris 
hdldzati egyenletet Ehhez a nemlinedris 
alkatrdszeket szint6n ellendlldsokbdl es 
dramgeneratorokbdl letrehozott helyet¬ 
tesftd hdlozatokra csereljiik. Ezekben a 
helyettesito hdldzatokban szerepelnek a 
nemlinedris alkatrdszek dram(fesziilt- 
seg) osszefiiggdseinek a fesziiltsdgek 
szerinti derivdltjai. 

A modellezis technikdja: az ido 
szerinti derivalt kifejezdsek vdgesdif- 
ferencia formdjdbdl kiolvassuk a t + D 
iddpillanathoz tartozd helyettesftd k6- 
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D : A dinamikus analfzis idolepese 
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II* : A tekercsen t iddpillanatban dtfolyo dram 

f(u): A nemlinearis ketpdlus dramdnak feszultsegfuggese 
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peket, majd ezek alapjdn a matematikai 
hozzdjdrulasokat a halozati egyenle- 
tekhez. A helyettesfto kapcsolasok 
rdszletes tdrgyaldsdt szintdn az eldzd 
ket rdszben talalja meg az olvaso. A 
k6tp61usok hozzajdruldsait a (t + D) 
pillanatbeli hdldzati egyenletekhez az 
1. dbrdn foglaltuk ossze. Figyeljiik 
meg, bogy az L es C impedanciaknak 
az dramvektorhoz adddd jdruldkai 
fuggnek: 

C esetdn a kondenzdtoron a t id<5- 
pillanatban mdrhetd feszultsdgtdl, 

L esetdn pedig a t iddpontbeli te- 
kercsdramtdl. 

A tdbldzat utolsd sordban levd ada- 
to^ egy altalanos nemlinearis k£tp61us- 
ra vonatkoznak. Ezeket a hozzdjdruld- 
sokat nem az idobeli fejlodes szamita- 
sakor, hanem a nemlinedris hdldzati 
egyenletrendszer megolddsa sordn 
haszndljuk majd. 

A szdmltds alapelve: a kondenzdto- 
rokon levd fesziiltsdgeket 6s a teker- 
csek dramait a t idopillanatra vonatko- 
z6an tarolnunk keli. Ezek az adatok 
ugyanis sziiks6gesek a t + D idopont- 
nak megfelelo hdldzati egyenlet feldlli- 
tdsdnal. Ezt kovetoen a helyettesfto k6- 
pek alapjdn kepzett, mdr csak dramge- 
nerdtorokb61 es ellendlldsokbdl felepii- 
ld hdldzat csom6pontjain meghatdroz- 
zuk a (t+D) iddponthoz tartozd poten- 
cidlokat. Ezeket a csomdponti potenci- 
dlokat a Kirchhoff egyenletekre ala- 
pozva, a nemlinedris komponensek mi- 
att pedig Newton-Raphson iterdcioval 
szdmftjuk ki. A (t + D) iddpontbeli 
potencidlok ismereteben pedig megha- 
tarozzuk a kondenzatorokon levo uj fe- 
sziiltsegeket 6s a tekercsek uj dramait. 
Ezeket az adatokat ism6t eltaroljuk, 
mert sziiks6gunk lesz rdjuk a kdvetke- 
zd D iddl6p6shez tartozd szdmftdsndl. 

A szdmitds technikdja: 

1. Szdmozzuk meg az dramkor cso- 
mdpontjait. Ezt kovetoen a szamftas- 
ban haszndlt vektorok es matrixok in- 
dexei a csomdpontok sorszdmdnak fe- 
lelnek majd meg. 

2. Bedllftjuk a kezdd t iddpontbeli 
kezdeti adatokat, a D iddl6p6st. 

3. Kiszdmftjuk az iddfiiggd generd- 
torok (t + D) iddponthoz tartozd kime- 
neti 6rt6keinek 6s az esetlegesen ido- 
fuggd hdldzati elemek (t + D) pillanat- 
ban felvett adatait. 

4. Kiszdmftjuk az dramkdmek a 
csomdpontokra vonatkozd teljes veze- 
t6si mdtrixdt, a [[ g ]]-t. 


5. Meghatdrozzuk a csomdpontok¬ 
ra vonatkozd teljes dramvektort, [ i ]-t. 

6. Kijeloliink egy 0 potencidlu refe- 
rencia-csomdpontoL A vezet6si mdt- 


rixbdl hagyjuk el a csomdpont sorszd¬ 
mdnak megfelelo indexu sort 6s oszlo- 
pot. Igy kapjuk a redukdlt vezet6si mdt- 
rixot, a [[ G ]]-t. A teljes dramvektorbdl 
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hagyjuk el a referencia-indexre vonat- 
koz 6 elemet, hogy megkapjuk a redu- 
kalt aramvektort, [ I ]-t. A referencia- 
csomdpont vdlasztdsa dltaldban rogzi- 
tett marad a tovdbbiakban. 

7. A referenciaponttol kulonbozo 
csomdpontokon levo potencialert6kek 
[ P ] vektordt t'idopillanatban a 

[[ G ]][ P ] = [ I ] 

linearis egyenletrendszer megoldasa- 
val kapjuk. A megolddst az egyszeru es 
gyors Gauss eliminacioval szamftjuk 
ki. 

8. Az aramkor nemlinearitdsa miatt 
a [[ G ]] vezetesi matrix 6s az [ I ] 
dram vektor maguk is fiiggnek az aram- 
kdri csomdpontok kozti potencidlkii- 
lonbsdgektdl: 

[[ G ]] =.[[ G ([ P ])]] 6s 
[I] = [I([P])]. 

Azt a [ P ] megoldasvektort keressiik 
tehat, amely: . 

a. egyreszt kielegfti a [[ G ]][ P ] = 
[ I ] egyenletet, 

b. mdsrdszt ujra kiszdmolva a 
[[ G ]]-t 6s [ I ]-t a [ P ] potencialvek- 
torbol, a kfvant pontossagon belul re- 
produkaljuk a [[ G ]] vezetesi matrixot 
es az [ I ] aramvektort. Mindezt aNew- 
ton-Raphson iteracioval erjiik el. 

9. A Newton-Raphson iteracio so- 
rdn a kapott [ P ] megoldasvektorokat 
ujra 6s ujra behelyettesitjuk a 

[[ G ([ P ])]][ P ] = [ I ([ P ])] 

egyenletrendszerbe a 

[[G([Pel6r6])J][Pkovetkez6] = [1(Pclozo)] 

s6ma szerint. Amikor az ujra kiszdmi- 
tott [Pkovetkezo] potenciallvektor a ki- 
vdnt pontossdgon beliil megegyezik a 


[Pelozo]-vel, akkor az iteraciot konver- 
gdltnak tekintjiik. 

10. Miutan idaig eljutottunk, nines 
mds dolgunk, mint az utoljara kapott es 
most mdr megoldasnak tekintett [Pkovet¬ 
kezo] = [P(t+D)] potencialvektorbol ki- 
szamolni a kondenzatorokon levo uj 
fesziilts6geket 6s a tekercsek uj drama- 
it. Ezutdn megndveljiik az idot D-vel: 
t=t+D; 6s ha m6g nem 6rtiink el az idot 
tekintve a szdmftds v6g6re, akkor a 3. 
ponttol folytatjuk a kovetkezo t + D 
idoponthoz tartozd [ P ] potencidlvek- 
tor meghatdrozdsdt. 

A kovetkezokben egy egyszeru nu- 
merikus peldan mutatjuk be az algorit- 
mus mfikdd6s6t. A p61da olyan egysze¬ 
ru, hogy akdr egy programozhatd zseb- 
kalkulatoron is kdvethetdek a szdmftds 
16p6sei. A szamitds tombvdzlata vi- 
szont tartalmazza egy dltaldnosabb 
program lenyeges mozzanatait. 

Egyszeru dibdds dramkdr vizs- 
galata 

Tekintsiik a 2. dbra egyszeru dio- 
das aramkoret es vizsgaljuk meg a mu- 


kdd6s6t kiilonbozd frekvencidkon! Az 
egyszeru kapcsoldsba azert bezsufol- 
tuk az eddig ismertetett ketpolusokat. 
Ha eltekintiink az dbrdzolt pdrhuzamos 
rezgokdr egyebkent jelentds vesztesd- 
geitdl, akkor az elmeleti rezonancia- 
frekvencia kb. 2 MHz. V6gezziik el az 
analfzist ezen, valamint egy dekdddal 
nagyobb 6s kisebb frekvencidkon! A 
pdrhuzamos rezgdkomek a rezonan- 
ciafrekvencidn 16vo nagy impedancidja 
miatt azt vdrhatjuk, hogy a generator 
belso ellendlldsdbdl 6s a rezgdkorbdl 
k6pzett feszults6gosztdn a rezonancia- 
firekvencia eset6n lesz a legnagyobb az 
amphtudd. De vajon hogy mddosftja a 
jelalakokat a rezgdkort 6s a generdtort 
nemlinedrisan lesdntdld didda?- Az 
egyszerus6g kedveert a didddt most 
egy olyan idedlis PN atmenettel model- 
lezziik, amelynek drama: 

Id= Is [ (exp^)- 1 ] , 

ahol 

Is = 1 nA, 

U T = 40 mV, 

U = a diodara juto fesziiltseg. 
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A generator 6s a dioda, a kondenzd- 
tor 6s a tekercs dinamikus helyettesfto 
k6pet a 2. abrdnak megfelelden beraj- 
zolva a 3. dbrdn hlthato haldzatot kap- 
juk. Ebben a halozatban ket csomopont 
van. A dioda Gd vezetese a diddaaram- 
nak az U fesziilts6g szerinti egyszeru 
difi'erencia 1 asava 1 adodik. A dioda- 
dram kifejez6sben 16vd -I s tag nem 
fiigg U-t61, tehdt ennek a tagnak U sze¬ 
rinti derivdltja z6rus. A masik, expo- 
nencialis tagban az U fesziilts6g csak 
az exponensben szerepel, ahol a szor- 
z6ja 1/Ut. Ezzel a szorz6val kell magdt 
az exponencidlis kifejez6s is beszoroz- 
nunk, hogy megkapjuk a derivdlt ftlgg- 
v6nyt: 


Gd = (Is/U T )exp(U/U T ). 


Aramvektor 



Miutdn a 3. dbra alapjdn osszeirtuk 
az l.-es 6s 2.-es halozati pontokhoz 
tartozd hozzdjdruldsokat a teljes veze- 
t6si egyenlethez, akkor a 4. 6s 5. dbrd- 


kon lathato kifejez6sekhez hasonlot 
kell kapnunk. Tekintsiik a 2. szdmu 
csomopontot referencia csomopont- 
nak. Ekkor a matrix alakban felvett 


egyenletrendszer a vastagabban beke- 
retezett 

GnPi = Ii 
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££ ELECTRON IKA 

Tv szervizmuszerek, video jelforrasok 

Urbdn Istvdn okl. villamosmdmok 

1. RGB szines 6s fekete-fehdr haszndlhatd a szervizgyakorlatban 6s h6r k6pmintdt is elddllft). De van ezek- 

kdpminta-generdtor biztosltja a tovdbbfejleszt6s lehetds6- nek egy kozos hibdjuk, ami a tovdbb- 

g6t is. A terulet ismerdi taldn k6telked- ' fejleszt6s Iehetds6g6t akaddlyozza. Ne- 

Akorszerfivideotechnika-bele6rt- ve fogadjdk az dramkdregyszer£is6g6t, vezetesen, hogy mindegyikn61 hid- 

ve a tv-t, videdt, kamerdt, kdzdssdgi hiszen ldtezik jdndhdny olyan csip, nyoznak azok a jelek, amelyek a szin- 

kdbeltdvd-rendszereket - elsdsorban amelyek egy tokban biztosftjdk az em- mintdk elddllltdsdt, az RGB jelek gene- 

szfnes jelfoirdst igdnyel, de alkalman- litett funkcidkat, vagy azok koziil egy rdldsdt segftendk. A paradoxon az 

k6nt szflksdges lehet a hagyomdnyos kevesek A Hobbi Elektronika szakuz- egdszben az, hogy a szinkronjelek eld- 

fekete-feh6r kdpmintdk haszndlata is. letben is kaphatd ndhdny ilyen IC (pi. dllftdsdndl ezek mindegyike 61 a tokon 

Ez6rt a korszeru vided jelforrdsok ZNA234, SAA143, USG2621 stb.). belul, csak nines kivezetve, lgy nem 

mindkdt jelcsoport eldallftdsdt biztosft- Ezek t6nyleg jdl megtervezett IC-k - hozzdf6rhet<5. Ha az ember ezt kwiilrdl 

jdk. A most ismertet6sre keriild kapeso- mdr ami a szinkronjelek elddllltdsdt il- akarja realizdlni, az IC drajeldbdl kell 

Ids egyszerus6ge ellen6re nagyon jdl led (a ZNA234 m6g n6hdny fekete-fe- kiindulni 6s szinte egy az egyben fel 
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kell dpfteni azt, ami tokon belul meg- 
van. Ha ennek a gazdasdgossdgdt vizs- 
gdljuk, nem lehetttnk elragadtatva, 
mert joggal felmeriil a kdrdds, hogy 
akkor minek a mdregdrdga funkciond- 
lis IC? Ezdrt nem kdszftettem ezt a ge- 
nerdtort funkciondlis dramkdrrel, ha- 
nem a hagyomdnyos CMOS logikai 
dramkdroket haszndltam fel. Ezzel a 
megolddssal lehetdsdg nyflik arra, 
hogy kdsdbb tovdbb bdvfthessiik az 
dramkdrt PAL vagy SECAM kdderrel, 
kdr-, multiburst-generdtorral. 

1.1 Az Aramkdr mukdd&se 

A mukddds az 1. dbrdn Idthatd kap- 
csoldsi rajz alapjdn kdvethetd. A szink- 
rongenerdtor iddalapjdt az Nio, Nn ka- 
puk alkotta drajelgenerdtor dllftja eld. 
Az fo drtdke 125 kHz. Ebbdl az drajel- 
bdl kiindulva az ICi szolgdltatja a kii- 
ldnbdzd kdp- 6 s sorszekvenciakat. A 
hozzdkapcsolddd kapudramkorok biz- 
tosftjak a vided 6 s szinkronjelek ossze- 
tevoiL Vizsgdljuk meg, hogyan! Az N 2 
kapuzza a sorszinkronjeleket, melyek 
ism 6 tldd 6 si ideje 64 ps. A sorszinkron 
impulzusok sz61ess6ge 4 ps. A 4 ps-ot 
az 50%-os kitdltdsi tdnyezdju drajel 
f61periddus-ideje biztosftja. Ebbdl add- 
dik a fenti fo = 125 kHz drtdk. N 2 a tobbi 
ldbdra vezetett szekvencidbdl kikapuz- 
za a soridd aktfv r 6 sz 6 t, aminek kovet- 
keztdben N 2 13-as kimenete 4 ps-ig 
alacsony, 60 ps-ig magas szinten van, 
a 2 . dbrdn Idthatd idodiagramm alap¬ 
jdn. Ezt az impulzussorozatot tovdbbi 
felhaszndldsrakivezetjiik. Ez lesz a SE¬ 
CAM vagy PAL kdder fdlsorfrekvenci- 
6 s kapcsoldjele, valamint az oszcillosz- 
kdpos vizsgdlatndl haszndlhatd fdlsor- 
frekvencids triggerimpulzus. 

Az 50 Hz-es kdpfrekvencids impul- 
zust Ni kapuzza, fgy kapjuk az dssze- 
tett szinkronjel k 6 t komponensdt. Az 
ICi 12 bites szdmldld 4096-tal osztand 
az drajelet. A legkisebb frekvencidju - 
50 Hz-es - kepszinkronjel elddlb'tdsd- 
hoz viszont elegendd 2500-zal osztani, 
ezdrt az ICi-et enndl az 6rt6kn61 resze- 
telni kell. A reszet impulzust az ICi 
kimeneteibdl kell kikapuzni. 

A 2500 ilyen szempontbdl el 6 g sze- 
rencsdtlen 6 rt 6 k, mert 2 -nek nem eg 6 sz 
hatvdnya, ezdrt sokbemenetu kapuval 
kell a dekddoldsdt megoldani. Iddzftds- 
analizdtorral vizsgdlva az ICi kimene- 
tdt kideriil, a 2500-hoz nagyon kdzel 
esd2496-os osztds egyszerfibben dekd- 


dolhatd. Ezzel 50,08 Hz-es kdpfrek- 
vencia adddik. A 0,08 Hz-es hiba a 
turdsmezdbe bdven belefdr, hiszen 
csak 0,04% eltdrdst jelent. Ezt az osz- 
tdsi ardnyt az Ni, N 3 , Ns kapuzza ki. 
Azdrt is cdlszeril ez a megoldds, mert a 
rendelkezdsre dlld kapukkal meg lehet 
oldani a feladatot, nem kell ujabb IC-t 
felhaszndlni. 

Sajnos van a dolognak egy aprd 
negativ kovetkezmdnye, nevezetesen 
az olyan keresztirdnyu fekete-fehdr 
mintdkndl, mint a sakkdbra, a mdretard- 
nyok eltolddnak. Az eltdids szemmel is 
ldthatd, de mindig kdvetkezetesen 
ugyanolyan mditdku, fgy nem zavard. 

Miutan megvan a sor- 6 s kdpszink- 
ron jel, osszekapuzhatjuk a kompozit 
szinkronjelet, aminek az angol rdvidf- 
tdse CS; az idddiagramjat a 2.b dbra 
mutatja. Azert haszndlom az angol ter- 
minoldgidt, mot a szabvdnyban 6 s ka- 
taldgusban mindig tgy fordul eld. Ez a 
kapuzas trividlisan csak egy ES-kap- 
csolatot jelentene, de mivel szfnes ge- 
nerdtort akarunk kdszfteni, nagyon jo 
kozeli'tdssel eld kell dllftani a szab- 
vdnyos kompozit szinkronjelet, amely 
fdlsoros ofszetet 6 s a kdpkioltds alatt 
invertdlt fdlsorfrekvencids befurdsze- 
16st tartalmaz. Ez fgy bonyolultnak tu- 
nik, de a gyakorlati megvaldsftdsa igen 
egyszeru. 

Ni kimenetdn az ICi mdr emlitett 
reszeteldse miatt 8 soriddnyi szdlessd- 
gu kdpkioltdjel jelenik meg, ami a D 2 
D bemenetdre kerul. Ennek az drajel- 
bemenete az ICi Q2 kimenetdre van 
kdtve, ahol az osztdsi ardnybdl kdvet- 
kezden 50%-os kitdltdsu sorfrekvenci- 
ds impulzus van jelen. Ez a tdny ismdt 
bizonyftja, hogy milyen szerencsds vd- 
lasztds volt az fo = 125 kHz. Ennek az 
impulzusnak ugyanis dppen a swidd 
feldndl van a felfutd die, amelynek ha- 


tdsdra a D 2 -be beirddik a Ni kdpkioltd- 
jele, ami l'gy a Q 6 s 15 kimeneteken a 
sorszinkron jelhez kdpest fdl sarral el- 
tolva jelenik meg. Ezeket az N 4 , N5, N6 
ugy kapuzza dssze, hogy kialakul a fdl¬ 
sorfrekvencids ofszet, 6 s a sorszinkron 
a kdpkioltds alatt inverzbe vdlt. Az N7 
ezt invertdlja 6 s ldtrejdn a CS jel, ami a 
tranzisztoron dsszegzddd fekete-fehdr 
mintdk valamint aPAL, SECAM kdde- 
rek szinkronjele lesz. 

Ez a CS csak a szinkronjelcsucsot 
hordozza, gyakorlatilag ezutdn kdvet- 
kezne a hasznos kdptartalom. Valdjd- 
ban ez igy nem konekt, mert a sor- 
szinkronjel hdtsd vdlldn helyetkell biz- 
losftani a szinazonosi'to jel szamdra. A 
szinkronjel hdtsd vdlldt Di dllftja eld 
monostabil kapcsolasban. Di drajele a 
sorszinkronjel. A D adatvonal 5 V-on 
van, ezdrt a kimeneti impulzus R 2 , C 2 
idddllanddval meghosszabbodik. 

A SET bemenetet a D 2 fdlsoros of¬ 
szetet tartalmazd jele vezdrli, fgy aDi- 
en megjelend impulzuskoteg-amit 
kompozit jelnek neveziink-a kdpkiol¬ 
tds alatt nem tartalmaz sorfrekvencids 
dsszetevdt (ldsd 2 .c dbra). 

A D 3 ds D 4 a szfnszinkronjel-kapu- 
zd impulzust dllftja eld. Ez a jel mind- 
ket szfnes rendszerben a sorszinkronjel 
hdtsd vdlldn helyezkedik el. Paramdte- 
re a PAL rendszerben a sorszinkronjel- 
tdl mdrt tdvolsdg ds a 9 PAL szfnsegdd- 
vivdnyi imptilzusszelessdg. A tdvolsd- 
got a P 3 -mal szabdlyozhatdan a D 4 , az 
impulzusszdlessdget a IVvel szabd¬ 
lyozhatdan a D 3 dllftja eld. Ez a 2.d 
dbrdn Idthatd burst kapuimpulzus. A 
vildgossdgugrds szerinti RGB jeleket 
kdzvetleniil az ICi-rdl kapjuk. Ezeket a 
szinkronjelekkel egyiitt a kdderre ve- 
zetve a kdpemydn megjelenfthetjiik. 
Termdszetesen RGB bemenetu kdszii- 
ldkndl kdder ndlkiil is Idthatd a fiiggd- 
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leges irdnyu szmsdvjel, ami a legna- 
gyobb vildgossdgugrds szerinti sorren- 
detkoveti. 

A tovdbbiakban vizsgdljuk meg a 
fekete-feh6r jelek elddllitdsdt. Korab- 
ban mdr emlitettem, hogy az6rt erde- 
mes a generdtort diszkr6t elemekbdl 
felepiteni, mert a szinkronjelek eldalli- 
tasdndl mintegy mellekterm6kk6nt 
megjelennek a j61 szeml61tethetd vide- 
djelek osszetevoi is. Magyarazatul ta- 
ldn annyi el6g, hogy az drajelbdl leosz- 
tott szekvencidk biztosan szinkronban 
vannak egymdssai 6s a hozzdtartozo 
szinkronjellel egyutt biztosan dll6k6pet 
adnak a kSpemydn. Ennek megfelelo- 
en az fo biztositjaa fiiggdleges sdvokat, 
Q 8 pedig a vizszinteseket. Ezeket N 12 
antivalencia kapcsolatba dllitja egy- 
m as sal, aminek eredmdnye a sakkdbra 
lesz. A fiiggdleges sdvok jel6t C3, R4, a 
vizszintesek6t pedig C2, R3 differenci- 
alja, ezekbdl kapjuk a fiiggoleges es 
vizszintes vonalakat. Ezeket a vonala- 
kat - hasonldan a sdvokhoz - N13 anti- 


valencidba allitja egymdssai; eredm6- 
nye ardcsminta lesz. EztNn invertalja, 
lgy a rdcsminta feketeben 6s feh6rben 
is elddllithatd. 

Ezeket a szekvencidkat az IC 2 adat- 
szelektorra vezetjiik, melyet az IC 10 ci- 
mez meg. A cimz6snek megfelelo k6p- 
minta az Nis-re keriil, ami ezt a CBLK- 
val hozza NOR-kapcsolatba. Emlekez- 
ziink rd, hogy CBLK a kompozit szink- 
ronjelnek a hatso vdllal sz61esitett vdl- 
tozata, mely a k6pkioltas alatt nem tar- 
talmaz sorszinkronjelet, Ennek megfe- 
leloen a NOR-kapcsolat eredm6nye az 
olyan videojel, amely csak a hasznos 
keptartalom alatt tartalmaz video- 
Osszetevdt. Ezt az Rs sulyozdellendlld- 
son keiesztiil a T tranzisztor bazisdra 
vezetjiik, ami azt a kompozit szinkron¬ 
jellel osszegzi. A szinkronjelet P4 su- 
ly ozza, ezzel allitjuk be a szinkronjel 6s 
a videojel aranyat a szabvanyban elout 
75%-nak megfeleloen. 

A hasznos videojel a T tranzisztor 
emitteren, az Rio ellendlldson jelenik 


meg. IC 10 ABC bemeneteinek kombi- 
nacidi hatarozzak meg, hogy a nyolc 
koziil melyik kepminta keriil ki az Nis- 
re. Az ICio-et Nie, Nn-bdl dlld kisfrek- 
vencids oszcillator mukodteti. Ez egy 
start-stop oszcilldtor, amely a Ki dlld- 
sdtol fiiggden rezeg vagy dll. A kapcso- 
16 nyitott dlldsdban mukiidik az oszcil¬ 
ldtor es 16pteti az ICio-et, aminek ered- 
m6nyek6nt a 8 k6pminta sorban egy- 
mds utan megjelenik a kimeneten. Ha 
valamelyik mintandl a Ki-et zarjuk, 
megszunik a szamldlds 6s mindaddig 
az adott minta marad a kdpemydn, 
amig a kapcsol6t zarva tartjuk. 

1.2. Az aramkdrszerefese, elesztese 

A 10 darab IC-bol alio hdlozat vi- 
szonylag kismeretu panelje egyoldalas 
nydk-ra, finom rajzolattal k6szult, a 3. 
dbrdn lathato fdliarajz alapjan. Ez ama- 
tor technologidval mar nehezen repro- 
dukalhato, ezert c61szeru a Hobbi 
Elektronika szakiizletben kesz panelt 
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vagy komplett egysdgcsomagot vasa- 
rolni (a dm a cikk utdni hirdetisben 
megtaldlhatd). A beiiltetest a 4. dbra 
szerint dtktitesekkel kezdjiik. Ezekbdl 
dsszesen 18 darab van a panelen; a 
helyiiket folytonos vonal jelzi. Ezutdn 
johet a tdbbi alkatr6sz tetszdleges sor- 
rendben. Az IC-knek forrasszunk be 
foglalatot. A szakszeru munkdra iigyel- 
jiink, pisztolypdkdt ne haszndljunk! 

Ha mindennel k6sz vagyunk, kap- 
csoljunk tdpot a nydk-on jelzett pon- 
tokra. Ez akdr egy 9 V-os telep is lehet. 
Az dramfelvdtel kb. 50 mA, amit elsd- 
sorban a tranzisztor emitterellendlldsa 
hatdroz meg. Az Rn-rdl levett jelet vi- 
deomonitorra vezetve, valamilyen csi- 
kozast ldthatunk a k6pemydn. Pi-et el- 
forgatva dllitsunk be dlldkdpet Ekkor 
a szinkronfrekvencidk megfeleldek. 
Ezutdn P 4 -gyel allitsunk be minden db- 
rdn 61 tdrdsmentes, kontrasztos k6pet. 
Ha az dbravdltds sebess6ge tui gyors 
vagy lassu, R* vagy C 7 cser 6 j 6 vel dllit- 
hatjuk be a megfeleld litemet. Ha az 
61eszt6s lgy nem sikeriil, a hiba behatd- 
roldsdhoz oszcilloszkdpot vagy logikai 
ceruzat kell hasznalni. Az oszcillosz- 
kdp mindenk6ppen jobb, mert a rend- 
szerbol kovetkezoen a tranzisztor emit- 
teren analog jel van. 

Bedllitdsi gond a Pi-en ldvul csak a 
rdcsmintdk vonalvastagsdgdnak bedlli- 
tdsdndl lehet. A fiiggdleges vonalvas- 
tagsdgot az R4, a vizszintes6t az R3 
6rt6k6nek valtoztatdsaval lehet szabd- 
lyozni. Gyakori beallitasi hiba, hogy a 
vizszintes vonal sorai kdztil egy nem 6r 
v6gig. Ezt a vonalat k6t sor vastagsagu- 
ra kell bedllitani. Ehhez az R 4 -et ki kell 
emelni, be kell kotni a helyere egy 10 
kT2-os potenciom6tert Ezzel dllitsuk 
be a jelzett vonal vastagsdgot, m6rjiik 
meg, majd csereljiik fix ellendlldsra. A 
szines jelcsoport eleszt6set a PAL-ko- 
derrel egyutt lehet elvegezni. 

2. PAL-k6der (szfnes-tv szerviz- 
muszer) 

2.1 Altaldnos alapelvek 

Ez az dramkor tulajdonk6ppen 
folytatdsaaz eldbb ismertetettRGB ge- 
nerdtomak, hiszen a k6t aramkor egy- 
mdssal dsszekapcsolva szolgdltatja a 
szines videojelet. Ezert a PAL-kdder 
aramkorenek megismer6se utan feltet- 
len olvassa el az RGB generator ismer- 
tetoj^t is! 

Az Aramkor mukod6s6nek r&zletes 
ismertet6se eldtt ugy 6rzem, szlikseges 
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n6hdny szdt szolni a PAL rendszer ki- 
alakulasaidl es a PAL rendszeru szines 
videojel fel6pit6serol, hogy a kdder 
mukod6s6t pontosan megismerjiik. 

Az 1952-ben kifejleSztett NTSC 
volt az elsd szfnes-tv rendszer. Ezen a 
National Television System Commite 
rendszeren alapszik a kesobb Europa- 
ban szabvanyositott PAL - Phase Al¬ 
ternate Line - fdzisvdltd sorok - es a 
SECAM - Sequential Couleur A Me- 
morie - egymas utdni szinek emlekezo- 
egysdggel - eljdrds is. Az NTSC eld- 
nye, hogy a korabeli technikdhoz k6- 
pest is egyszeru akddoldsa, studidtech- 
nikaja, triikkjei, dtusztatasa stb. Hason- 
Idkat mondhatunk a vevooldalon a ve- 
vdkdszulekrdl is. 

De az NTSC rendszemek az alapel- 
v6bdl kovetkezden hdtrdnyai is van- 
nak. Tudjuk, hogy a szinamyalatot a 
szinjel vektora hatdrozza meg, ponto- 
sabban a burst-jel es a szinjel kozotti 
faziskulonbsdg, amint ez az 5. dbrdn 
ldthato. Ha az atviteli lane rendel- 
lenessege miatt a burst-jel fdzisa mas- 
kdppen tolddik el, mint a szinjeld, dif- 
ferencidlis faziskiilonbsegi hiba kelet- 
kezik. 

A szinjel vektora elter az eredeti 
irany tdl 6s a vevdben reprodukalt szin- 
amyalat nem felel meg az eredeti szin- 
amyalatnak. Dyen karos reflexidkbdl 
ered 6 fdzishibdt eredmdnyezhet pdldd- 
ul a domborzat, a lakdtelep es minden 
olyan jelenseg, ami a fekete-feh6r k6p- 
emyon szellemkdpet okoz. Ez a hiba 
kellemetlen szmtorzulassal jdr, amit 
csak szubjektiv modszerrel, a vevobe 


epitett szabdlyozdgombbal lehet korri- 
galni. 

Az 1960-as dvekben ennek kikii- 
szdboldsere fejlesztettek ki a Telefun- 
ken c6gn61 a PAL rendszert. A kiinduld 
pont az NTSC rendszer 6s az a felisme- 
r6s volt, hogy a szomsz6dos sorok szin- 
jelvektor-6rt6ke alig kCildnbdzik egy- 
mastol. A differencial fazistorzitas 
ezek szerint kikuszobolhetd, ha gon- 
doskodunk arrdl, hogy az egymdst ko- 
veto sorokban a fdzishiba eldjele ellen- 
t6tes legyen 6s k6t ilyen sor informdei- 
djdt dtlagoljuk. Mit jelent ez fizikailag? 
Jeloljiik az n. sor szinvektordt En-nel, 
az n - 1. soret En-l-gyel, ahol az (R - 
Y) osszetevo fdzisa az eldbbiek szerint 
negativ lesz, lgy a 4. negyedbe esik, 
ahogy a 6. dbra mutatja. 

Tozulds miatt a vevdbe az En vektor 
helyett a C n , az En-1 helyett pedig a 
C n -1 erkezik. Ha ez utdbbi (R - Y) 
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osszetevdjdnek el<5jel6t megvdltoztat- 
juk, akkor, a C n -1 vektort kapjuk, 
melynek a hibaszdge ellentdtes a Cn 
hibaszdgdvel, igy a C n + Q, + 1 eredd- 
j6nek irdnya pontosan megegyezik az 
En irdnydval. Az elk6pzel6s ezzel be- 
igazolddott, a k6t sor szininformdcidjd- 
nak dtlag6rt6ke fdzishibamentes. 

A PAL rendszer 16nyegeben abban 
kiilOnbozik az NTSC-tdl, hogy az R-Y 
dsszetevd fdzisdt az addoldalon sorrdl 
sorra 180“-kal megforditja, majd a ve- 
vdben visszaforditja, hogy az dtvitel 
sordn keletkezd differencials fdzistor- 
zitdst k6t egymds utdn kovetkezo sor 
szininformdcidjanak dtlagolasdval 
kompenzdlja.A fentiek szerint a PAL- 
add dhal kisugdrzott kompozit videojel 
alakja: 

Upal = Y ± K (R - Y) cos (Opal • t + 
+ g (B - Y) sin ©pal • t 

Ezen egyenlet alapjdn megmagya- 
rdzhatd, hogy a mindenki Altai ismert 
6s kdnnyen 6rtelmezhetd feszult- 
s6g6rt6kek helyett mi6rt besz61tem ed- 
dig mindenfdle vektorrdl. Ahhoz p61- 
ddul, hogy bfbor szfnt ldssunk a k6per- 
nydn-, sziikseg van az Y vildgossagjel 
6s az (R - Y), (B - Y) szi'nkiilGnbs6gi 
jelek dtvitel6re. Az Y jellel nines prob- 
16ma, nem is foglalkozunk vele, az 6n- 
magdban a fekete-feh6r k6pet adja. 

Az (R - Y), (B - Y) szfnkiilonbs6gi 
jelek mdr m6rhet<5k, amplituddval jel- 
lemezhetdk, de mint kiildnbdzo fizikai 
mennyis6geknek nines osszegiik, esak 
ereddjiik, ami egy szinre mutat (ldsd az 

5. dbrdt). Ez a szinvektor, amely min- 
dig a k6pemydn megjeleno szinre vo- 
natkozik. 

A PAL rendszerben az (R - Y), 
(B - Y) jeleket elnyomott vivdju kvad- 
raturamoduldcidval vissziik dt. Ebbdl 


kdvetkezik, hogy a vevdben eld kell 
dllitani a vivdfrekvencidt, hogy az ere- 
deti jel detektdlhatd legyen. Ennek a 
vivonek azonban azonos frekvencidval 
es fdzissal kell rendelkezni az addoldali 
eredeti jellel, ez6rt a vevot szinkroni- 
zdlni kell. Erre szolgdl a szinfdzisjel, 
ismertebb nev6n a burst-jel. 

A burst-nek a frekvencia 6s fdzisre- 
ferencia mellett m6g egy feladata van: 
azonositani kell a pdros 6s pdratlan so- 
rokat Ezt ugy 6rik el, hogy a burst-jel 
vektora az (R - Y), (B - Y) koordind- 
tarendszer 2. negyed6ben a sdrga szin 
fel6, a kovetkezd sorban 90’-kal balra 
elforditva a zold szin fel6 mutat. Ennek 
a vektomak tehdt van egy -(B - Y) 
iranyu osszetevdje, amely a vevd szin- 
seg6dviv6j6nek firekvencidjdt szinkro- 
nozza 6s tartja fdzisban, emellett van 
egy -(R - Y) osszetevdje is, amely a 
PAL kapcsoldt vez6rli. 

A rendszerrdl - azt hiszem - nagy 
vonalakban el6g ennyit elmondani, hi- 
szen ebbdl mdr kovetkeztethetd, hogy 
milyen dramkdrdk kellenek a PAL kd- 
doldsu jel elodllitdsahoz. Most vizsgdl- 
juk meg azt, hogy milyen lesz ennek a 
kddoldsnak a moduldld jele, ha a k6p- 
emydn szinsdvot vagy telitett szineket 
akarunk ldtni! 


2.2. A sz'ms&vgener&tor 

A szindtvitel 6s dltaldban a szines 
jelrdgzitdk, televizidk vizsgdlatdndl 
tobbnyire a 75%-os szinsdvdbra al- 
kalmazhatd. Ez tartalmazza az alap- 
szineket, valamint ezek legegysze- 
rubb kombindcidit 75%-os amplitti- 
ddval. Egy sor hasznos iddtartamdt 
nyolc egyenld r6szre felosztva vala- 
mennyi periddusban mds-mds szint 
szolgdl tat. 

A szinsdv egyes mezdi a 7. dbrdnak 
megfelelden elektronikus uton elddl- 
lithatdk. Az elsd n6gy sdvban a zold 
szin jelen van, a mdsodik ndgybdl hi- 
dnyzik. A voros az elsd 6s a mdsodik, 
valamint az otddik 6s a hetedik sdvban 
van jelen. Az igy elddlld szinek a kd- 
vetkezdk: 

1. sdv, melyben mind a hdrom szin 
jelen van, a feh6r. Amplituddjdt tekintve 
ez a sdv kiv6tel, mert ez nem 75%-os, 
hanem 10-%-os amplituddval szerepel. 

2. sdv: a zoldbdl 6s vdrdsbol dll, 
eredd szine a sdrga 

3. sdv: zold-k6k —> kdkeszold 

4. sdv: a zdld 

5. sdv: voros-k6k —» bibor 

6. sdv: vdids 

7. sdv: k6k 
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8. sdv: mindharom komponens hi- 
dnyzik, fgy az eredd a sziiike valami- 
lyen dmyalata, vagy a fekete 

2.3. A PAL kdder alap-dpitoeleme 

A rtjvid elmdleti bevezetdbdl taldn 
ana lehetne kdvetkeztetni, hogy egy 
bonyololt dramkdr bemutatdsdra keriil 
sor. Termeszetesen lehetne ilyet is 6pf- 
teni, de nem lenne sok 6rtelme, hiszen 
ez a rendszer elsdsorban Nyugat-Eur6- 
pdban teijedt el, ahol a technoldgiai 
hdtt6r tdbbf61e integrdlt kddert is pro- 
dukdlt. A szerzd iizletdben, a Hobbi 
Elektronika szakiizletben is tdbbfdle 
kdder kaphatd -pi. LM1686, LM1689, 
MC1377, TEA1002 stb. Az integrdjt 
kdderek egy r6sze analdg, mint pdlddul 
az MC1377, mds rdsziik digitdlis, mint 
a TEA 1002. Mivel a vez6rl6st szolgdl- 
tatd RGB generator digitdlis szfnjele- 
ket biztosft, ehhez digitdlis PAL kddert 
cdlszeru alkalmazni, fgy esett a vdlasz- 
tds a TEA 1002-re, ami a Philips c6g 
termdke. Erdekess6gk6nt megemlftem, 
hogy a Philips kdszftett integrdlt SE- 
CAM kddereket is, TDA 2505, TDA 
2506, TDA 2507 jelzdssel. 


A TEA10G2 belsd fel6pft6s6t a 8. 
dbra tdmbvdzlatdn mutatjuk be. A be- 
vezetdben szdndekosan nem emlitet- 
tem a PAL kdder tbmbvdzlatdt, mert 
alig mutatott volna azonossdgot a 8. 
dbrdn Idthatdval, hiszen egy digitdlis 
kdder mukdddse eltdr az analdgdtdl. Itt 
csak a 7. dbrdn bemutatott RGB jeleket 
akarjuk dtvinni. Dyen esetben a vild- 
gossdg- es szfnkiildnbsdgi jelekre felfr- 
hatd egyenletekbdl sdvrdl sdvra kiszd- 
mfthatd a szfnjel vektora 6s fdzisszdge. 
Ezeket a diszkrdt 6rt6keket kell elekt- 
ronikus uton elddllftani. 

A 9. dbrdn Idthatd dramkdr segftsd- 
gdvel ez nagyon egyszeruen megvald- 
sfthatd. A tovdbbiakban a 8.6s 9. dbrdt 
egyiitt elemezziik. Az drajelet ketsze- 
res PAL frekvencvidju kvarc segfts6g6- 
vel dllftjuk eld. Ennek k6t oka van. 
Egyrdszt a sziikseges diszkrdt fdzisto- 
lasok a firekvenciaosztds soran fgy jo- 
hetnek 16tre, mdsrdszt ebbdl 2/3-os osz-’ 
tdssal a 17. Mbon egy uj drajelet ka- 
punk, amit a szinkrongenerdtor hasz- 
ndlhat drajelk6nt. Ene az 61eszt6s is- 
mertet6s6n61 m6g visszatdrek. 

Az oszcilldtor jele az osztdn 6s a 
PAL kapcsoldn keresztiil a szfnkddene 


keriil. A PAL kapcsoldt a fdzisvdltds 
miatt IC 2 vezdrli a PAL SW jel segftsd- 
g6vel. A szfn- 6s a vildgossdgjel kddold 
az RGB jeiektdl fiiggden a logikai de- 
kddendl kapja a vez6rl6st. A szfnjelet 
kdzvetleniil, a vildgossdgjelet az Rt-en 
keresztiil a mdtrix dramkdrre vezetjiik. 
Itt adddik dssze a szfn-, a burst- 6s a 
vildgossdgjel, hogy a kimeneti bufferen 
megjelenjen az osszetettPAL szfnjel. Ezt 
az R 3 -on keresztiil a Ti-re vezetjiik, ami 
emitterkdvetdk6nt kisimpedancids ki- 
menetet biztosfL A kvarc firekvencidjdt a 
C2, C3 pontosftja. K2 zdrdskor a C4 segft- 
s6g6vel .Jeszfvhatd” a szfnseg6dvivd, 
fgy csak a vildgossdgjel jut a kimenetre, 
ami fekete-feh6r k6pet ad. Az eg6sz kd¬ 
der vez6rl6s6t az elozd cikkben, az RGB 
generdtomdl megismert szinkronjelek 
biztosftjdk. Pi-gyel a vildgossdgjel DC 
szintje dllfthatd. 

Az RGB jelek kdpzese mdskeppen 
alakult, mint azt az RGB generdtomdl 
terveztem, mert onnan csak egy fiiggd- 
leges irdnyu szfnsdv kialakftdsdhoz 
sziiksdges jel vehetd le, hdrom huzal 
csatlakoztatdsdval. Az uj megoldds IC 2 
segfts6g6vel enn61 jdval tdbb szolgdlta- 
tdst nyujt 6s minddssze eggyel tdbb 












csatlakozdsi pont es ket kapcsold sziik- 
seges hozza. IC 2 RGB regiszterei koz- 
vetleniil ossze vannak kotve a TEA 
1002-vel. Ezek a regiszterek a kapcso- 
loalldsoktol foggoen ugy toltodnek fel, 
hogy fiiggdleges es vizszintes irlnyu 
szins£vok, valamint telitett szfnek is 
megjelenfthetok a kepemydn. K 3 AB 
dlldsaban alaesonyfrekvencias orajelet 
vezetiink az KVre, mikdzben a 7. l£b 
foldelt. Ez az alacsonyfrekvenci&s jel 
az RGB panelen a fekete-feh6r mintak 
automatikus kivdlasztri, ldptetojele. Ez 
a 7. abranak megfeleloen lassan feltolti 
az RGB regisztereket, lgy a kdpemydn 
sorban egymas utan a felsorolt szinek 
jeiennek meg. Az RGB-panel Ki kap- 
csoldj£nak m£sik dlldsaban a kiv&lasz- 
tott szinndl a feltdltds meg£ll. A K 3 BC 
£lMsdban szfns^v jelenik meg a k6per- 
nyon, mdgpedig K 4 AB dllasaban fug- 
gdleges, BC ailds&ban pedig vizszintes 
iriinyu. Ekozben az IC 2 7. labat a kep- 
szinkronjel vezerli. 

2.4. A PAL kdder szerelese, elesz- 
tdse 

Tekintettel arra, hogy az 3ramkor 
ritkas£gszdmbamend funkciondlis IC-t 
tartalmaz, amelynek beszerzese nehez- 
kes, ez6rt cdlszeru a szerzo iizletdben 
egysdgcsomagot vasdroini. Itt a mukd- 
dd mintadarab is megtekintheto. 

A szereles megkezddse elott a 10. 
dbrdn ldthatd rajzolatu panelt erds 
fdnnyel itviligitva vizsgaljuk meg, 


hogy nines e rajta gyartasi hMbdl ere- 
dp zdrlat vagy szakadas. Ezutin for- 
rasszuk be az atkoto vezetekeket, amit 
a 11. dbrdn ldthato beiiltetdsi rajzon 
folytonos vonal jelol. Ezutan johet a 
iobbi alkatresz, a magassdgi mdret 
fuggvenydben, az alacsonyakkal kezd- 
ve. A panelbe az ELTRA kapcsoldsor 
is beiiltetheto. 

A szerelds ezzel k6sz, de az 6Iesz- 
t6st m6g nem lehet elkezdeni, meit az 
dramkor esak az RGB generator szink- 
ron reszdvel egyiitt 61etk6pes. Ez6rt a 
ket panelt az osszetartozd pontokon 
ossze keli huzalozni. Itt tdvedni nem 
szabad, ezert a PAL kdder paneljen 
igyekeztem egydrtelmu jeloldst 6s sz£- 
mozdst alkalmazni. Az RGB generd- 
tomal, mivel az kor&bbi fejlesztdsu, 
mds a helyzet. Itt nines egydrtelmuen 
jelolve aket aramkor kozos csatlakoza- 
si pontja. A kotesek helyet a 4. dbran 
feltuntettem ugyan, de az osszekotest 
celszerubb az 1. abra alapjan, a kapeso- 
lasi rajz szerint elvdgezni 6s az ossze- 
kdtd vezetdket kdzvetleniil az IC-Iabra 
forrasztani. 

Az dsszekotdsek alapos ellenorzese 
u(4n kapcsoljunk 12 V t£pfesziilts6get 
a kdzds tippontra. Az dramfelvdtel kb 
120 mA. Ezutirn kovetkezhet a be&lli- 
t£s, amihez celszeru oszcilloszkdpot 6s 
frekvenciamdrdt alkalmazni, ezek hi- 
jan azonban egy jdminos6gu PAL 
rendszeru szines t6v6n is elv6gezheto. 
A Ti kimenet6t csatlakoztassuk a t6v6 
vided-bemenet6re. Ha csikozik a k6p- 


emyd, az RGB panel Pi-6vel dllitsunk 
be dlldkepet, aP 2 , P 3 segits6g6vel pedig 
keressiik meg a burst-jel helyet. Ez a 
kepemyo bal szeldn kivul van. A pot- 
metereket dllitva egy halvany sziirke 
s£v mozgdsdval ellendrizheto a pilla- 
natnyi pozicidja. Szerencses esetben a 
kepemydn valamilyen szines k6pet 1A- 
tunk. K 3 , K 4 segits6g6vel allitsunk be 
vizszintes szmsavot, vagy ha ezt nem 
lehet, a vizszintes sziirke gradieidt! A 
K 2 AB illasban legyen! 

Ha ^raddeid van, a C 3 trimmerrel 
korrigaljuk a szinsegddvivd frekvenci- 
^j4t, hogy szines legyen a k6p. Ezutdn 
Pi-gyel szemre dllitsukbe a szintelitett- 
sdget. Ha igy nem jdn dssze a szines 
kep, a hiba behatirolasihoz oszcillosz- 
kop es frekvenciamero sziikseges. 

Ha Onnek meg nines ilyen musze- 
re, jojjdn el a Hobbi Elektronika szak- 
iizletbe, ott biztosan talal kedvezd ^ru 
es minosegu muszereket is! 

. Frekvenciamerovel ldpjiink az ICi 
17. libera, allitsunk be fo = 3,546895 
MHz ±10 Hz drteket. Ha ez nem sike- 
rttl, C 2 cser6j6vel prdbdljuk meg ujra. 
C3 kis 6rt6ku legyen, hogy a pontos 
frekvencidt jdl be^lithassuk. 

Oszcilloszkoppal ellendrizziik az 
ICi 8.laMtdsaTi kimenetet! Ittjelleg- 
zetes PAL modul£cidju dsszetett vidd- 
jelet kell l&ni kb. 2 Vcs-cs amplituddval. 
Szkoppal ellendrizziik a burst-jel pozi- 
ciojat, majd az RGB panel P2, P3 pot- 
meterevel korrigaljuk. Az dramkor ez¬ 
zel kesz. 
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Egy aprosagra m6g fel kell hivni a 
figyelmet: a rendszertechnikdb61 faka- 
dGan a spektrumbeszGv6s elve miatt a 
szi'nsegedvivo 6s a sorszinkronfrek- 
vencia egymdshoz szigonian kGtOtt. Itt 
azonban az RGB Grajele szabadonfutb, 
nines kotve a szi'nsegedvivo frekvenei- 
djahoz. Ez sajnos a ftiggoleges-irdnyu 
szrnsdvjelekn61 megldtszik; a szfnat- 
menetekndl a frekvenciaelterestdl fiig- 
goen egy feher esfle lathato, ami a zaja 
miatt egy picit zavarG. TulajdonkGppen 
emiatt volt sziiksGg arra, bogy az IC 2 - 
vel tovdbbfejlesszem az RGB fokoza- 
tot 6s vfzszintes szinsdvjelet is csindl- 
jak, ahol ez a zavar nem jelentkezik es 
t0k61etes a szfnsdv. 

Megoldas letezik a fuggoleges ira- 
nyu szinsav korrigalasara is. Az IC 2 17. 
labdn megjelenG frekvencia a szinkron- 
jelhez kothetG, lgy ebbol kialakfthato a 
szabadonfutG oszcilldtor helyett egy 
stabil Grajel. Vallalkozo kedvu olva- 
sGknak ez egy sz6p feladat, prGbalkoz- 
zanak vele! 

3. PAL-SECAM tv-teszter 

Ez egy f61professziondlis gyan, uj, 
kifogdstalan min6s6gu k6szjjlek. Ugy 
keriil ebbe a sorozatba, bogy a gyartoja 
felszdmoldsa sordn a k6szlet6nek egy 
r6sze a Hobbi Elektronikanal keriil 6r- 
tekesitesre. Magyar nyelvu g6pkGnyv 
6s dokumentdciG nem kaphatG hozza, 
ez6rt ezt a mGdjdt vdlasztottam ennek 
pGtlasara. Tehat a szokasostGl elteroen 
ez most nem egys6gcsomag, hanem 
egy original bedobozolt gydri k6szu- 
16k, amely a Hobbi Elektronika szakiiz- 
letben nagyon kedvezG aron folyama- 
tosan kaphatG. 


3.1. A kgszulek rendettet6se 

A TR-631/T45 tfpusu PAL/SECAM 
TV TESTER hordozhatG tobbnormas 
k6sziil6k, amely kiilGnGsen a mozgG 
szervizekben a fekete-feh6r 6s szines te- 
levxziG javftasahoz, muhelyekben torte- 
nG javftashoz, kis studiGkban, kdbelteve 
rendszerekben 6s laboratGriumban hasz- 
ndlhatG. A k6sziil6k berendezdsorientalt 
integrdlt aramkoron alapul. 

A 12. dbrdn lathato elolapon levo 
nyomGgombsor segitsegevel 9 kiilGn- 
bozo kepminta kozul lehet valasztani. 
A szi'nsegedvivo 6s az azonosi'tojel ki- 
kapcsolhatG. A videojel komponensei 
azonos kvarcoszcilldtorbGl szdrmaz- 
nak; szoros faziskapcsolatban vannak 
egymassal. A kesziil6k ket BNC kime- 
nettel rendelkezik, melyeken video- 6s 
nagyfrekvencias modulalt jel jelenik 
meg. A k6sziil6k mukodesenek megis- 
mer6s6t tGmbvdzlatszinten kezdjiik. 

3.2. A TR-631/T45 felepitese 

A keszul6k k6t foegysegbol all: a 
video- es intercarrier egyseg, valamint 
a nagyfrekvencias egys6g. Tornbvdzla- 
tuk a 13. 6s a 14. dbrdn ldthatG. 

A video- es intercarrier egys6g (13. 
abra) az Gsszetett PAL videojelet az 1 
PAL kGdolG dllftja eld, amelynek alapjat 
egy TEA1002 IC kepezi. A ketszeres 
PAL szmseg6dvivo frekvencian mukodG 
kristdlyoszcilldtor jel6bdl szdrmaznak az 
5 szinkrongenerator 6s a 6 RGB k6pmin- 
ta-generator vezerldjelei. A PAL-kGdolG 
2 fJ2$ = 3,54 MHz frekvencidjti Graje- 
let is szolgdltat, ami a 2 k6tszerez6 foko- 
zaton keresztiil jut a 3 es 4 orajelkepzo 
aramkorokre. A 3 jelu dramkor a szink- 


rongenerdtor, a 4 jelu pedig az RGB 
generdtor orajel6t allftja elG. 

A szinkrongenerdtor 6rajelkepzo 
aramkore egy vez6relt osztG, amely¬ 
nek osztdsardnydt maga a szinkronge¬ 
nerdtor kdtszeres sorfrekvencids jele 
vezerli, mfg az RGB generator Grajel- 
k6pzo aramkore sorfrekvencids jelek- 
kel szinkronizdlt osztG. 

A szinkrongenerdtor jelei koziil a 
kOvetkezGket haszndljuk fel: 


- osszetett szinkronjel.SY 

- Gsszetett kioltGjel ...... __CB 

- PAL burst kapujel .PBG 

- f61-sorfiekvencids jel .2H 

- SECAM9H .9H 

- kepkioltojel.VB 

- fuggoleges meghajtGjel (15H) .VD 

- 20H/2H.20H/2H 

- sor markerjel... LM 

- kep markerjel.FM 

- sormeghajtGjel .HD 

- sorkioltd...HB 


- ketszeres sorfrekvencids jel .. .H/2 

Az RGB generator a 7 kepmintasze- 
lektorrGl kapja a ktilonbOzo k6pmintak 
kivalasztasdhoz sziikseges vez6riGjele- 
ket. A generator kimenG RGB jelei egy- 
r6szt a 8 matrix aramkGrre, mdaGszt a 12 
RGB kesleltetd fokozaton keresztiil a 
PAL kbdolb RGB bemeneteire jutnak. A 
matrix dramkGr dllftja elG a SEC AM 
szmkiilonbs6gi jeleket (DR, DB). A DR, 
DB jelek soronkenti vdltdsa 6s a videG 
elGkiemel6s a 9 SEC AM kapesolo 6s 
elGkiemelG dramkGrben tort6nik. 

A vdltogatott, elGkiemelt DR, DB 
jelekbGl 6s megfelelG sulyozdsu f61- 
sorfrekvencids n6gyszogjelbdl van ki- 
alakitva a 10 frekvenciamoduldtor ve- 
z6rlG drama. A szinazonosito kapujel 
ideje alatt a f61sorfrekvencids n6gy- 
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szogjel sulyoz^si tdnyezdje megvaltozik 
a szrnazonosft6 frekvencialdketnek meg- 
felelden. A trekvenciamodiMor &ram- 
kdrekomplex feldpftdsu, mert dramvezd- 
relt oszciMcnt, programozhatd osztdt, 
referenciajel osztdt, valamint fdzisdiszk- 
rimindtort tartalmaz. A vezdrelt oszcilM- 
tor kfizepes frekvencidjdt fdziadgzftd 
hurok tartja dllandd drtdken. A hurokszu- 
rd idd&llanddja megfelelden nagy, ez6rt 
a szabdlyozdjelhez hozzaadott modula- 
16jel a kOzepes frekvenci& nem vdltoz- 
tatja meg. (A kozepes frekvencia sztnsdv 
Sbra esetdn 4328 MHz.) 

A szab£lyoz6kdr referenciajele a 
sorfrekvencidbdl szdrmazik, ezdrt kris- 
tdlypontossdgu, fgy a kozepes firekven- 
ciadrtdk vdltoztatdsa csak az oszciMcnt 
kdvetd programozhatd osztd programjd- 
nak roegvdltoztatdsaval lehetsdges. Ez 
tfjrtdnik a vdrds-mezd jel elddllrtdsakor. 
A frekvenciamoduMtort a-szrnsegddvivd 
fdzisforditd dramkdre (11) kdveti, ahol a 
szfnsegddvivd fdzisa kdpenkdnt ds ezen 
beliil dtsoronkdnt periodikusan vdlto- 


13. dbra 

zik. A 14 inverz-harang korrekcids 
dramkdrben a frekvenciamoduldlt szfn- 
segddvivd a pillanatnyi firekvencidnak 
megfeleld amphtuddmoduldcidt szen- 
ved. A IS szfnsegddvivd-szurd a jelet 



14. dbra 


szmuszosftja. A szurdt a 16 szinsegdd- 
vivd-kioltd dramkdr kdveti, majd a kiol- 
tdjellel eMott szfnsegddvivd a 17 kime- 
neti erdsitdrejuL 

A 18 PAL/SECAM kapcsold PAL 
iizemmddban a SECAM szmsegddvi- 
vdt, SECAM ttzemroddban aPAL szin- 
segddvivdt kapcsolja ki. Az 1 PAL kd- 
doldbdl PAL esetdben dsszetett PAL 
jel, mig a SECAM esetdben kioltdjellel 
6s szinkronjellel ellatott vildgossagjel 
keriil a kimeneti erdsftdre. A SECAM 
szmcsatomdn dthaladva a szfnjel kdsik 
a vildgossagjelhez kdpest. Ezt a k6s6st 
egyenlfti ki az RGB kdsleltetd fokozat 
(ldptetd regiszter), amely a DR-DB 
mdtrix bemendjeldhez kdpest a PAL 
kddoldra jutd RGB jeleket kdslelteti. 

A moduldlt hang viydt a 20 frekven- 
ciamoduldtor dllitja eld. A faziszart ha- 
rok a hangvivd firekvencidjdnak atlag- 
6rt6k6t nagyon pontosan dllandd drtd¬ 
ken tartja. A 63 MHz/5,5 MHz frek¬ 
vencia dtvaltdsa a 22 vezdrldvel tdrtd- 
nik, amely a program-osztd dtprogra- 
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HOBBI 

llIKTROMlKA^^j 

Urban Istvan mernok aramkoreinek szakiizlete 

Budapest VII., D6zsa Gyfirgy lit 16. (D6zsa-Jobb$gy sarok) 

Nyitva: H-P10-17-ig Telefax: 322-8892 (Z4rds uten OzenetrOgzftG) 


Tdbb, mint t(z 6ve frok a RAdl6technik£ban, vezetem a „Zenel hobbi elektronika’ fejldcd rovatot. A kdzolt timik 
nagyrdszdhez szakfizletemben • mtikddd minta alapj&n - v&sirolhat panelokat, r6szegysdgeket, egysdgcsomagokat. 

IBM I/O KARTYA 48 vonal.... 5.500 R. 

IBMQALPROQRAMOZ 6 . 8.500 Ft. 9.500 R 

- -r-n TOAkino-jTAB n,Ar,, lieilAoil FUTOFfcNY 8 bites, TTL.. 1 . 600 R 

064 BfiV'UOK.egys. elesztve ^ CM0S ' tranzisztor. diooa, memOria TRiAKOSMnya. 3 . 100 R 

I---1 katakSgus floppilemezen, egys5gesan: ...,600R/db rjt6fPny 4 220 U-os a 900 Ft 


C64B<5vfT6K .egys. 


PLOR Datassette cartridge. - .1.500 Ft 

PLOR Help + cartridge. - .1.700 Ft 

PLOR FASTLOAD cartridge. - .1.500 Ft 

PLOFI FASTLOAD + SPEEDTAPE. - .1.700 Ft 

PLOR SIMON’S cartridge. - .1.700 Ft 

ACTION REPLAY MK7 cartridge. - .3.450 Ft 

RNAL III. cartridge. - 3.450 Ft 

PAGEFOX DTP cartridge. - 3.900 R 

MINI EPROMBANK cartridge.2.300 Ft.2.900 R 

EPROMBANK 256 Kb4jt....2.900 R....> 4.000 Ft 

EPR0M£GET<5 (2716-27512-ig) ..5.300 R..... 7.400 R 

ICTESZTER (kb. 180 TTL 1C).2.700 R.3.900 Ft 

FliNYCERUZA ♦ szoftver. - .1.450 R 

HANGDIGITAUZAlO +szoftver. - .1.700 R 

IBM B6v!t 6K.egys. 6lesztve 

IBM 1C TESZTER + szoftver.8.800 R.9.800 R 

IBM EPROM£GET<5 + szoftver.9.200 R... 14.000 Ft 

IBM EPROM£GET6 tdpegys£g.1.900 R 

IBM CODEC HANGKARTYA.3.800 R.4.800 Ft 


ZENE-HANGTECHNIKA: 


Sztereo eloerosfto.1.700 Ft 

FUZZ BOX dmamkus torzftb.2.400 R 

HDST-1 torzitb. 2.800 Ft 

HDST-3 hardtorzftd.‘.3.200 R 

OVERDRIVE torzitd.2.600 Ft 

CHORUS gtereffekt.5.900 R 

VAUVAU gtereffekt...950 Ft 

SZTERE6 TREMOL6.980 R 

DIGITALIS VISSZHANGOSIT6.9.500 Ft 

KEVER<5,4 csatoma, sztereb.6.900 R 

14 W mono er<5sft6.600 R 

2 x 14 W sztereb er&fto..1.200 ft 

2 x 40 W sztereb erosito. 2.200 R 

100 W mono er<5sftd. 2.200 ft 

QUAD 405 erdsftf 100 W.2.900 R 

300W VMOS erdsftd . 7.600 ft + v4gfet 

VfoELEM vdgfokokhoz.1.800 R 


IFENYTECHNIKA: 


FUT6F£NY8bites,TTL. 

.1.600 R 

TRIAKOSk^rtya. 

.3.100 R 

FUT6f€NY 4 I4mpis 220 V-os. 

.3.900 Ft 

F^NYORGONA 220 V-os.. 

.2.900 R 

S2P0RKAZ6 szj'ngyuru. 

.1.700 R 

KIVEZ£RL£$JELZ<5 12 LED-es. 

.900 R 

KNIGHT RIDER futoteny. 

.1.400 Ft 

KNIGHT 2000 futoteny. 

.950 R 

DISZKO VILLOGO STROBOSZK<f>P. 

..... 3.400 R 

HOBBI ELEKTRONIKA: j 

DALLAMGENERATOR Z80-nal. 

.1.900R 

DALLAMGENERATOR UM3481-82. 

.900 R 

DALLAMGENERATOR UM66Txx. 

.680 Ft 

MULTISZIR^NA... 

.680 R 

SZUNYOGRIASZTO. 

.700 R 

HANGUTANZ6: kocsi. *llat stb. 

.1.400 R 

hofokszabAlyoz6. 

.1.900R 

hangszintetizAto r. . 

.1.500R 

analog szCvegtArol6. 

.4.100R 

VIDEO-AUDIO JELGENERAT0R0K. 


AfA-s drak. Az drvdltoztatds jogdi fenniartjuk. Kdrj 


RGB + FFk6pmintagener3tor..,1.800 ft 

PALkoder...;... 1.800 ft 

HANGGENERATOR dobozzal. ..5.700 R 

e aktudlis drainkat. 



H EWLETT 

PACKARD SIEMENS ROHDE&SCHWARZ 

JZtMbkia&U t d Uua U /t, tt i bk uS 4*4*! 


PFEQITRCNIK 




Oszcilloszkopok, AM/FM 
szignalgeneratorok, vob- 
lerek, professzionalis me- 
rovevok, hanggenerato- 
rok, hangfrekvenciis at- 
viteltechnikai berendeze- 
sek, frekvenciamerok, 
merohidak, telefontechni- 
kai aramkorok stb. 


ALLANDC>AN VwALTOZC) KfeSZLET! 


Jojjon, nezze meg, pro- 
balja ki! > 















































































































mozasat v6gzi. A modulalo jel a refe- 
renciaosztotol szarmazik, az oszto ki¬ 
rn end n6gysz6gjel6t a 21 modulalojcl- 
szurd szinuszosftja. 

A nagyfrekvencias egys6gben (14. 
dbra) az 1 kapcsold dllasdtdl fiiggoen 
vagy a VHF (2) vagy az UHF (3) osz- 
cilldtormukodik. A kiv&lasztott oszcil- 


lator jele a 4 osszegzon keresztul az 5 
kep- es a 6 hangmodulatorra juL Az 
amplituddmoduldlt kepvivd 6s a k6pvi- 
vdtdl 6,5 illetve 5,5 MHz-re lev<5 
frekvenciamoduldlt hangvivo a 7 kime- 
neti fokozaton adddik ossze. Az osz- 
szegjel a 8 kimeneti csillapftdn keresz¬ 
tul jut a kimenetre. 


3.3. Az aramkorok reszletes ismer- 
tetese 

3.31. ,A”panel (15. £bra) 

A tapegyseg harom stabilizator IC-t 
tartalmaz a +12 V-os, a -12 V-os 6s a 
+6,5 V-os stabilizdlt egyenfesztiltseg 
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elddllitdsara. A +6,5 V bedllitd eleme a 
P 5 potenciom 6 ter. 

A PAL kddold IC (IC 2 ) bemeno 
jelei: dsszetett szinkronjel SY, ossze- 
tett kioltojel CB, f61-sorfrekvencias 
n 6 gyszdgjel 2H, a BURST-IDENT 
OFF (a 11 kapcsoldn keresztiil), Burst 
kapujel, a K es a digitalis R, G, B, 


vez 6 rldjelek. Az integrdlt aramkdr a 
felsorolt jelekbdl, valamint a k 6 tszeres 
PAL szfnseg 6 dvivd frekvencian rezgd 
kvarcoszcilldtor jelebdl kiolto- 6 s 
szinkronjelekkel elldtott osszetett PAL 
jelet dllit elo. A kimend videojel a Ti 1 , 
T 12 , T 13 tranzisztorokbdl dll 6 muveleti 
erosito neminvertdld bemenet 6 re jut a 


PAL/SECAM kapcsolo PAL dlldsd- 
ban. A kapcsold egyuttal a SECAM 
szinsegddvivo szuro kimenetdt, ami a 
T 9 bdzisdra csatlakozik, a foldre kdti. 
SECAM esetben a PAL szinsegedvivo 
kimenete, a C51 6 s L 12 , C50 rezgdkor 
kozos pontja van foldre kotve es a SE¬ 
CAM szinsegedvivo az R40, L7, C 39 , P 6 
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PAL kddoldbdl erkezo kioltdjellel es 
szinkronjellel elldtott vildgossagjel 
Osszege jelenik meg a video kimeneten. 
A SUBC OFF (a 12. Gibran 10-zel jeldlt 
kapcsold) OFF dlldsban mind a PAL, 
mind a SECAM szfnsegedvivd kikap- 
csolddik. 

A PAL kddolo IC kimend drajele az 
eldzd tdmdndl megismert 3,546895 MHz 
frekvencidju ndgyszOgjel. A nagyffek- 
vencids egysdgben az S i VHF/UHF kap¬ 
csold (22) dlldsdtdl fiiggden a VHF, vagy 
az UHF oszcillator van bekapcsolva. A 
kapcsold a Ti vagy a T 2 tranzisztorra 
kaprsnlja a 12 V-os tdpfesziiltsdget. Az 
oszcilldtorok az UHF Hl-as illetve az 
UHF IV-es sdvot fogjdk at. A Di illetve 
a D 2 kapacitdsdidddk a hangolo fesziilt- 
sdgetaPs, eldlapra kivezetett finombedl- 
b'tdsu potenciomdterrdl kapjak. 

Az L 2 kOzOs kicsatold hurokr61 az 
oszcilldtoijel a T 3 elvdlasztd fokozaton 
keresztiil TRi, D 3 , D 4 kdp-, illetve a 
TR 2 , D 5 , D 6 hangmoduldtorra jut. A 
kdpmodulatorra a Pi, R 20 ellendlldson 
keresztiil erkezik a modulalojel, a P 2 , 
R 21 ellenallasokkal lehet a diodak eld- 
feszftesdt valtoztatni, 6 s a maradek vi- 
vdt bedllftani. A hangmoduldtorra az 
ICi frekvenciamoduldtorrdl frekvenci- 
amoduldlt 5,5 illetve 6,5 MHz-es inter¬ 
carrier jel keriil az 5,5/6,5 kapcsold 
(2 5) dllastdl fiiggden, ha az IC ON/OFF 
kapcsold (14) bekapcsolt dlldsban van. 

Az amplituddmoduldlt kepvivo a 
Ci6, R 19 feliildteiesztd szurdn keresztiil 
jut a kimeneti szintszabdlyozdra, mig a 
frekvenciamoduldlt hangvivdt a C 17 , L 5 , 
Cig feliildteresztd szurdn 6 s az R 22 ellen¬ 
dlldson at vezetjiik ide. A kimeneti csil- 
lapfto (18) az elolaprdl csavartiuzoval 
szabdlyozhatd P 4 potenciom 6 ter. Jelleg- 
zetess 6 ge, hogy a kimeneti szintet nem 
szabdlyozza le nulMig. A kimeneti fel- 
UMteresztd szurd a maradek karos ala- 
csonyfrekvencias jelosszetevok szur 6 s 6 - 
re, es a kimenet kapaciu'v levakisztiisara 
szolgal. 

3.32. Az intercarrier jel eloallitasa 

Muk0d6se azonos a SECAM frek- 
venciamoduldtomal lerrtakkal (,3” pa¬ 
nel). A programvaltds 6,5/5,5 MHz-es 
kapcsoloval (13) tort6nik. A hurokszurd 
az R 26 , C 24 , R 27 , C 25 tagokbdl dll. A T 4 
vez6rli aTs dramgenerdtor nyugalmi dra- 
mat a kozepes frekvencianak megfelelo- 
en. A moduldld jellel ardnyos dram a T 5 
tranzisztort emitterben vez6rli es a tran- 
zisztor aramat a modulacionak megfele- 
lden vdltoztatja. Ennek k6vetkezt6ben 


16trejon az 5,5, ill. 6,5 MHz-es frekven- 
ciamoduldlt hangvivo. Mivel a referen- 
ciajel kristdlypontossdgu, ez6rt az in¬ 
tercarrier vivo nyugalmi frekvencidja 
nagyon pontos. A moduldldjel frekven¬ 
cidja 976 Hz; az LSI referenciaosztojd- 
ndc kimend n6gyszdgjel6bdl dllftjuk 
eld. Az L», C27, C2* pdrhuzamos rezgd- 
kdr a jelet szinuszosftja. A pdrhuzamos 
rezgokOron keresztiil kistoratdsu szi- 
nuszjel a T6 emitterkOvetdn 6s aP3, vala- 
rrdnt az R 30 sulyoz6 ellendlldson keresz¬ 
tiil vez 6 rli a T 5 dramdt. A frekvencialoket 
nagysdga a P 3 potenciom 6 tarel dllfthat 6 
be. 

3.33. „B”panel 

A kapcsoldsi rajz a 16. dbrdn ldtha- 
td. Az ICi integrdlt dramkdr k 6 t kizdrd 
VAGY-kapujdbdl 6 s az Ri, C 5 k 6 slel- 
tetd elembdl hdldzat a bejdvd 3,54 
MHz-es jelet megk 6 tszerezi. A k 6 tsze- 
rezett jel a sorfrekvencia 454-szerese. 

3.34. Szinkrongenerator orajel-logika 

A454-szeres sorfrekvencidju jelbdl 
a szinkrongenerdtor szdmdra 88 draim- 
pulzust kell elddllftani ugy, hogy a 
szinkrongenerdtor kimend jelei megfe- 
leljenek a vonatkozd eldfrdsoknak. Az 
IC 2 frekvenciaosztd osztdsardnya az A 
bemenetre (3. ldb) erkezo jel szintj 6 tdl 
fiiggoen 5 vagy 6 . Az IC 3 vezerld logi- 
ka a szinkrongenerdtor ketszeres sorf- 
rekvencids jeldbdl kdpzett jellel ugy 
vez 6 rh az 5 / 6 -os osztdt, hogy egy sor- 
periddus alatt hetszer 6 -ot 6 s harminc- 
h 6 tszer 5-ot, majd ismet h 6 tszer 6 -ot 6 s 
harminch 6 tszer 5-ot osszon [2x(7x6+ 
+37x5) = 454] 

3.35. Az RGB generatorrfrajel-logi- 
kAja (IC 7 , IC8) 

Ez az RGB generdtor szdmdra az ak- 
tfv stMridd alatt 19 db 282 ns szelessegu 
jelet allft eld az ICg, 2:16s az IC 7 ,10: 1 -es 
frekvenciaosztd segtts 6 g 6 vel. Az ICg/i 
torlo (RESET) jelet a szinkrongenerdtor 
drajele 6 s a HD jel logikai ES kapcsolata 
(D 2 , D 3 diddds ES-kapu), az IC 7 pdrhu¬ 
zamos enged61yezdPE (Parallel Enable) 
jele pedig a soridoltdjel, a HB. 

3.36. Szinkrongenerator (IC 10 ) 

A szinkrongenerdtor drajele az dra- 
jel-logikdbol 6 rkezo, soronkent 88 ve- 
z 6 rlo impulzus. A generdtor szolgdltat- 
ja a PAL 6 s SECAM jelek kialakftasd- 


hoz sziikseges valamennyi vez 6 rldje- 
lek 

3.37. RGB generator ICi 1 , ICi 2 , ICi6 

Az RGB generdtor IC, a HMT0002 
hdrom D-taroldval van kieg 6 szftve. Az 
ICn vez 6 rldjelei: drajel, valamint a 
szinkrongenerdtorbdl szdrmazd sor- 6 s 
k 6 pfrekvencids jelek, illetve Osszetett 
jelek. Az drajel az LSI-be 6 pitett k 6 s- 
leltetdn keresztiil jut az LSI Clock-be- 
menetdre. 

A kuldnbdzd kdpmintajelek az 
ABCD szelektor bemenetekai bindris 
kddszavakkal vdlaszthatdk ki. Az LSI 
kimenetdn a vezdrldkddszdnak megfele- 
ld RGB jelek jelennek meg. Az IC 12 / 16 s 
az IC 16 D-tdroldkon az RGB jeleket az 
lCn\ 2 : 1 -es osztdbdl szdrmazd drajel 
(3,6468 MHz) ldpteti, biztosftva ezzel a 
tdkdletes jelegybeesdst. A 3-as fekete-fe- 
hdrjelkivdlasztdsakorazICi 2 /i 6 s azICi 6 
drajeldnek polaritasa a sorkozdpen meg- 
fordul. Ezt a vezerldst az RGB generdtor 
jele vdgzi (15. lab). A tdrolok kimenetdn 
egyiddben rendelkezdsre dllnak az RGB 
6 s az RGB jelek negaltjai, amelyek egy- 
rdszt a SECAM szinkiilOnbsdgi mdtri- 
xokra, mdsrdszt az IC 9 ldptetdregiszteren 
keresztiil a PAL kodoldra jutnak. A vords 
mezd elddlh'tdsakor az LSI-n fehdr mezd 
jel van kivalasztva 6s az IC 16 SET beme- 
nete aktfv, tehdt a G illetve a B jelek tiltva 
vannak 6 s csak az R-jel megy tovdbb. 

3.38. SECAM szlnkuldnbsegi mat¬ 
rix (ICi 3 6s hAIdzata) 

A fokozat ket muveleti erdsftobdl 
all.-Az IC 13/1 az RGB jelekbdl (R-Y) 
jelet, az IC 13/2 a negdlt RGB jelbdl 
-X(B-Y) jelet dllft eld. A kdt sztnkii- 
lonbsegi matrix a Pi illetve a P 2 potmd- 
terekkel egyenlfthetd ki. 

3.39. SECAM kapcsolo, video elo- 
kiemelo Aramkdr 

Az IC14 hdrom analdg kapcsoldt 
tartalmaz. Az egyik bemenetdre a ket 
szinkiilOnbsdgi jel drkezik, a kapcsoldt 
fel sorfrekvencias ndgyszOgjel vezdrli. 
A kimeneti ponton (IC14/4) a ket szfn- 
kiilonbsegi jel felvaltva jelenik meg. A 
mdsik analdg kapcsold egy bemenettel 
6 s kdt kimenettel rendelkezik. A kap¬ 
csold bemeno jele fdl sorfrekvencids 
ndgyszOgjel, vezdrldjele pedig a szfn- 
azonosftd kapujel. A harmadik analdg 
kapcsold nines felhaszndlva. A szfnkii- 
lOnbsdgi jelek az Ris, R19 sulyozd el- 
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lendlldsokon keresztiil, mfg a fdl sor- 
frekvencids ndgyszOgjel a szfnazonosf- 
t<5 kapujel aktfv sdvtartomdnydban az 
R21, P4 sulyozdellendlldsokon, az aktfv 
tartomdnyokon kiviil pedig az R22, P2-n 
keresztiil kapcsolddik a Ti emitterdre. 
A hdrom jel sulyozott osszege vezdrli a 
Ti dramdt. Az Rg ellendllds ds a vele 
pdrhuzamosan kapcsolt C17, Cu kon- 
denzdtorok, valamint a sotos R 19 alkot- 
jdk egyben a vided eldkiemeld dram- 
kOrt. 

A feketeszinthez tartozd fro, fbo 
frekvencidk bedllftdsdra a P 3 potmdter 
szolgdl. Az azonosftd jelekhez tartozd 
ldket a P 4 -gyel dllfthatd. Az dsszes jelre 
vonatkozd frekvencialdket a Cjg trim- 
merkondenzdtorral szabdlyozhatd. 

3.40. Frekveciamodul&tor 

A HTM0003 LSI integrdlt dramkdr 
egy programozhatd osztdt, egy referen- 
ciajel-osztdt, egy fdzisdiszkrimindtort 
ds egy dramvezdrelt oszcilldtort tartal- 
maz. Az oszcilldtor kimenete ds a prog¬ 
ramozhatd osztd bemenete dssze van 
kdtve. Az oszcilldtort a nagy moduldci- 
ds linearitdsi kdvetelmdnyek miatt kiik- 
sd dramtiikdrrel egdszftettdk ki (IC17). 
Az IC-ben levd dramtiikdr az oszcilld- 
tor vezdrlo bendeneten le van tiltva. Az 
oszcilldtor hangold kapacitdsa a C12, 
Cig. Az dramvezdrelt oszcilldtor kime- 
nd jeldt a programozhatd osztd a bedl- 
lftott programnak megfelelden osztja. 
Az osztd kimenete a frekvencia- ds fd- 
zi sdiszkrim indtor egyik bemenetdre (1. 
Idb), mfg a referenda osztd kimenete a 
fdzisdiszkrimindtor mdsik bemenetdre 
(11. Idb) csatlakozik. A fdzisdiszkrimi¬ 


ndtor kimend jele az R 29 , C 15 , R 28 , C 14 
elemekbdl dlld hurokszuron, valamint 
a Tz source-kdvetdn kresztiil a Ti dram- 
generdtor bdzisdt ugy vezdrli, hogy a 
tranzisztoron dtfolyd nyugalmi dram 
eppen a programnak megfeleld nyugal¬ 
mi frekvencidt dllftja be. A nyugalmi 
frekvencia SECAM fekete-fehdr ds 
szfnsdv esetdn 4328MHz, piros mezd- 
jel esetdn 4,192 MHz. A frekvenciamo- 
duldtor moduldld bemenete a Ti emit- 
tere. 

3.41. Szfnsegddvivd fazisvdltd 
dramkdr 

A fdzisvdltdjel a szinkrongenerdtor 
kdpmarker (FM) jeldbdl van kdpezve. 
A kdpmarkeijel ICg /2 D-tdrold D beme¬ 
netdre kapcsolddik, mfg a tdrold drajele 
az IC 8/2 RESET jele. A tdrold kimend 
jele kdpenkdnt ds ezen beltil Otsoron- 
kdnt ismdtlddik. Ez a jel vdltogatja a 
szfnsegddvivd fdzisdt az ICi EXNOR 
kapun. 

3.42. RGB Idptetd tdrold 

Az IC 9 integrdlt dramkdr hat D-td- 
roldt tartalmaz, melyek pdronkdnt kdt- 
fokozatu ldptetdregisztert alkotnak. A 
PAL kddolo feld mend RGB jelek kdt 
drajellel vannak kdsleltetve a SECAM 
mdtrix bemend jeleihez kdpest. Erre a 
SECAM szfncsatonidn bekdvetkezd 
szfnjelkdsds kiegyenlftdse miatt van 
sziiksdg. 

Az IC 5/1 D-tdroldn a szinkronjellel 
dtldptetett 9 HS jel az IC6 NAND-ka- 
pun sorkioltdjellel van megszaggatva. 
A BURST/IDENT kapcsold (11) ki- 


kapcsolt helyzeteben az IC5 tdrold tdr- 
Iddik. 

A szfnsegddvivd kapujele az IC5/2 
D-tdroldn kdtszeres sorfrekvencids jel- 
lel dtldptetett kdpkioltdjelbdl (VB), a 
(9H IC5/1 Q) jelbdl, a sorkioltdjelbdl 
(HB), valamint a szinkrongenerdtor 8- 
as kimeneti jeldbdl alakul ki. 

3.5. A kezeldszervek ismertetdse (a 
12 .dbra szdmozdsa alapjdn) 

15 FBAS kimenet, BNC aljzat 
VIDEO OUT Ucs-cs = 1 V, 

Rki = 75 £2 

1... 8 Kapcsoldk a kipmintdk kivd- 
lasztdsdra (sakkdbra: 18 x 14 
fiiggdleges, illetve vfzszintes 
sdv a kdpmdret, kdphelyzet bedl- 
lftdsdra, az Y-csatorna ndgy- 
szogjel-dtviteldnek bedllftdsdra 

(1) Hdlddbra: 18 x 15 fiiggdleges, 
illetve vfzszintes vonal a kdpge- 
ometria vfzszintes ds fiiggdleges 
irdnyban tortdnd vizsgdlatdra, a 
statikus ds dinamikus konver- 
gencia vizsgdlatdra 

(2) Kombindlt hdld-pont dbra 10 
fiiggdleges, 8 vfzszintes vonal, 
mindegyik ndgyzetben egy 
ponttal, a konvergencia ds f6 - 
kusz bedllftdsdra 

(3) Fekete-fehdr jel fdlseios ds fi9- 
kdp ugrdsjel-kombindeid a be- 
lengdsi folyamatok ds reflexidk 
vizsgdlatdra, az eltdrftd teker- 
csek bekotdsdnek ellendrzdsdre 

(4) Feh£rmez6-jel (100%) a maxi- 
mdlis sugdrdram, illetve a sugdr- 
dram-hatdrolds ds a fehdregyen- 
suly bedllftdsdra 


FIGYELEM! 


A vide6 jelgeneratorok mintadarabjai megtekinthetok, egys6gcsomagban vagy osszeszerett vdttozatban megv£s£rol- 
hatbk a HOBBI ELEKTRONIKA szakuzletben. Arajanlat: 


RGB generator egysegcsomagban...... . 2.500 Ft 

PAL-k6der egysegcsomagban......... 1.900 Ft 

PAL/SECAM generator uj, cseregaranciaval... . 17.900 Ft + AFA 


Folyamatosan kaphato egy$6gcsomag, panel es ffcszegyseg a Radiotechnikaban es a Hobby Elektronikdban 
kor&bban megjelent cikkeimhez is. Ezek egy resze mukodes kozben megtekinthetd, kiprobaihato. Reszletes araj^nlat az 
egesz oldalas hirdetesunkben, a 123. oldalon megtalalhatol A videki olvasoknakseglt aszerzo levelezo/egysegcsomag- 
kuldo szolg&ltatasa. A megrendelt csomagot postan utanv&tel elkuldom. Telefonon es levelben is rendelhet. A Hobbi 
Elektronikahoz nem kell hosszu level. Rendelels6t roviden, egyertelmijen kozolje! Az iizletben beszerezhetok a Ridid - 
technika, a Rddiotechnika fzvkonyve, a Hobby Elektronika kordbbi szamai is. 

Levelclm: Hobbi Elektronika 1656 Budapest, Pf. 50 
' Uzletctm: Budapest VII., D6zsa Gy orgy ut 16. (Jobbagy u. sarok) 

Nyitva: H-Pl0-17-ig,zeras ut^n uzenetrogzftS 

Tel/Fax: 322-8892 


HQ «t NEDIS ELEKTRONIKAI ALKATRtSZEK 
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(5) Feketemezd-jel (Black-burst) a 
kiolt6szint bedllitdsdra 

(6) V6rosmez6-jel a szlntisztasdg 6s 
a szfncstoma-zaj vizsgdlatdra 

(7) Vtzszintes szlnsdvjel a k6pcsd 
alapjeleinek 6s szfndtvitelenek 
vizsgdlatdra 

(8) Fuggdleges szlnsdvjel a szin- 
visszaadds, f6nyer<5, valamint a 
szmtelftetts6g ellendrz6s6re 

9 PAL/SECAM kapcsol6 a PAL 
vagy SECAM rendszer kiv6- 
lasztdsa; kdtnormds k6sziil6kek- 
n61 a dekddolo dtkapcsotesdnak 
vizsgdlatdra 


10 SUBC OFF nyomdgomb a szin- 
seg6dvivo kikapcsolasdra, bele- 
6 rtve a PAL-burst 6s SECAM 
azonosi'tdjeleket is 

11 BURST/IDENT OFF nyomd- 
gomb a PAL-burst 6s a SECAM 
azonosftdjelek kikapcsolasara, a 
szfncsatom6k ki 6s bekapcsold- 
sdnak ellendrz6s6re 

12 VHF/UHF nyomdgomb a kfv6nt 
tartom&ny kivdlasztdsdra 

13 5,5 MHz/6,5 MHz nyomdgomb 
a kiildnbdzd szabvdnyu 
k6p/hangviv<5 tdvols&g dtkap- 
csoldsdra 


14 IC ON/OFF nyomdgomb a 
hangvivd ki 6s bekapcsoldsdra 

16 Nagyfrekvencids kimeneti aljzat 
Ucs-os=500 pV... 3 mV 75 Q-on 

17 K6pvivdsk61a rec6zett gomb- 
bal, a kdpvivdfrekvencia fo- 
lyamatos hangoldsdra a VHF 
III. sdvban 6s az UHFIV. sdv- 
ban 

18 A nagyfrekvencids kimendfe- 
sziilts6g bedllMsa. A csillapftis 
5... 20 dB. 



. mliszai^i rcNyvnAD<) 
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TMJm KdNIG 6ruv6laszt6k 
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1077 Budapest, WesseMnyi u.18. « 321-4089,351-0878 Fate 322-6640 
A KdNIG ALKATRIzSZEKET MOST EUR6PABAN 
A LEGOLCS6BBAN MAGYARORSZAGONI 
A KdNIG Electronic GmbH. 6s a SINI Kit. tdnfilja a lagszMasebb v6laszt6kot 

AUDI6-, VTOE6- 4s tv-alkatr£szekb6l, 

t6vir6nyft6kb6l 6s kOMnf6le szervizeszk&zflkbfil 
0RSZAG0S DISZTRIBUTORIHAL6ZAT: MMDENOTT CSAK A KdNIG EMBLImAT KERESSEI 


T6vlr6nyft6k 
Soridmenfik 
Monitor sorklmenfik 
Sokszoroz6k (klzirdlag 
aredoti ERO gy6rt6suak) 


CD tdzerfejek 
Camcorder 4s 
r4dl6telefon 
akkuk p 


Vldedfejek 
Nyom6g6rgdk 
K5zl6kerekek 
Vlde6szf|k4szletak 6s 
Javftdkdszletek tfpusok szerlnt 




Kapcaoldk 

Csatlakozdk 

Hangaz6r6k 

F6lvezet6k 


Szervizmuszerek 

SpedMls 

szervlzazeraz4mok 
6s seg6deazkAz6k 


1 A KONIG Electronic GmbH, teljes aruvaiaszteka raktarrol! 


Gyors postaszolgflat ucinvittal is! A 12 6r6ig leadott rendeldseit aznap postdzzuk! 
Budapest teruletdn diimentesen kiszdllftjuk, ha 5.000 Ft falatt vdsdrol. 

Arainkb6l szervizek 6s rendszeres v6s6rldink r6sz6re - forgalomtdl fdggd - jelentds kedvezmdnyt adun kl 
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HE repeta-revQ 


Sok kis kapcsolas 


Hobby Elektronika c(m& folydira- 
tunk 1990. juniusi, elsd szdmdtdl igeh 
nagy nipszer&signek orvend az abban 
rendszeresen jelentkezS „skk - sok kis 
kapcsolds” rovat. Napjainkban ezen 
rigebbi sz&mok gyakorlatilag mdr be- 
szerezhetetlenek, is a kdzismert mottd 
- Egy ujszulottnek minden vice tij! - 
elektronikabeli vari&nsa is igaz. 

tvkonyviinkben most tovdbbfoly- 
tatjuk a tavalyiban nyitott rovatot: a 
rigebbi Hobby Elektronika ivfolya- 
mok skk-talldzdsdt. 


* 1 . dbra 

Tranzisztoros hangkeverd 

Alkalmank6nt sziiks6giink lehet k6t 
(vagy tobb) hangforrasjelenek egy esa- 
tomdban vald kezel6s6re. P61ddul mag- 
netofon-felv6telek k6szi't6sekor, vagy 
tobb mikrofon, elektromos hangszer 
egy erdsitdre kapcsoldsakor. 

Az 1 . dbrdn ldthatd egyszeru kap- 
csoldssal k6t hangforrdsjel6t keverhet- 
jiik, 6 s a bejdvfi jelek eross6g6t egy- 
mdstdl ftiggetleniil szabdlyozhatjuk a 
10 k£2-os potenciom6terekkel. Ezek 
un. logaritmikus karakterisztikdjuak 
legyenek. 

A fdldelt emitteres kapcsoldsu tran- 
zisztor emitterellendUdsa nem hidegf- 
tett (nines vele pdrhuzamosan egy el- 
kd), fgy az kb. tizszeres erdsitdst ad (2,7 
kh/220 £1). A hasonld kialakitdsu ke- 
verendd bemenetek szdmdt kb.4-ig no- 
velhetjiik. Az itt lev# 10 kfl-os ellendl- 
ldsok a bemenetek egymdsra hatdsdt 


sziintetik meg. (Ezek n61kiil pi. bdrme- 
lyik „nulldra” leesavart potenciom6ter 
lesontolne a tobbi bemenet jel6t.) 

Impulzusgenerator 

Digitalis dramkdri kfs6rletekhez, ti- 
risztorgyujtishoz haszndlhatjuk a 2. 
dbrdn ldthatd impulzusgenerdtort. 

Az dbra szerint Osszekapcsolt pnp- 
npn tranzisztor, ami egy programozha- 
td egyr6tegu tranzisztort (PUT) helyet- 
tesft, bekapcsoldskor zdrva van. A kon- 


denzator a potenciometeren keresztiil 
tdpfesziilts6gre toltddik. Amint fel-tdpfe- 
sziilts6g +0,6 V-ot 6 r el a fesziilts6ge Ti 
kinyithat, ettdl T 2 is nyit A k6t tranzisztor 
nyitdsa egymast „en5srt<5” gyors vdlto- 
zdsk6nt zajlik, 6s ezdltal gyorsan ki is 
siitik a 100 Q-on keresztiil a kondenzd- 
tort. Az impulzuskeltd folyamat ujra in- 
dulhat. A kondenzdtor kapesain furdsz- 


3. dbra 


fesziiltsdget nyerhetiink. Az impulzus- 
sorozat, illetve a fureszjel frekvencidja 
a potenciometerrel folyamatosan sza- 
bdlyozhatd. Kondenzdtorcserdvel sz6- 
les hatdrok kozott vdltoztathatjuk az 
impulzusgenerdtor frekvenciatartomd- 
nydt. Ti 6s T 2 a kisjelu BC-sz6ria bdr- 
melyik pnp-npn Upusa lehet. 

Egyszerti autbvoitmdrd 

A szem61yaut6k tdbbs6g6bem 
12 V-os savas dlomakkumuldtor a vil- 


2 . dbra 

lamos hdlozat aramforrasa. A meglepe- 
t6sek elkeriil6se v6gett c61szeru ezek- 
nek kapocsfesziilts6g6t (t01tdtts6g6t) 
muszerrel folyamatosan ellendrizni. 
Az indikdlandd fesziilts6gtartomdny 
11 ... 16 V kdze esik. Ha egy normdl 
voltm6r6vel kfvdnjuk az akku fesziilt- 
s6g6t ellendrizni, beldthatjuk, hogy an- 
nak 0-t61 11 V-ig terjedd skdlar6sze 
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4. dbra 


mintegy elv6sz szdmunkra, 6s csak egy 
kisebb, zsufolt skalaterjedelemben ne- 
h6zkesen 6s pontatlanul olvashatjuk le 
amuszert 

A 3. dbrdn ldthatd kapcsoldsu egy- 
szeru autdvoltm6rd 6rdekess6ge az el- 
tolt nullapont. A hi'dkapcsoldsban a> 
muszer negatfv pdlusa a zenerrel stabi- 
lizdlt 5,6 V-on van. A voltmdrovel (be- 
illithatdan) 11... 16 V kdzdtti feszult- 
s6get m6rhetiink a muszer teljes sk4M- 
jSn. All V-os „nullapontot” aPi-es, a 
16 V-os v6gkit6r6st a P 2 -es trimmer- 
potenciom6terrel dlh'thatjuk be. Ha 6r- 
z6kenyebb muszert haszndlunk (pi.: 
200-500 mikroamperes magnoindika- 
tor-muszert), akkor P 2 ert6k6l esetleg 
meg kell ndvelni. A zener 6,2 V-os 


IC-s hangkeverfi 

A fentebhkbemutatott tranzisztoros 
bangkevero kapcsolas integral! dram- 
kords valtozatat mutatja a 4. dbra. 

A kdzismert 741 tfpusu un. mfive- 
leti erosftd IC egy-telepes tipeMtasrdl 
iizemel. (A +Ut 6 rt6ke nem kritikus, 
6 ... 30 V kdzdtti lehet.) Ilyen t£pl£Ms- 
ndl - a jd kivez6relhetds6g 6rdek6ben - 
f61-tapfesziiltsegre kell emelni az IC 
egyik bemenetdt. Ezt biztosi'tja a 3-as 
labor) az egyforma 6rt6ku R5 6 s R6, a C5 
pedig hidegi'L 

A kapcsolds nagyimpedanciis be- 
menetekkel rendelkezik. Az egyes csa- 
tomdk hangerdssege Pi... P 4 -gyel egy- 



niastol fiiggetlenul bedlllthato. A po- 
tenciometerek logaritmikus karakte- 
risztikajuak legyenek. A IC erosi'tese 
minden csatomdra nezve egysdgnyi, a 
kever6s lehat erositds nelkiil tort6nik. 

Szenzoros kapcsold 

K6szul6k6plt6sn61 adddhat olyan 
helyzet, hogy m6g egy miniatur k6tdl- 
16sd kapcsol6t sem tudunk elhelyezni a 
kesziilekhazon. Elofordulhat, hogy rej- 
tett kapcsoldt kivdnunk alkalmazni, va- 
lamely 6rzd-v6dd arainkdr, k6sziil6k 
aktfv6l6s6ra. Ilyen esetekben jdl hasz- 
ndlhald az 5. dbra szerinti szenzoros 
kapcsold. Ennek 6rintd-feliilet6nek k6t 
szektorat ujjunknak kell .jrovidre” zar- 
nunk a bekapcsoldshoz. Egy ujab 6rin- 
t6ssel pedig a kikapcsoldst id6zhetjiik 
eld. 

A szenzoros kapcsold kimenet6n 
nulla szint, illetve az alkalmazott t6pfe- 
szults6g jelenik meg. Ezzel a k6t 611a- 
pottal tovabbi elektronMt vezerelhe- 
tiink. A kapcsolas kimenete csak kis 
arammal terhelhetd, ez6rt arra a leg- 
tdbb alkalmazdsban elvalaszto tran- 
zisztort kell kapcsolni. 

LED-es akkumuldtordr 

A fentebb bemutatott autdvoltmdro 
gyenge pontja a kijelz6sre alkalmazott 
Deprez rendszeru muszer volt. Ha ab- 
ban a viszonylag strapabfrd magn6in- 
dikdtor-mfiszereket haszndljuk, m6g 
akkor is csak Jdo kerdese, hogy hazai 
utjainkon mikor razddik sz6t azok me- 
chanikaja. Ejszakai vezet6sn61 pedig 
el6g neh6zkes a mutatds muszerek le- 
olvasasa. 



5 . dbra 6. dbra 
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7. dbra 


A 6. dbrdn l&hatd LED-es akkumu- 
ldtoror hasznalata a fend probl6mat egy- 
csapdsra megoldja. Az akkumuldtor fe- 
sziilts6g6t - a gyujtdskapcsold utdni pon¬ 
ton - folyamatosan figyeli az dramkor. 
Kapcsoldsa, az autovoltmerdhoz hason- 
ldan, hfdrendszeru. A bal oldali hfcMgban 
16vd Di-es zdld szinu LED a gyujtds 
bekapcsolasat jelzi. A hid keresztagaban 
lev<5 D 3 -as piros LED csak 14 V feletti, a 
D 4 -es piros LED pedig 11,6 V alatti ak- 
kumuldtorfesziiltsegndl vilagft. (Ek6t6r- 
t6k csak hozzdvetdlegesen kezelhetd, 
mat a 6,2 V-os zenerek fesziilts6ge szdr- 
hat! Vdlogatds.) 

A harom LED-et celszeruen egy 
vonalban telepftsiik a kocsi muszerfa- 
16n. Kozepre a zdldet, tdle jobbra a 14 
V-osat, illetve balra a 11,6 V-osat. 

VHF-UHF k6z6sit6szur6k 

Egyedi tv-, 6s/vagy URH radiove- 
telnel eldforduld problema az antenna- 
levezetokabelek kezel6se. Ha csak k6t, 
frekvenciaban megfeleloen „tavol” 
mukodo antennat hasznalunk, akkor 
azokat egyszeru kozosftdszurovel osz- 
szekapcsolhatjuk. A levezeteshez pe¬ 


es CuZ (zomdncozott rdzhuzal), a te- 
kercsel6si atmero 4 mm, onhordo kivi- 
telben, tekercstest es vasmag nelkiil. a 
tekercseles szorosan menet menet mel- 
letti. A szalagkabeles szurdt muanyag, 
a koaxkdbelest femdobozba szerelhet- 
jiik be. Utobbinal a doboz a kabel ha- 
risnyajaval osszekotheto. 

Elektronikus metronom 


ne elektrolit legyen, hanem annal 16- 
nyegesen stabilabb, szivargasi aram 
mentes, polarizaJatlan kivitelii. A met- 
rondm hangerej6t a hangszdrdval soro- 
san beiktatott 47... 100 0-os potencio- 
m6terrel szabalyozhatjuk. A tapldlds 
k6t sorosan kapcsolt 4,5 V-os zsebldm- 
paelemrdl hosszu ideig biztosfthato. 

Feszultsggindikdtor 4-220 V-ra 


dig mar csak egyetlen kabelt hasznal- 
hatunk. 

A 7. dbrdn lathato megoldassal a 
VHF 6s UHF savban mukodo antenndk 
jel6t hozhatjuk le a lakasba egy 240 0- 
os un. szalagkdbellel, vagy egy 75 0- 
os un. koaxialis kabellel. A VHF sav¬ 
ban az 1-12. tv-csatomak, illetve az 
OIRT 6s a CCIR savu URH FM adok 
vehetok. UHF-en a tv 21-60. veteli csa- 
tomai vannak kiosztva. 

Tekercsadatok: Li: 4,5 menet, L 2 :3 


A zenetanulds hasznos seg6d- 
eszkoze a metrondm. Ezt a drag a me- 
chanikus szerkezetet egy egyszeru, ol- 
csd elektronMval helyettesfthetjflk. 

A 8. dbrdn Mthatd elektronikus 
metronom a kozismert 555-os IC-vel 
mukodik. A jellegzetes, kopogd hangot 
egy erosen aszimmetrikus kitoltesu 
negyszogjel adja. Az astabil rezg6skel- 
td ffekvenciaja, a metronom tempdja a 
Pi potenciometerrel szaMlyozhatd. Az 
1 |iF-os iddzi'to kondenzator lehetoleg 


Alkalmankent jo hasznat vehetjiik 
a 9. dbra szerinti LED-es fesziilt- 
segindikdtornak. A muszer ugyan 
pontos 6rt6ket nem „kdzor’, de a 
4... 220 V-os tartomdnyban indikaljaaz 
egyen-, vagy vdltdfeszults6g megletet, 
6 s kijelzi az eldbbiek polaritasdt is. 

A kapcsolasban a Di-D 4 -bdl alio 
Graetz-hidba keriilt a D5-0S „pozid'v” 
6 s a D6-os „negatfv” polaritast jelzo 
LED. Ezen fdnydiodak az indikator be- 
meneti kapcsai koziil - az abran - a 


menet, L 3 : 2 menet; a huzal 00,7 mm- 




8. dbra 


9. dbra 
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fels<5re jutd polaritdst mutatjdk. Valt6- 
fesziilts6g esetdn termdszetesen mind a 
kettd vildgft. A Graetz-hid egyendramu 
keresztdgdban levo Ti-Ti-es tran- 
zisztorkombindcid dramgenerdtoik6nt 
dolgozik. Ez biztosftja azt, hogy az in- 
dikdtor LED-ek a sz61es bemeneti fe- 
szults6gtartomdny ellendre is viszony- 
lag dllandd arammal mukbdnek. Az 
R 1 -C 1 tag az indikdtorra jut6 esetleges 
fesziilts6gldk6st61 v6di a f61vezet6ket. 

A D 1 -D 4 6s T 1 -T 2 nagyfesziilts6gu 
tipusok legyenek: 1N4004-4007, illet- 
ve BF259, BF459, BD129. Az indikd- 
tort egy vastagabb filctoll muanyaghd- 
zdba is bedpfthetjiik, iigyelve a tdkile- 
tes iletvidelmi szigetetesre! 

Tfibb TV egy antennakdbelrdl 

Fentebb bemutattuk egy VHF 6s 
UHF TV-antenna egyetlen szalag-, 
vagy koaxkdbelen vald Ievezet6s6t. 
Hasonldan gyakori TV-s probl6ma az, 
amikor egyetlen antennavezet6kr61 
szeretn6nk tdbb TV-vevot mukodtetrii. 
Haelegendden nagy szintu, eros anten- 
najel dll rendelkez6sre, akkor ezt egy- 
szeru ellendlldshdldzatokkal is meg- 
oldhatjuk. Ezen passzfv eloszt6kcsilla- 


pitjdk, gyengitik a jelet, de korrekt im- 
pedancia-illeszt6st, j6 dlldhulldm- 
ardnyt, szellemk6pmentes iizemet biz- 
tosftanak. 


A10 . dbrdn ldthatd elosztdhdldza- 
tok 75 Q-os aszimmetrikus 6s 300 Cl- 
os szimmetrikus antennalevezet6sek - 
koaxok, ill. szalagkdbelek - 6s TV an- 
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tfleW 1 Szerelt 

0 ^ ^ audio- es videoat- 

jatszo kabelek, koax csatla- 
kozokabelek, hangszoro-es telefon- 
-r- hosszabbitok, halozati csatlakozok, 

tovabba koax, "F", banan, RCA, BNC, tuchel, 
r es jack dugok, aljzatok, elosztok, toldok, euroscart 

csatlakozok, szamltogep csatlakozok, csipeszek, 
/ elemtartok, biztositekok es hozza foglalatok, halozati 

f adapterek, kapcsolok, nyomogombok, hangszorok, 

Jy szirenak, digitalis muszerek, sokszorozok, szerszamok, 
£ valamint a belga Kontakt Chemie muszaki-vegyi gyar teljes 
spray-vdlaszteka. Amyekolt, valamint hangszoro-, telefon- 
^ es koax kabelek 100 fm/tekercs kiszerelesben is kaphatoak.^ 
fa Valaszbelyeg elleneben elkuldjtik ingyenes nagykereskedelmi 
t/f* katalogusunkat. 

(y A rendeleseket netto 5000 Ft ertek felett varjuk. 
Ha egy keresett alkatreszt nem talal a nagykereskedelmi raktarban, 
kerjuk erdeklodjon a kiskereskedelmi szakuzletunkben, ahol tobb 
mint 20.000 fele elektronikai alkatresszel allunk rendelkezesere. 

Kiskereskedelmi iizlet: 9021 Gyor, Arpad u. 24. •Tel.: , 96/314-760 • Fax: 96/314-815 

Nagykereskedelmi raktar: 9027 Gyor, Puskas T. u. 17. • Tel.: 96/314-833 • Fax: 96/329-496 
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11 . dbra 

tennabemenetek kbzOtt haszndlhatOk. 
A 75 D-os elosztOrendszereket f 6 m, a 
300 Q-osakat muanyagdobozba sze- 
relhetjiik. Az ellendlldsok lehetOleg in- 
dukcidmentesek legyenek. A jelosztok 
kimenetein a bemeneti jel n-ed resze 
nyerhetd, ahol n a kimenetek szdmdval 
egyenlO. 

Az elosztOhdlOzatok term 6 - 
szetesen a videotecnikdban is haszal- 
hatOk (magndk, monitorok, szdmftO- 
g 6 pek kOzOtt). 

K6t Jelzds egy vezetOkpdron 

Bonyolult elektronikdk n61kiil, 
csupdn n 6 gy didda felhaszndldsdval 
k 6 t, egymdst61 fiiggetlen jelzest kiild- 
hetiink egy vezet 6 kpdron ( 11 . dbra). 
A megoldis eive a tdpldldsra hasziidlt 
vdltakozO fesziilts 6 g egyenirdnyftd- 
sdban rejlik. 

A csengdreduktor 8 V-os szekun- 
der fesziilts 6 g 6 nek negati'v fdlhulldmai 
Di-Ni-en keresztiil D 3-011 dt csak a 
csengOt, a pozitfv felhulldmok D 2 -N 2 
6 s D 4 -en keresztiil pedig csak a LED-et 
mukOdtetik. Ha mind a k 6 t nyomdgom- 
bot mukodtetjiik, mind a k 6 t jelzSbe- 
rendez 6 s aktfv lesz. Az dramkbrben ter- 
mdszetesen k 6 t LED vagy k 6 t izz61dm- 
pa is haszndlhatd. 

Intervallum kapcsolb 

A sokoldaluan alkalmazhatO 555- 
Os tlpusu, un.. timer integrdlt dramkOr- 
rel egyszeru intervallum kapcso! 6 t 
dpithetiink. Ennek jeHemzOje a perio- 
dikus mukOdds, mikOzben egy adott 
ideig bekapcsolt, illetve bedlllthatO 
ideig kikapcsolt dllapotban van az IC. 

RT £K ’96 


Az dramkOr rel6 kimenetu, amivel kis- 
6 s nagyfesziilLsegu/teljesftmenyu f6ny-, 
hangforrdsokat vagy bdrmely mds 
dramkort vezdrelhetiink. 

A12 . dbrdn lathatO kapcsoldsban 
az 555-Os IC astabil alapkapcsolds- 
ban dolgozik. A „be” iddtartam 6 rt 6 - 
k 6 t a OJR 2 C formuldval szdnrithatjuk 
ki (mdsodpercben, ha ohmban 6 s fa- 
rddban helyettesitjiik az idOzltd alkat- 
r 6 szek elem 6 rt 6 keit). A Jci” iddtarta- 
ma 0 , 7 (Ri+R 2 )C osszefiiggessel 
nyerhetd. Bekapcsolt dllapotban az 
IC 3-as kimenete nulldn van, ettdl a 
rel 6 behuz. 

Az 555-Os 3-as kimenete 200 mA- 
rel terhelhetO, tehdt enn61 kisebb behti- 
zOdramu rel 6 t alkalmazzunk. A meg- 
adott idOzftO elemekkel akikapcsolds 
tartama kb. 1 ... 34 mdsodperc kOzOtt 
dllfthatO a Pi-es potenciom 6 terrel. A 
„be” dllapot kb. 0,7 s ideju. 


12 . dbra 

TV-antenna erOsftO 

Nagyobb tdvolsdgu TV-v 6 tel ese- 
t 6 n j 6 haszndt vehetjiik az antennaerO- 
sitoknek. Ezeket az antenna 6 s a TV- 
vevO bemenete koz 6 kell beiktatni, le- 
hetdleg min61 kOzelebb az antenndhoz. 

A 13. dbrdn IdthatO hdromfokozatu 
TV-antenna erOsitO un. sz61essdvu. A 
VHF III. sdvban dolgozik, a 6 ... 12-es 
TV-csatomdk v 6 tel 6 hez haszndlhatd. 
Erositese 25 dB. Be- es kimenete 
aszimmetrikus, 75 £2-os (koaxkdbeles) 
rendszerhez illeszkedik. Haszndlhat 6 
tranzisztorok: BF224, BF225, BF199, 
BF173, de a BFY90, BFR90 jobb ered- 
m 6 nyt ad. Ha a pnp BF479, BF679-et 
alkalmazzuk, akkor a tdpfesziiltseg po- 
laritdsdt meg kell cser61ni. 

A kondenzdtorok kerdmia tdrcsdk 
legyenek, az Osszes alkatr 6 szt a lehetO 
legrOvidebb kivezet 6 ssel forrasszuk be. 
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14. dbra 

A sz61essdvu mfikdd6s miatt a frekven- 
cidban 6s t6rben kdzeli TV, URH ad6k 
esetenk6nt zavarokat okozhatnak (tul- 
vez6rlik erdsftonket 6s/vagy a TV-ve- 
vdt). 

Krista lyvizsgdki 

CB-rddi6k javftdsdndl, de tdbb mds 
esetben is felmeriilhet a k6rd6s, hogy 
mukoddk6pes-e a hasznalt rezgdkvarc. 
Az egyszeru kvarcteszterekben hango- 
latlan kimenetu (aperiodikus) oszcilld- 
torokban rezgethetdk be a vizsgdlandd 
kristdlyok. 

A 14. dbrdn ldthatd kristdlyvizs- 
gdld oszcilldtora (T i) kvarc ndlkiil vagy 
hibds, rossz kristdllyal nem rezeg be. 
Ha mukdddk6pes kvarcot csatlakozta- 
tunk, akkor Ti emitterdn nagyfrekven- 
cids jel jelenik meg. Ezt a Dj-, D 2 -es 
didddk detektdljdk, 6s ettdl a T 2 -es 
tranzisztor nyitdsba keriil. A kollekto- 
rdban levd LED begyujt, ezzel kijelez- 
ve hogy a kristaly mukodok6pes. 

Ti nagyfrekvencids tfpus legyen 
(BF199, BF224), T 2 bdrmilyen kisjelu 
npn tranzisztor lehet (BC107-109, 
BC182-184, BC239 stb). A teszterrel 
100 kHz 6s nehanyszor tiz megahertz 
kdzott iizemeld kvarcok vizsgdlhatdk. 

LED-es fbradtsbgjelzd 

A kulsd ingerek feldolgozdsdt 
agyunk - bioldgiai komputeriink - v6g- 
zi, 6s ennek mindenkon adatfeldolgozd 
sebess6ge j61 jellemzi frissess6gtinket, 
faradtsagunkat. 

A szem - tehetetlens6ge folytdn - 
egy bizonyos sebess6g feletti fenyval- 
tozdsokat mdr nem k6pes kovetni. Pon- 
tosabban a Idtdsi folyamat tehetetlens6- 
g6rdl van szd, 6s ezen elven alapszik pi. 


az dlldk6pek gyors egymdsutdni meg- 
jelemt6s6vel operdld film- 6s tv-techni- 
ka. A szem tehetetlens6ge is fiiggv6nye 
a szervezet dllapotdnak. 

A 15. dbrdn ldthatd egyszeru LED- 
es villogd dramkbrben a 4049-es 
CMOS IC k6t invertere astabil multi- 
vibrdtort alkot. A rezg6si fiekvencidt a 
250 kO-os (linedris) potenciom6terrcl 
20 6s 50 Hz kdzOtt dllfthatjuk. A tobbi, 
pdrhuzamosan kotott inverter a LED 
kihajtasdt v6gzi. 

A villogdsi 6rz6kkiiszdb dltaldban 
30 ... 40 Hz kdz6 esik. A potenciom6- 
ter kore vigyunk fel skdldt, es indulhat 
a ki's6rlet. Reggel, este, a h6t kiildnbdzd 
napjain, idojarasi frontok eseten tanul- 
sagos fdradtsag-kontiollokat v6gezhe- 
tilnk. 

Tirisztoros riasztb 

A 16. dbrdn ldthato riasztddramkor 
a K kapcsold bekapcsoldsdval elesithe- 
td. A kapcsolds elonye, hogy ebben az 


15. dbra 

dllapotban sem fogyaszt dramot a tdp- 
forrdsdbdl. A Ti-T 2 -es tranzisztorok 
komplementer Darlington-kapcsolast 
alkotnak. A szenzor- 6s a testpontot 
nagy, tdbb megaohmos ellendlldssal 
dsszekdtve (a fdlddn dllva 6s k6zzel 
erintve) is mdr elegendo dram folyhat 
T 2 emitter6ben ahhoz, hogy az Ri-en 
eso feszUlts6g begyujtsa a Th tirisz- 
tort. Ettdl a berregd tapfeszultseget 
kap, es a riasztdjelzes megszdlal. A 
riasztds csak az Ny nyomdgomb be- 
nyomdsdval sziintethetd meg. (A 
nyomdgomb rdvidre zdija a tirisztor 
andd-katddjdt, megszunteti annak 
anddfesziilts6g6t.) 

A berregd hely6n rel6t is alkalmaz- 
hatunk, amivel bdrmilyen elektronika 
be/ki kapcsolhatd. A Di-es didda a ti- 
risztort v6di az induktfv terhel6sek 
okozta fesziiltsegldkdsektdl. A tirisztor 
tfposa az alkalmazott tdpfesziiltsdgtdl 
es a berregd (rel6) dramfelv6tel6tdl 
fiigg. A megadott 50 V/l A csak jel- 
lemzd iranyertek. 
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Nagyfrekvenclds drammdrds 


17.dbra 


A nagyfrekvencids technikdban 
(amatdr 6s CB rddidkndl, PVC-hegesz- 
tdkndl stb.) gyakran eldforduld feladat 
a nagyfrekvencMs dramm6r6s. 

A 77. dbrdn ldthatd megolddsban a 
kis 6it6kfi (6s indukciSmentes) soros 
ellendlldson dtfolyd dram ejtette fe- 
szults6get a nagyfirekvencids germani¬ 
um didda egyenirdnyftja. Az lgy kelet- 
kezett egyenfeszOltsdget pedig mdr egy 
kommersz Deprez-rends zerti muszer- 
rel (pi. magndindikdtor) is kijelezhet- 
jiik. A trimmer-potenciorndterre] a mfi- 
szerkit6r6se dllfthatd. 

M6r6s akkor lehetsdges. ha a nagy- 
frekvencids dram a soros mdrdellendl- 



ldson pdr szdz millivolt fesztilts6get ejt n6hdnyszor tfz, szdz megahertzig mu- 

Az alkalmazott didda tipusdtdl fuggden koddkepes az dramm6rdnk. * 


Fizessen el 6 a nArt] Cimiink: 1374 Budapest, Pf. 603. 
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80 W-os 
linearis 
vegfokozat 
144 MHz-re 

Mednydnszky L6szl6 

okl. vill. uzemmOrnOk, HA 7 VC 


A Rddidtechnika ’95-Os 6 vkonyv 6 - 
ben megjelent cikkemben [ 1 ] utaltam 
id, hogy a28 V-os tdpfesziilts 6 ggel mfi- 
k0d<5 80 W-os vOgerOsftO a mobil vdl- 
tozattal egyidOben elk 6 sziilt A finyki- 
pen - ldthatO - asztali kivitelH berende- 
z 6 s jOval robosztusabb fel6pft6s(5 a ki- 
sebb teljesi'tm 6 nyu testv6r6n61. Ennek 
oka a sokkal nagyobb disszipdciO miatt 
megnOvekedett hut0feliilet-ig6ny. Az 
dramkOr kapcsoldstechnikailag nem t 6 r 
el a mdr idOzettOl, csupdn az aficatrO- 
szek 6 rt 6 kei vdltoztak. Jelen cikk kere- 
tein bellil a v6gert5sftO tranzisztor kata- 
lOgusadataira, vaiamint a k 6 szfll 6 k 
gyakorlati kivitelez 6 s 6 re ki'vanom fek- 
tetni a nagyobb hangsulyt. 

A katalOgus [3] 28 V-os tdpfesziilt- 
s 6 g mellett 50... 200 MHz-es frekven- 
ciatartomdnyban „C” osztdlyu telje- 
sitm 6 nyer 6 sit 6 kent jellemzi a 2T931A 
tfpusu npn tranzisztort. Tehdt minden 
adataafenti munkapontrajellemzd. Az 
adatok nem tartalmazzdk a bemeneti 6 s 
a kimeneti jellegg 0 rb 6 ket, vaiamint a 
be- 6 s kimendimpedancidt sem. Az 
„A”, JB” vagy „AB” osztdlyu munka- 
pontokhoz sziiks 6 ges adatokat szdmi- 
tdssal vagy m 6 r 6 ssel kell meghatiroz- 
ni. 

A tranzisztor hatdradatai: 

- kollektor-emitter egyenfesziilts 6 g, 
Rbe ^10 Q mellett Uce = 60 V,. 

- emitter-bdzis egyenfesziilts 6 g, 

Ueb = 4 V, 

- kollektor egyendram, Ic = 15 A, 

- maximdlis disszip£ci 6 s teljesftm 6 ny 
313 °K tokh<5m6rs6klet eset 6 n 

150W,358 'K tokh 6 m 6 rs 6 klet ese- 
t6n44 W, 

- hOellendllds a z 6 r 6 r 6 teg 6 s a tok kO- 
zOtt, Rihjc = 0,8 *K/W, 

- azdr0r6tegh0m6rs6kletetj=433 *K, 

- kOmyezeti h6m6rs6klet 
Umb = 213... 398 *K. 





1. dbra. A kimendteljesltminy is a ha- 
tdsfok vdltozdsa a bemendteljeslt- 
miny fuggvinyiben 



3. dbra. Azdramerdsltisi tinyezd 
vdltozdsa a kollektordram fiiggvi- 
nyiben 


A tranzisztor Uzemi adatai: 

- kimen 6 teljesftm 6 ny, Uce = 28 V, 

f = 175 MHz 6 s tamb = 313 *K eset 6 n 
Pki = 80 W, 

- maximdlisbemen 6 teljesitm 6 ny, 

Pbe max = 20 W, 

- teljesftm6nyer<5sft6s f = 175 MHz 6 s 
Pki = 80 W-ndl Ap = 4 (6 dB), 


2. dbra. A kimendteljesitminy is a ha- 
tdsfok vdltozdsa a kollektor-emitter 
fesziiltsigfuggvinyiben 



4. dbra. A kollektordtmenet kapacitd- 
sdnak vdltozdsa a kollektor-bdzisfe- 
sziiltsigfiiggvinyiben 


- hatdsfok: 
minimum 50%, 
tipikus 6 rt 6 k 60%, 

- 6 ramerOsft 6 si t 6 nyez 6 f = 100 MHz, 
Uce = 10 V 6 s lc = 5 A mellett 

P > 2,5, tipikus 6 rt 6 k: 4, 

- kritikus kollektordram Uce = 10 V, 
f = 100 MHz-en lc max = 22 A, 


138 


RT EK ’96 






6 . dbra. A 80 W-os vdgerdsUd kapcsoldsi rajza 


- a kollektor-zdrdr6teg kapacitdsa 
Uce = 28 V, f = 30 MHz-en 

Cc = 240 pF, tipikus 6rt6k 190 pF, 

- emitter-zdrdrdteg kapacitdsa Ueb = 0 
V, f = 5 MHz-n61 C E = 3200 pF. 

- az elektrdddk induktivitdsai: 
emitter: 0,47 nH 
kollektor: 2,03 nH 

bdzis: 1,92 nH 

Az 1 ... 5. dbrdk tartalmazzak a 
szdmitdsokhoz, m6retez£sekhez - a 
rendelkez6sre dlldk kdziil - a legfonto- 
sabb jelleggdrb6ket. Szeretn6m m6g- 
egyszer hangsulyozni, hogy az adatok 
6 s a gdrb6k a „C” osztdlyu munkapont- 
ra 6rv6nyesek. Ne lepddjiink meg, 
hogy az „AB” osztdlyu bedllitdsban 
(izemeld vdgerdsitdnk hatdsfoka nem 
fogja el6mi a fent szereplo 6rt6ket. 

Az dramerdsit6si t6nyezd 6rt6ke a 
megadottndl jdval magasabb. Uzemi 
kdriilmdnyek kOzOtt tobb p61ddnyt 
megm6rve 7 ... 19 kdzotti 6rtekeket 
kaptam. Ez6rt az elk6sziilt telje- 
sitmdnyerdsitdk param6terei kOzott is 
lehetnek elt6r6sek. A mintak6sziil6k- 
ben alkalmazott tranzisztor P-ja 9-es. 
2,5 W-os meghajtdteljesitmdny mellett 
35 W-ot produkdlt a kimenetdn. A n6v- 
leges - 80 W-os - kimendteljesitmdny- 
hez mintegy 8... 10 W meghajtds sziik- 
sdges. Ekkor az dram fcl v<5tel 5,5 A. A 
vegerdsitd hatdsfoka 6ppen hogy meg- 
haladja az 50%-ot. 

A k6sziil6k nagyfrekvencias adas- 
v6tel-kapcsold jelfogokkal rendelke- 
zik. Ezeket a meghajtO nagyfrekvenci- 
ds jel, majd egyenirdnyftds utdn k6t- 
tranzisztoros egyenfesziiltsdg-erdsitd 
fokozatmukOdteti. Ha kiilOn add-vevo 
antenndt haszndlunk, akkor jelfogdk 
nelkiil is megepithetjiik az erdsitot. 



5. dbra. Az emitterdtmenet kapacitd- 
sdnak vdltozdsa a bdzis-emitter 
fesziiltsdgfuggvdnyiben 


Kozvetlen az antenna aid, az drbocra 
szerelve megsporolhatjuk a kdbelcsil- 
lapitdsbdl adddd teljesitmdny vesztes 6 - 
geL Mdsr 6 szt, elkeriilhetjiik a jelfogdk 
nemkivdnatos hatdsait 

Elvi kapcsolds 

Nem kiilonbOzik a mdr emlitett 
cikkben levotol ( 6 . dbra). Az elvi mu- 
kOddsre az ott leirtak az irdnyaddk. A 
nagyobb tdpfesziilts 6 g 6 s kimendtelje- 
sitmdny miatt n 6 hdny alkatrdsz 6 rt 6 ke 
megvdltozott A Ti-es BC301 helyett 
kisebb teljesitmdnyu tipus, pi. BC182 
is megfelel. A T 2 -es tranzisztor hely 6 n 
alkalmazhatunk pi. 2N2905-ot vagy 
hasonldt, amely elviseli a. jelfogdk dra- 
mdt. A T 4 -es 6 s a Ts-ds BD241-es A 
jelz 6 su, 20 kOrtili p-val rendelkezd 
p61ddny legyen. 

Az Rn-es 6 s az Rw-es ellendllds 
legaldbb 1 W-os, az Rn-as 2 W-os 6 s 
az R 15 -OS 10 W-os, A tobbi ellendllds 
0,25 ... 0,5 W-os lehet. 


Az L 2 6 s az L 4 a nydk-bdl kdsziil- 
tek. Az Li 1 menet 9 mm-es belso 
dtmdrdn, 01,5 mm CuAg huzalbdl. 
Az L 3 -as fojtd 10 menet 5 mm-es bel- 
s 6 dtmdrdn, 00,5 mm CuL-bdl. Az 
L 5 - 6 S fojtd 2 menet 12 mm-es belsd 
dtm6r<5vel, 01 mm CuL-bdl teker- 
cselve. Az L 6 1 menet, 14 mm-es bel¬ 
sd dtmdrdvel, 02 mm CuAg-b61 k 6 - 
sziilt. Az Fti 6 s az F t 2 Kdporc gydrt- 
mdnyu, SF2 tipusu fojtdk. 

C 4 6 s Cg hely 6 n rossz Veszpr 6 m 
hulldmvdltdjdbdl kimentett 3 ... 15 pF- 
os 16gtrimmereket alkalmaztam. C 9 6 s 
C 10 szint 6 n 16gtrimmer legyen, C 5 he- 
ly 6 re fdlia- vagy kerdmiatrimmert te- 
hetiink. A C 15 , Cis; C17 6 s a Cig hidegi- 
tdkondenzdtorok 3 raszterre ultethetd 
100 V-os, a Ci 4 -es 6 s a Ci 9 -es 400 V -os 
kOszOriilt stiroflex tfpusok. A Ci 2 -es 6 s 
a C 2 o-as 6 raszterre ultethetd, 400 V-os, 
szinten kdszdriilt stiroflex tipus, A tdb- 
bi csatold, hidegitd valamint a Q, C7 
kondenzdtorok kerdmia tipusuak. A 
Ci3-aselkd40 V-os. 
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A mintakdsziildkben k6t darab 24 
V-os National AE1354 tipusu, negy- 
morzds, panelba iiltethetd jelfogdt al- 
kalmaztam a megfeleld kontaktusok 
p&rhuzamos kapcsoldsdval. 

Az dramkOr ©Ik6szft6se 

Egy 90x 145 mm-es, mindkdt olda- 
ldn fdlidzott Umm vastag nyomtatott- 
dramktjr panefara k6szithetjiik el a k6t- 
oldalas dramkOrt. A nydk-oldali rajzo- 


latot a 7. dbrdn, a beiiltet6si oldal raj- 
zolatat a 8 . dbrdn, a beiiltetest a 9. 
dbrdn l&thatjuk. K6szftsiik el a panelt, 
valamelyik j61 ismert technoldgia sze- 
rint! Egyedi gydrtdshoz az RT-OI 
transzferfdlMt (RT 1994/7.) javaslom. 
EldszOr kdszftsiik el a 7. dbra szerinti 
rajzolatot, marassuk ki az oldalt ugy, 
bogy a m£sik oldal vezetdfeliilete meg- 
maradjon. Kdszftsiink furatokat azo- 
kon a helyeken, ahol kdtoldalas a rajzo- 
lat (a T 3 -as tranzisztor elektrdddi). Raj- 


zoljuk meg 6s marassuk ki mindkdt ol- 
dalon a nem testre forrasztandd alkat- 
rdszek kivezetdseinek helydt, akkor k6- 
szitsiik el a megfelelo siillyeszteseket, 
nehogy a testfdlia zdrlatot okozzon. 

A T 3 -as tranzisztor 10. dbrdn ldtha- 
t<5 muhelyrajza szerint kdszftsunk a pa- 
nelon megfeleld mdretu kivdgdst. A 
2T931-et a beiiltetdsi oldal feldl nyom- 
juk dt a nydk-lemezen ugy, bogy a ki- 
vezetfsei a kimaratott rajzolatra fekiid- 
jenek. Hagyjuk meg eredeti mdretiik- 
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ben es teljes hosszukban forrasszuk be 
a llbakat. 

Egyik oldalln sik feliiletu, 96 mm 
sz61es hutObordlbOl (MSZ 16400/2- 
B3) vlgjunk le egy 185 mm hosszu 
darabot. Munklljuk meg a sik oldalt a 
11. dbra szerint. Keszitsiink 15 darab 
02,4 mm-es, 5 ... 8 mm m61y furatot a 
hajlitott el 6 -, hit- 6 s alaplap, a T 3 6 s a 
T 5 tranzisztor, valamint a panel feler<5- 
sit 6 s 6 hez. K 6 szitsiink a furatokba M3- 
asmenetet. 

A panel 6 s a hfitfiborda kCzOtti tl- 
volslg 2,5 mm lesz, ez 6 rt beiiltet 6 s utln 
a forrasztlsi pontokat csipkedjiik le, 
hogy ne okozzanak zlrlatot. Forrasz- 
szunk n 6 gy darab fonfiilet a panel n 6 gy 
sarklra, hajlitsuk meg ezeket ugy, hogy 
a hutObordlhoz csavarozva 2,5 mm 
magas tlvtart 6 k 6 nt viselkedjenek. 

A panel fels<5 harmadlban kapott 
helyet a T 3 munkapontjat belllito 
IramkOr. A T 4 -es tranzisztor a T 3 -as 
kerlmia tokjln fekszik. A jobb hoata- 
dls 6 rdek 6 ben a k 6 t tranzisztor kOze 
tegyiink hOvezetO pasztlt (szilikon- 
zsirt). A vizszintesen fekv 6 T 4 kive- 
zet 6 seit az „ECB” furatokba erdsi- 
tett panelszOgekhez forraszthatjuk. 
Ezt a tranzisztort csak a teljes beiilte- 
t 6 s utln tegyiik a hely 6 re, mert kiilOn- 
bcn nem tudjuk rbgzfteni a T 3 -at. A 
T 5 - 6 S tranzisztor az eldlap mOgOtt, a 
hutObordln szabadon hagyott teriile- 
ten helyezkedik el. Szigetelt felerOsi- 
t 6 s 6 hez tegyiink all csillimlemezt, 
majd muanyag alltettel csavarozzuk 
fel. A jobb hOltadls 6 rdek 6 ben itt is 
alkalmazzunk hovezeto paszt.lt. A 
tranzisztor kivezet 6 seit v 6 kony veze- 
tekekkel forrasszuk a helyiikre. A 
kollektoraram m 6 r 6 s 6 hez kialakftott 
forrcsucsokat (a beiiltetesi rajzon 
szaggatott vonallal jelolve) egyelore 
ne kOssiik Ossze. Itt fogjuk m 6 rni a 
tranzisztor nyugalmi kollektor- 
Iramlt. 

Az L 3 -as 6 s L 5 - 0 S fojtdkat kOzvet- 
leniil a 2T931 ki vezet 6 seire forrasszuk, 
a toktdl 3 mm-re. Az olyan alkatr 6 szek 
kivezetdseit, amelyek a testre csatla- 
koznak, mindk 6 t oldalon forrasszuk a 
fdlilhoz. 

A kgszOttk Osszedllftdsa 

Beiiltet 6 s utln forrasszunk 0,2 mm- 
es finomlemezbdl k 6 sziilt Imydkollso- 
kat a szaggatott vonallal jelzett rdszek- 


re ugy, hogy megfelelO hely maradjon 
a T 3 felOtt a T 4 beiiltet 6 s 6 hez, valamint 
a jelfogdk mellett futO lemezek a hit- 
lapig 6 ijenek. A hltlapokra erdsitett 
amphenol-csatlakozdk megfeleld r 6 g- 
zitOcsavaijai all tegyiink forrfiileket. 
Ezekhez forrasztjuk majd hozzl az Ir- 
ny 6 kollsok szabad v 6 geit A panel v 6 g- 
leges r 0 gzit 6 se eldtt kOssiik be a veze- 
tlkeket a megfelelO forrcsucsokhoz. 


Szigeteljiik m ipollncsovel a forrasztlsi 
pontokat A vezet 6 kek szabad vlgeit 
hagyjuk a sziiks6gesn61 hosszabbra. 
Bandlzsoljuk Ossze a huzalokat 6 s he- 
lyezziik el az lmy 6 kollsok men ten. 

A12 . dbrdnak megfelelden k 6 szit- 
siik el 14 mm vastag f61kem6ny alumi- 
niumlemezbdl az eld-, hit- 6 s alapla- 
pot. V 6 gezziik el az eldbbiek felirato- 
zlslt, majd 2-2 db M3 x 5-0s siillyesz- 
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tettfeju csavarral rdgzitsiik ezeket a hu- 
tfiborddra. A tdpfeszultsdg kapcsold, a 
D6-os z51d 6s a D 4 -es piros szinu LED, 
valamint az addsmdd kapcsold az elo- 
lapra keriiltek. A kdt amphenol 6s PTT 
csatlakozd (03,5 mm-es jack-hiively) 
valamint a tdpfesziilts6galjzat a hdtla- 
pon kaptak helyet. A D 7 -es didda a 
miniatur tdpfesziiltsdg-kapcsold 6s a 
test kOzOtt kapott helyet. 

Tegyiik a hely6re 6s rdgzitsiik a pa- 
nelt, kossiik be a vezet6keket. For- 
rasszuk be a T 4 -es tranzisztort. 

Az dramkdrOk beailftasa 

Kezdjiik a bek5t6sek ellendr- 
z6s6vel. Ha mindent rendben taldl- 
tunk, akkor v6gezziik el a T 3 -as tran- 
zisztor egyendramu bedllitdsdt. K6s- 




10. dbra. A 2T931-es tranzisztor 
kullemrajza 

siink drammdrdt az „Ik m6r6se” pon- 
tokhoz, csatlakoztassuk a tdpfesziilt- 
s6get 6s kapcsoljuk be a k6sziil6ket. 
Az ON feliratu LED-nek vildgitania 
kell. A Pi-es 25 Q-os trimmerrel dl- 
litsuk be a nyugalmi kollektoraramot 
120 mA-re. Forrasszuk ossze a m6rd- 
pontokat. Az drammdrdt tegyiik a tdp- 
fesziiltsdgdgba. Csatlakoztassuk 
SWR-m6rdn keresztiil a meghajtd fo- 
kozatot 6s a muantenndt. Adjunk 2 ... 
3 W kOriili meghajtdst a vegerositdre. 
A nagyfrekvencias adasvetel-kapcso- 
16nak mukodnie kell, az ON AIR LED 
vildgit. A meghajtdfokozat feldli 
SWR-m6rdt figyelve a C 4 -es 6s a C5- 
5s trimmerekkel a bemeneti SWR 6r- 
t6ke 1:1,2 alatt tarthatd a teljes sdv- 
ban. Hangolds kOzben iigyeljiink ar- 
ra, hogy ez m6g rOvid idore se nove- 
kedj6k magasabb 6rt6kre. 

Ezptdn a C 9 -es, Cio-es 6s a Cg-as 
trimmerekkel a kimeneti muszeren al- 
litsunk maximdlis kitdrdst. Ekkor a be¬ 
meneti SWR el fog romlani, ujbdl mi- 
nimumra kell dllitani. Ezutdn rdkap- 
csolhatjuk a n6vleges meghajtdst. 8 ... 


10 W-ndl nagyobb meghajtd telje- 
sftm6nyt ne haszndljunk. Ez minden- 
k6ppen elegendd az erdsitd teljes kive- 
z6rl6s6hez. A hangoldsi folyamatot ad- 
dig kell ism6telni, amfg mdr jelentds 
vdltozdsokat nem tapasztalunk. 

A 2T931-es iranzisztor j61 viseli a 
kimeneti SWR vdltozdsait. 8 W-os 
meghajtdst alkalmazva, ndhdny percig 
tartd nulla 6s v6gtelen impedancidju 
kimeneti lezdrdsok- mellett sem ment 
tonkre, bdr jelentdsen melegedett. 

Az erdsitd legkenyesebb r6sze a ki¬ 
meneti jelfogd. A szdlsdsdges drtdku 
SWR konnyen tonkreteheti. A 2T931- 


es tranzisztor nagyon k6nyes a j6 hut6s- 
re, ez6rt a hutdborda ndlkiil ne prdbdl- 
kozzunk m6g az egyendramu bedllitds- 
sal sem. 

A megdpiteshez 6s a haszndlathoz 
sok sikert, j6 DX-eket kfvdnok! 

JavMolt irodalom 

1.30 W-os linearis vegfokozat 144 MHz-re. 
RTI=K, 1995. 

2. RH- es URH-teljes'rtmdnyerositfik tran- 
zisztorokkal. RT 1975-1977 kPzotti soro- 
zat. 

3. Szpravocsnyik, poluprovodnyikovije pri- 
bori: tranzisztori. Energoatomizdat 1985, 
Moszkva. 
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Eloszelektor es kevero 
a teljes rovidhullamu tartomdnyra 


Dr. Hetdnyi L&szl6 okl. villamosmdrnok, HA5BK 


Aid igdnyes mddon akar rdvidhulldmu 
v6telt 16trehozni, cdlszeruen 2x, vagy 
3x-transzpondlt vev<5k6sziil6ket epft, 
szintdzeres lokdl oszcilldtorral, kis zajii 
6 s jd eldszelekcidt biztosftd bemeneti 
dramkdrdkkel. A teljes vevd kompakt 
egys6g is lehet, de az itt ismertetdsre 
keriild kesziildk csak az egyik resze egy 
kdt tagbdl <1116 vevdrendszemek. A 
„preszelektor-mixer” utdn ugyanis egy 
2,9 MHz 6s 3 MHz kdzdtt hangolhato, 
ugynevezett KF-vevS sziiksdges, 
amelynekfel6pft6seelvileg tetszdleges 
lehet. 

K6szul6kiink (1. dbra) az antenna 
6 s a KF-vev6 bemenete kozdtt foglal 
helyet. A KF-vevohoz 2 db koaxidlis 
kdbellel 6s add melletti iizem eseten 
m6g egy A/V vezdrld kibellel is csatla- - 
kozik, amint azt a 2. dbra (tombvazlat) 
szemlelteti. Kdsziilekiink dual-gate 
MOSFET-es szelektiv elderdsitdt (pre- 
szelektor) 6s a teljes vevdrendszer elso 
kevero fokozatat tartalmazza (mixer). 
A nem jelutban szerepld szintdzer a 
kristdlypontossdgu 1. lokil jelet szol- 
gdltatja (1. LO.) akeverd szdmdra, nrug 
a 6-szamjegyes digitalis skdla a vett jel 
frekvencidjdt mutatjallOO Hz pontos- 
saggal. Ezen utdbbi kijelzesi muvelet 
celjabol sziiks6ges a KF-vevd lokal je- 
16nek (2. LO.) k6sziilekiinkbe vald be- 
vezet6se (2. koaxidlis kdbel), hogy a 
frekvenciamdrd a KF-vevo mindenkori 
hangoldsi dlldsdt is kijelezhesse. A mu- 
kdd6si frekvenciak elhelyezked6s6t a 
3. dbra szeml61teti. A v6teli tartomany 
1,7 MHz-tdl 30 MHz-ig teijed; fgy a 
szintdzer altal szolgaltatott elso lokal 
jel frekvencidjdnak 4,7 MHz 6s 
33 MHz kozott kell hangolhatdnak len- 
nie (felsd kever6s). Mivel a KF-vevd 
csak 100 kHz-es tartomdnyt fog dt, a 
hangolas rendkfvul finom, mind CW-, 
mind RTTY -uzemmddban is nagyon 
k6nyelmes. 

A k6szul6k jelutban taldlhatd k6t 
fokozata a 4. dbrdn lathatd. Mind az 
RF-elderdsitd, mind a kevenS fokozat 
egy-egy BF960 tfpusu tr^nzisztor kdr6 
6 piilt. Az elsd tranzisztor G1 6s drain 
elektrdddin egy-egy rezgokdr taldlha- 
td, amelyeket egy 2 x (25 - 470) pF-os 
kettdsforgd hangol. A forgd tengelye 




2 . dbra 


4 - 


0 2,9 3 4,7 


LO 1 (szintdzer) tartomdnya 


2,9 


• 4- 




L.0.1 


10 14,014,1 17 20 


1 KF 

(KF-vev6 bemenete) 


Pdlda a 14. .14,1 MHz-es 
sdv v£tel£re 


—I— 

30 33 MHz 


3. dbra 
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4. dbra 


5. dbra 


6 . dbra 
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az elolapi skalara van kivezetve. Ezen 
elofokozat ket savban hangolja at az 
1,7 ... 30 MHz-es rOvidhullamu tarto- 
mdnyt. Az egyik sdv az L 2 es L 5 rez- 
gdkttri tekercsekkel 1,7 ... 7 MHz, a 
mdsik sdv az L 4 6 s Lfi tekercsekkel 
7 ... 30 MHz kozOtt hangolhatb. A sa- 


7. dbra 

vokban a frekvenciaMogis kb. 4-sze- 
res. Az RF-el 6 fokozat savvaltasara a 
Ki kapcsolo szolg&l. Az eloerdsitd te- 
kercsei a kesziil 6 k hagyomanyos pa- 
neljanak (sasszi) alsd ter 6 ben vannak 
elhelyezve, onallo tekercsszerelv 6 ny- 
k 6 nt, amint azt az 5. dbra mutatja. A 


tekercsekrol az 6 my 6 kol 6 fedel a k 6 p 
kedv 66 rt le van emelve. Az RF-eldfo- 
kozat tranzisztoranak erbsftese vagy a 
KF-vevo feldl erkezo AGC-feszult- 
s 6 ggel, vagy az eldlapon lev 6 Pi 6 s P 2 
potenciom 6 terekkel szabdlyozhato 
(MGG). A v 6 tel alatti MGC-szabdlyo- 



Hirschmann 
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9. dbra 


Tekercs 

Induktivi- 

tdsftiH) 

Menet- 

sz£m 

Huzal 

Megjegyzes 

Li 

- 

9 

00,22 CuZS 

La-tol 4 mm-re 

L -2 

17,3 

24 

00,22 CuZS 

vasmag 07 mm, k6k 

L3 

- 

4 

00,22 CuZS 

U-tol 4 mm-re 

u 

1.1 

11 

00,7 CuZ 

vasmag 07 mm, sarga 

u 

17,3 

24 

00,22 CuZS 

vasmag 07 mm, k$k 

u 

1.1 

11 

00,7 CuZS 

vasmag 07 mm, sirga 

l 7 

19,3 

16 

9x00,07 CuZS 

014x9 ferrit, Al = 80 

u 

19.3 

16 

9x00,07 CuZS 

014 x 9 lerrit, Al =80 

u 

0,27 

6 

00,7 CuZ 

07 mm tegmagos, le£g.: 1. me. 

Lio 

0,6 

11 

00,7 CuZ 

07 mm ISgmagos, le£g.: 3. me. 

Li i 

2,5 

20 

00,22 CuZS 

07 mm, 04 mm sarga vassal, 
le£gaz£s.: 4. menetnSI 


8 . dbra 

zdsra a Pi potenciom6ter szolgal, mlg a 
p 2 ad6k6sziil6k melletti iizem eseten a 
sajdt adds jel6nek a leszabalyozdsdt va- 
ldsitja meg (Tx control), lehetdv6 t6ve 
a sajdt adds visszahallgatdsdt. A ket 
potenciom6tert, illetve az AGC/MGC 
adds alatti dtkapcsoldsdt a Rel. jelfogd 
valdsitja meg. A K 2 k ape solo az AGC- 
mukod6se felfuggeszt6s6t teszi leheto- 
v6. A +4 V ... 0 V kOzOtti AGC-fe- 
sziiltsdg a KF-vevo felol a k0z6pfrek- 
vencids jelet (2,9 ... 3 MHz) tovdbbfto 
koaxidlis kdbel belsd er6n 6rkezik, 
visszafeld irdnyban. Igy egy kulon ve- 
zet6k volt megtakarithatd. 

A mdsodik BF960 multiplikati'v 
kapcsoldsban keverdst v6gez. A lokdl 
oszcilldtor jele a G2 elektroddrajut. Az 
adott LO-jelszint esetdn a maximdlis 
kever<5er6sit6s a 470 kQ-os potencio- 
mdterrel dllithatd be, Az LO. 1. jel- 
szintje a G2 elektrdddn 3 ... 4 V P p. A 
keverd tranzisztor drain elektrdddja 6s 
a k6sziil6k 7512-mal terhelhetd KF-ki- 
menete kozott egy k6tkoros savszurd 
taldlhatd. Ez a sdvszuro mdr a csatlako- 
z6 KF-vevo tiikorszelekcidjdt is javftja. 
Ezen felsd kapacitiv csatoldsu sdvszuro 


dtviteli sdvsz61ess6ge 100 kHz, 6s a 
2,9 ... 3 MHz kdzdtti tartomdny kOze- 
p6re hangolandd. A lapos teteju dtviteli 
karakterisztika a 6 pF-os csatold trim- 
merkondenzdtorral konnyen bedllitha- 


td. A teljes k6sziil6k erosit6se az an- 
tennabemenettdl a 3 MHz-es KF-ki- 
menetig 40... 46 dB, a tiikOrfrekvenci- 
ds elnyomds 30 MHz-en 60 dB, az 
alacsonyabb frekvencidkon enn61 
nagyobb. A k6t MOSFET-es foko- 
zat a forgdkondenzdtor aid szerelt 
70 x 85 mm m6retu, egyoldalt foliro- 
zott nydk-lemezen foglal helyet. Ennek 
feliiln6zeti k6pe a 6 . dbrdn lathato, 
foliarajzat 6s beiiltet6s6t a 7. 6s 8 . 
dbrdk szeml61tetik. A tekercsek ada- 
tait a tdbldzat tartalmazza. 

A k6sziil6k eldlapjdra ondlld egys6- 
gekk6nt szereltem fel a szint6zert es a 
digitdlis skdlat (9.6s 10. dbrdk). Mind- 
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12 . dbra 

k 6 t egys 6 g teljesen zdrt boritdst kapott, 
hogy amukoddsiikbdl adddd impulzus- 
sorozatok harmonikusai lehetdleg ne 
jussanak ki a sajdt dobozukbdl 6 s fgy 
ne zavaijdk a v 6 telt 

A szintdzer manudbsan hangolandd 
rendszeru 6 s a 4,7 MHz - 33 MHz tar- 
tomdnyt 3 sdvban fogja dt. A sdvvdltds 
a K 3 kapcsoldval tdrtdnik, a folyama- 
tos hangoldsra a paralel kapcsolt 
2 x 185 pF-os forgdkondenzdtor szol- 
gdl (77*. dbra). Az oszcilldtort egy 
J-FET ( BF247 ) levdlasztd fokozat kd- 
veti, majd ezt k 6 t kiildn kimenettel ren- 
delkezd emitterkfivetd (2 x 2SC16). 
Ezen utdbbi tranzisztorok BCY58 -cal 
jdl helyettesfthetdk. Az egyik RF-ki- 
menet a keverd G2 elektrdddjdt tdpldl- 
ja, mfg a mdsik kimenet egy kiilsd add- 
keverd lokdl jelekdnt szolgdlhat. Ezen 
utdbbi kimeneti pontrdl tdpldlkozik a 
digitalis skaia elsd harom szamjegye a 
magasabb hely 6 rt 6 ku oldalon (MHz-ek 
6 s 100 kHz-ek). A szint 6 zer TIL frek- 
venciaoszt 6 aramkdr 6 t a BF224-e s 
tranzisztor hajtjameg, mint jelformdld- 
illesztd aramkor. 

A 3 db dekddikus (BCD) progra- 
mozhatd IC-bdl aild osztdldncot egy 
10:1 osztasi ardnyii eldosztd (prescaler) 
eldzi meg az6rt, mert a maximaiisan 
33 MHz-es iizemi frekvcnciat a 3-tagu 
visszacsatolt szamldldl^nc nem tudna 
feldolgozni. fgy ennek csak 3,3 MHz- 
ig kell iizemk6pesnek lennie. A 7490 
tfpusjelu IC viszont kb. 40 MHz-ig is 
m6g iizemk6pes, mivel csupdn belsd 


A szerkeszt6s6g time :' 

Budapest IX., 
L6nyay u. 44. 

Tel./fax: 217-0262 
Tel : 215-1011 

Postatim: 

1374 Budapest, Pf. 603. 
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17. dbra 


visszacsatol&a van. A 74LS192 tipus- 
jelu osztd IC-k hdtrafeld szdmldld (co¬ 
unt-down) uzemmddban dolgoznak. 
Az osztasi ardny a 3 db peremkerekes- 
BCD-kapcsol6val £llfthat6 be. A kap- 
csolo szdmjegyeit az LO. 1. frekvenci- 
ajara kell bedllftani, ami pontosan 
3 MHz-cel nagyobb 6rt6ku, mint a vett 
jel 100 kHz-es tartomdny6nak als<5 ha- 
tara. A kapcsoldk kimeneti 6s a 
74LS192 -kprogramozd (preset) beme- 
nelei kozOtt egy-egy inverter sztiks6- 
ges. A hdromtagu szdmldldl&ic kime- 
net6n a 10:1-es el6oszt&s kdvetkezt6- 
ben 10 kHz ism6tl<5d6si frekvenci&ju 
impulzussorozat taMlhatd 6s igy a fd- 
zisdetektorhoz \MC4044) is 10 kHz-es 


MUSZERD0B0Z0K 

6 s alkair6szek k6szit6se, lemezdarabolds, 
NC lyukasztcis, h(jt6bord6k, rozsdamentes 
6 s precfzids iakatos munkdk. Forg6csolas. 

Nagy Ldszlo 

mUszeresz kisiparos 

1222 Budapest, H6ros u. 145/b 
Tel/Fax: 226-9539 


15. dbra I “ r 1 


| HQ ft N1PI3 KFT., AHOL NEM CSAK KERBS, TALAL ISI 
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az IC a f&zisz&rt hurok (PLL = phase 
locked loop) jelentds eleme. A hurok- 
erdsito 6s szurd a BCY58 tranzisztor 
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20 . dbra 


21 . dbra 


22 . dbra 


23. dbra 
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24. dbra 

kbr 6 6 piilt. Ennek kimenet£n a referen¬ 
da 6 s a leosztott jel fdzishelyzet 6 vel 
ar^nyos egyenfesziilts 6 g jelenik meg, 
amely az oszdlldtor varikap hangold 
di 6 d£j£ra ( BA138 ) hat 

Ez a frekvencia/fizis szabdlyozd 
fesziilts 6 g megjelenik az LF356 J-FET 
bemenetu muveleti erdsM IC beme- 
neti pontjdi is. Az IC kimenet 6 n egy 


25. dbra 26. dbra 

k 6 tszmu LED (piros-zbld) mutatja a 
2 x 185 pF-os forgd 6s a K 3 kapcsolb 
heiyesen bedllitott dlapot&t. A perem- 
kerekes kapcsoldknak megfelelden be- 
dlftott forgbdl^s eset 6 n a piros/zOld 
LED kialszik. A kialvds hely 6 t a vari¬ 
kap di 6 da szabdlyozdsi tartom 6 ny£nak 
k 6 zep 6 re kell Sllftani a P4 potenciom 6 - 
ter segi'ts 6 g 6 vel. Ez a fesziilts 6 g 6 rt 6 k 


27. dbra 

kb. +5 V, a BCY58 kollektordn m 6 rve. 
A 130 x 70 x 95 mm m 6 ietu alu-lemez 
dobozba 6 pftett szint 6 zer belsd fel 6 pf- 
t 6 se a 12. dbrdn ldthato, nydk-lapjd- 
nak friliarajzolat&t 6 s beiiltet 6 s 6 t a 
13.6s 14. dbrdk szeml61tetik. 

A teljes vevdrendszer v 6 teli frek- 
vend&jdt egy digitalis skda (frekven- 
dam6r<5) jelzi az eldlapon. A 6 szdmje- 
gyet tartalmazd skdla a teljes vdteli 
frekvencMt mutatja ±100 Hz kijelz 6 si 
pontossdggal. A digitalis skdla els 6 3 
szdmjegye a MHz-eket 6 s a 100 kHz- 
eket, a mdsik h&rom sz&mjegy a 
99,9 kHz alatti frekvencia 6 rt 6 keket 
mutatja. A programozhatd (presettab¬ 
le) IC-ket tartalmazd skila ket fiigget- 


Ml LEGYARTJUK! 


Sikeres egyedi fejlesztesu berendezesek tervezeseben 
6s gy6rtas6ban C6gtink t5bb. mint 30 hazai 6s ktitfOldi 
(N6metorsz6g, Sv6jc, Jap4n) referenda rendszere 
garanc&t jelent Ha Onnek piaci ismeretei alapj6n 
van egy Otiete, mityen ktezQteket keUene gykrtani, 
ml vagyunk az optim&lls partnerek 
a gyors, hat6kony 6s jOvedelmezO egyuttm0k0d6shez. 

SUPERTEI’H Kft. International GmbH. 
7624 Pecs, Tiborc u. 38/C 
Telefax: (72)-310-259 
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29. dbra 


len frekvenciamdrCtbdl 411. Az elsd 3 
szdmjegy dramkdrei a szintdzer firek- 
vencidjdt mdrik ugy, hogy a kijelzett 
6 rt6k anndl 3 MHz-cel alacsonyabb er- 
tdket mutasson. A mdsodik 3 szdmjegy 
szdmldld dramkdrdt a 2,9 ... 3 MHz-es 
KF-vevd lokdl oszcilldtordnak jele 
hajtja meg (2. LO.). Ezt a lokdljelet egy 
koaxidlis kdbel hozza be a preszelek- 
tor-mixerbe. A 100 kHz-en beliili fi- 
nomhangolds ugyanis a KF-vevdben 
tortdnik. Termdszetesen itt is a kijelzett 
6 rt6k elt6r a m6rt 2. LO. frekvencidjd- 
t61, 6ppen a 2. KF 6rt6k6vel alacso- 
nyabb. A digitdlis skdla kapcsoldsi raj- 
zdt a 15. 6s 16. dbrdk mutatjdk. A IS. 
dbrdn a szdmldldldnc, a kijelzdk 4s a 
kapuzd (gate) dramkdrdk Idthatdk, mig 
a 16. dbra ezen szdmldld rendszer ve- 
z6rld jeleit elddllftd dramkort dbrdzol- 
ja. A szintdzer szdmldldja eldre szdm- 
1416 iizemmddban dolgozik (count-up), 
mig a KF-vev6 sz4ml416ja h4trafel6 
sz4ml41. Ez utdbbi iizemmdd az6rt 
sziiksdges, mat a vett jel frekvencidjd- 
nak novekedisihez a KF-vev6 vdteli 
frekvenci4j4nak csokkendse tartozik. 
Ez a jelensdg az 1. keverfif felstikeverdsi 
iizemmddjdnak a kdvetkezmenye, ami 
megfordftja a s4vok (6s oldalsdvok) 
helyzet6t. 

Ahhoz, hogy a v6teli frekvenci4t 
jelezze ki a sk41a, a szint6zer szdmldld- 
jdt970-rekellprogramozniazIC-k 15., 
1., 10. 6s 9.ldbaira adott H-szintu fe- 
szults6ggel. Mivel az alkalmazott KF- 
vevd alsd kever6ssel 6s 1250 kHz-es 
KF-fel dolgozik, lokdloszcilldtordnak 
frekvenci4ja 1650 kHz 6s 1750 kHz 
kdzdtt hangolhatd. Az 1750 kHz-hez 
tartozik a 0 kHz-es sk41a-kijelz6s, mert 
itt a v6teli frekvencidja 3 MHz. A KF- 
vevd 3-szdmjegyu sk414j4t tulajdon- 
k6ppen 1750,0 kHz-re kellene progra- 
mozni, de mivel a sz4ml4nc csak 3-je- 
gyu, a programozds az utolsd 3 szam- 
jegyre kell, hogy megtdrtdnjen. fgy 
50,0-ra kell az IC-k megfelelo 14bain a 
programot beadni. A sz4ml414s kozben 
a sz4ml4nc ugyanis 17-szer „korbefor- 
dul” ugy, hogy az nem jelenik meg a 
kijelzokon. Ha a KF-vev6 m4s rend- 
szerfi 6s LO-frekvenci4ja a fentitdl el- 
t6r, akkor a programozdst mds 6rt6kre 
kell v6gezni, hogy a skdla a vett jel 
frekvencidjdt mutassa. A k6t skdlaresz 
programozdsdt a 7 7. dbra teszi szemle- 
letesebbd. 

A digitdlis skdla szdmldncait 3 jel 
vez6rli: 

- kapuzd jel (Gateing), 

-be&d jel (Write), 

152 


- programozd jel (Load). 

K6sziil6kvinkben aG kapuzd jel egy 
50 Hz-es szimmetrikus ndgyszdgjel, 
amelynek egyik 10 ms-os iddtartama 
alatt a szdmldnc szdmldl (pereg), mfg a 
mdsik 10 ms-os iddtartam alatt a szdm¬ 
ldnc dll (stop) 6s ezalatt tdrtdnik meg a 
megszdmldlt impulzusoknak akijelzdk 
tdijdba vald befrdsa (W) 6s utdna a 
program betdltdse (L). A hdrom jel, 
valamint az dramkdrben fell6p6 egy6b 
jelek alakja, iddtartama 6s egymdshoz 
viszonyftott szekvencidja a 18. dbrdn 
ldthatd. 

A digitdlis skdldt egy 115 x 38 x 90 
mm m6retu dobozba szereltem. Be Iso 
felepitesdre vonatkozdan a 79. dbra 
nyujt felvildgositdst. Az eldlaptdl szd- 
mitva sorrendben az aldbbi 115x35 mm 
mdretu nydk-lemezek hordozzdk az al- 
katrdszeket: 


1 . kijelzd panel, 

2 . szamldldk panelja, 

3. tranzisztorok, eldosztdk 6s kapuk 
panelja, 

4. vez6rl6 generdtor panelja. 

E nydk-lemezek fdliarajzolatait, il- 
letve az alkab6sz-beilltet6si rajzaikat a 
20. - 27. dbrdk mutatjdk. Mfgakijelzd- 
panel egyoldalt folfirozott lemezre k6- 
sziilt, a mdsik hdromhoz kdtoldalt folf- 
rozott lemezt haszndltunk. Az eldosz¬ 
tdk 6s a vez6rld generdtor panelj6n az 
alkatidsz-oldali fdlia dsszefiiggd fdld- 
feluletet alkot, a sziiksdges helyeken 
kihagydsokkal. 

A tdpegyseg a kdsziildk sasszijdnak 
alsd terdben kapott helyet (28. dbra). 
Kapcsoldsi rajza a 29. dbrdn ldthatd. 
Az alkatreszeket hordozd, egyoldalt 
folfirozott nydk-lemez (105 x 60 mm) 
fdliarajzolatdt a 30. dbra, beiiltetdsdt a 



30. dbra 
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31. dbra mutatja. Az M-55 magmeretu 
transzform&or adatai a kOvetkezdk: 


FeszOltodg 

m 

Alanatszbm 

Huzal 

{mm] 

230 

2490 

0 0,15 CuZ 

9 

114 

00,7 CuZ 

17 

215 

0 0,22 CuZ 

Vaskeresztmetszet: 3,7 cm 2 


A teljes k6szU16k el61apm6rete 305 
x 210 nun. A kiilsd imydkold doboz 
m61ys6ge 110 mm. A sasszi magassdga 
55 nun, m61ys6ge 108 nun. 



31. dbra 
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HiDlOTEGHNIKl es a S 


As2Bfkesztfe6gben reghdrMHEef66iet6bwkdfmentes nyik-Hm rneUUeL 


Cimiink: 1374 Budapest, Pf. 603. 

Isa folyoiratokra! 

(gybizto&sm hozzAjut! 


KEDVEZMENNYEL 


» A MAGYAR RADIOZAS HOSKORA « 


Ersek J&nos HA2MP 

Rovidhulldmu 
amatdr rddibz^s 

A kezdetektdl 1944-ig 

280 Oldal, 350 Ft 

Sug&r Guszt&v 

Megszblal a rbdib 

300 oldal, 350 Ft 
Sug&r Gusztciv 

A nbprbdiotol a 
muholdas televizibig 

300 oldal, 350 Ft 


c. konyvsorozat koteteit ajanljuk 


Randd - Sebestyen 


Sugar GusztAv 


Azok a radibs evtizedek... A szi'nes televi'zib 


200 oldal, 450 Ft 
Heckenast - Horvdth 

A studibk vitega 

236 oldal, 450 Ft 

A10 eves Magyar Radi6 

1925-1935 

A csepeli radiobllombs 
10 bves tortbnete 

1914-1924 

egy kdtetben, reprint, 450 Ft 


es a sztereo radiozas 

224 oldal, 450 Ft 
Molndr - Jovitza 

Radiosok konyve 

(reprint, 1933-b6l) 

430 oldal, 450 Ft 

Koreny - Heckenast - Polgcir 

A Magyar Televizio tortbnete 
a kezdetektdl napjainkig 

148 oldal, 450 Ft 


Az Ajtdsi Durer Kiadd gondozSs&ban megjelent kdtetek megvdsdrolhatdk, postal ut£nv£ttel 
(csomagolds+postak6lts£g felszamolds^val) megrendelhetok a Rddidtechnika szerkeszt6s6g6n6l. 

Budapest IX., Lonyay u. 44. V.em. 54. • Kl Budapest, Pf. 603. H-1374 • Tel/fax: 217-0262 
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Muantenna es teljesitmenymero 


Dr. Hetdnyi L£szl6 okl. 

Addkdsziildkek bedlli't&sdndl, vizsgdla- 
tdndl gyakran sziiksdges egy kozel 
idedlis muantenna. Kiildn eldny t jelent, 
ha ilyen alkalmakkor egyben az add 
kimendteljesitmdnye is megmdrhetd. 
K6sziil6kiink egy SO £1 impedancidju 
muantenna 6s egy, a nagyfrekvencids 
fesziiltsdg m6r6s6nek elv6n mukodd 
teljesftmdnymdrfi dsszedpftett egysdge 
(1. dbra). 200 x 250 x 310 mm mdretfi 


villamosmerndk, HA5BK 

fdm dobozba 6pftett kdsziilek egy ola- 
jos m&antenndt 6s egy diddds csucsfe- 
sziilts6gm6r6t tartalmaz. A kb. 1 2 liter 
urtartalmu festdkes doboz 1 liter dfzel- 
olajat tartalmaz. Ebbe az olajba, a do¬ 
boz fenekdhez kdzel 6 db 330 Q-os, 
2 W-os f6mr6teg (Remix R-510 tfpusu) 
ellendllds meriil bele, pdrhuzamosan 
kapcsolva. A csillag alakban elhelye- 
zett eHendlldsok egy mdjkr6m iires 


1. dbra 


konzervdobozdnak oldaldhoz vannak 
forrasztva, mint fdldfeliilethez. A md- 
sik vdgiik pedig egy, a doboz kdz6p- 
pontjdn keresztiil 6rkezd 50 Q-os semi¬ 
rigid (f61-merev) koaxidlis kdbel belsd 
erdhez csatlakoznak a csillagpontban 
(2. dbra). A vdrdsr6z csd, mint a koax 
kdbel kiilsd vezetdje szintdn hozzd van 
forrasztva a majasdoboz feliiletehcz. A 


2 . dbra 


dobozon szdmos 6 mm-es furat taldlha- 
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4. dbra 


Af 

t 



td, hogy az ardnylag hfg hutdolaj cirku- 
Idlni tudjon. Az olajjal tOrtdno intenziv 
hutds hatdsdra a fdmrdteg ellenalldsok 
a levegdben megadott ndvleges terhel- 
hetdsdgiiknek a sokszorosdt is elvise- 
lik. A 6 db 2 W-os ellendllds rdvid id<5- 
re (30... 60 mdsodperc) akdr 400 W-ot 
is elvisel, feltdve, hogy az olaj mdg 
hideg. 200 W folyamatos terheldssel a 
muantenna mintegy 10 percig haszndl- 
hatd. 100 W-ot t6bb mint 30 percen 
keresztiil is fel tud dolgozni. Ezek az 
iddtartamok rendszerint elegenddek 
ahhoz, hogy egy amat6rad6 valamely 
paramdtere megmdrhetd legyen. A k6- 
sziildk dobozdban mdg van annyi hely, 
hogy egy ventildtor sziiks6g esetdn el- 
helyezhetri legyen. A muantenna feste- 
kes dobozdt 3 db felforrasztott furatos 
szeglet („vinkli”) rogziti a kdsziildk 
perfordlt aljdhoz. Az ellendlldsok csil- 
lagpontjaba csatlakozik mdg egy, 2 db 


ellendlldsbdl dHd fesziiltsdgosztd (a 
fenykdpen nem ldtszik), amelynek le- 
dgazdsdn illesztetten 40 dB-lel kisebb 
szintu RF-jel jelenik meg mdidsi cdlok- 
ra. Ennek a ledgazdsnak a kdbele a kd- 
sziildk eldlapjdn BNC-csatlakozdban 
vdgzddik. Cdlszeruen ez a kdbel is se¬ 
mi-rigid feldpitdsu lehetpe, de sajnos 
ilyen hosszabb darab nem dlk rendel- 
kezesre. A semi-rigid kdbel azdrt eld- 
nyos, mert az olaj nem tud felkuszni a 
teflon szigeleles es az osszefiiggdkiilsd 
vezeto kdzott, mig a normal harisnyds 
koaxidlis kdbel esetdn ez megtOrtdnik 
(kapilldris hatds). A dobozbdl valtj ki- 
vezetesnel meg kell bontani a kdbel 
kiilso szigetelo csovdt, tovdbbd a haris- 
nyat araldittal, vagy cidnakrildt ragasz- 
tdval tOnuteni kell a doboz fedelenek 
szintjdn. A semi-rigid kdbel kiilso ko- 
penye termdszetesen beleforrasztandd 
a festekesdoboz fedelebe. 


A fenykdpen ldthato ellendllds-el- 
rendezds 30 MHz-ig SWR = 1,1-ndl 
kisebb dUdhulldmardnyt eredmdnyez 
annak ellendre, hogy az R-510-es ellen- 
dlldsok nem indukcidszegdnyek, a kd- 
szOriildsiik kb. 2 meneten dt csavarvo- 
nal alakii, valamint a kdbelen ,/ajta 
ldg” a szintmdro didda a maga kapaci- 
tdsdval (3. dbra). A mdrt dlldhullam- 
ardny 144 MHz-en is meg nem rosz- 
szabb, mint SWR = 1,45. Az dlldhul- 
Idmardny kedvezotlenebb kdpet muta- 
tott abban az esetben, ha a 3. diva kap- 
csoldsa szerint 6AL5 -Os csOvet alkal- 
maztunk dsaztaz olajszint alatt hely ez- 
tiik el (4. dbra). Itt 30 MHz-en 1,15, a 
2 -mdteres amatdrsdvban 2-es dlldhul- 
lamarany volt mdrheto. A fentiek miatt 
preclz mdrdsekhez a felsd hatdrfrek- 
vencidt cdlszeru 30 MHz-ben megad- 
ni. Bdr a 30 MHz-ndl magasabb frek- 
vencidkon az eredeti LG-l-t s didddval 


7. dbra 


6. dbra 
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hogy a katddja 6p maradjon 6s a belso 
ellendlldsa se ndvekedjen meg a hasz- 
ndlat sordn. Ugyanezen okbdl az RF- 
csatold kondenzdtor is csak min61 ki- 
sebb lehet, aminek csokkent6se a m6- 
rdrendszer alsd hatdrfirekvencidjdt egy- 
re magasabbra tolja. Az itt alkalmazott 
330 pF-os koridenzdtorral 6s a kb. 
30 Mft-os terheld ellendlldssal az alsd 
hatdrfrekvencia kb. 100 kHz. Akettds- 
didda mdsik tagja egyszerfi demoduld- 
tork6nt pdlddul oszcilloszkdpra csatla- 
koztathat6 (Rt e = 1 M£2) 6s igy jdl el- 
lendrizhetd az RF-jel amplitudd- 
brummja, az SSB-moduldcid linearitd- 
sa stb. E didda kimenet6n a fesziilts6g 
nem hiteles, de osszehasonb'td celokra 
teljesen megfelel. A demodulator ki- 
menete elolapi BNC-csatlakoz6ban 
v6gzddik 6s rajta negativ polaritdsu jel 
van. 

A fenti k6t helyen felmeriilt f61ve- 
zet6 didda alkalmazdsdnak a lehetds6- 
ge is, de a 140 V-os effektfv fesziilts6g 
(400 W, 50 Q-on) kB. 400 V-os zardfe- 
sziilts6gu diddat ig6nyelt volna, ilyen 
pedig nem alltrendelkez6sre. Leosztott 
RF-fesziilts6g eset6n lehetne ugyan f61- 
vezetd didddt aikalmaznunk, de akkor 
a 2 W alatti teljesftm6nyekn61 romlana 
el a mdrdrendszer linearitdsa. 


is m6g esetleg elfogadhatd az dlldhul- 
ldmardny, de a szintmdrds hibdja a frek- 
vencidval egyre ndvekszik 6s ez6rt a 
mutatott teljesitmdny megt6veszto. 

Mivel a 6AL5-6s kettdsdidda zavard 
kapacitdsdt az olajban 16v6 keramikus 
foglalat jelentdsen megndveli, megkf- 
sdrelhetd lett volna ezt a csovet befor- 
rasztott csdldbakkal, foglalat n61kiil 
szerelni. Utdbbi csd fut6s6re csak 6,3 V 
sziiks6ges, amit a fut6s-stabilizdtorban 
(7805) alkalmaz ott ZF7-t s Z-dioda k6t 
lN4148-as, nyitdirdnyban sorba kap- 
csolt didddra tdrtdnd cser6j6vel lehet 
el6mi. 

A megdpftett elrendez6sben az LG- 
1-es, masodik vildghdborus Wehr- 
macht kettdsdidda foglalat ndlkiil, az 
olajt6ren kfviil foglal helyet, ktjzvetle- 
nul a k6sziil6k tetej6n 16vd „Amphe- 
nol” tipusu bemeneti RF-csatlakozd 
mellett, ami az egyenesen felfel6 veze- 
tett semi-rigid kdbel v6g6n taldlhatd (5. 
dbra ). A csdvet egy meghajlitott alumi¬ 
nium lemez rdgziti az aluminium csd- 
fejen keresztiil, a csd ldbaira idegen 
foglalatbdl szdrmazd rugds drintkezo- 
ket huztunk. Az RF-m6rddidddk, kiilo- 
ndsen akisdramu (6s igy kiskapacitdsu) 

LG-l-e s csak legfeljebb 5 - 10 pA 

nagysdgu drammal terhelhetd ahhoz, 9. dbra 
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Linearis vegerosito - sorelterito csovekkel 

Arno Weidemann DL9AH 

M(g amatdr nagyapdink abban a helyzetben voltak, hogy vigfokkal irfel. Az antennarendszer optimalizdldsdval azon- 
Ids teljesftminyekkel, a szinte teljesen szabad amatdrsdvok- ban csak egy bizonyos hatdrig lehetfokozni a vitel helyin a 
ban zavartalanulforgalmazhattak, addig mdra a helyzet gyo- iirerdssiget is nagyon gyakran csak az addteljesftminy meg- 
keresen megvdltozott. Katonai is mdsorszdrd addk jelentds novelise seglt. 

N z avarszintet hoznak litre, amely mellettkis teljesftminyekkel Ilyenkor dll neki az amatdr egy nagyobb teljesftminyd 

csak inkdbb tobb, mint kevesebb tiirelemmel, erdlkodissel vigfokozat megipftisinek. A 200 W-ndl nagyobb kimendtel- 
lehet amatdr osszekottetiseket litrehozni isfenntartani. tgy jesftminyd vigfokozatok tobbsige hdzi kiszftisnil mig ma is 
a QRP kfsirletek is nagyon idegesftdk lehetnek is az dtlagos elektroncsdvel ipiil, mivel csdvel mig mindig konnyebben 
osszekottetisek is gyakran csak megnovelt addteljesftmi- elirhetdbb a siker. A korszertibb filvezetds megolddsok mi- 

nyekkel tarthatdkfenn. Ezirt a legtdbb rddidamatdr iletiben retben hasonldak a csoves tdrsaikhoz, elsdsorban a hozzdjuk 

eljon az a pillanat, amikor felmeriil benne a gondolat: vala- szuksiges nagymiretd hdtdborddknak, ventildtoroknak is 
milyen mddon meg kellene novelni a berendezise hatdsossd- nem utolsdsorban a nagydramu tdpegysigeknek (ezek is meg- 

gdt. A legelsd is kizenfekvd megoldds termiszetesen az an- kfvdnjdk a me gfel eld hdtist) kdszonhetden. Arrdl mdr nem is 

tennafrendszer) korszerdsftise, optimalizdldsa. A riges rigi beszilve, hogy egy viletlenfilreillesztis legtobbszor az igen 

rddidamatdr mondds, miszerint a legjobb teljesftminyerdsftd ■drdga is elig nehezen beszerezhetd vigtranzisztorok iletit 

az antenna bizotty mig ma is megdllja a helyit, nem vesztette veszilyezteti, ha nem vessziik iszreiddben. A csdvek az ilyen 
elirvinyessigit!Egy tobbelemesforgathatd,nagy nyeresigd „kikipzist ” is jobban tdrik. Persze, ha a hatdsfokot vessziik 
antenna igen nagyon eldsegfti a hatdsos DX-munkdt, is ez figyelembe, akkor afilvezetds vigfokozatfeltitlenul eldnyo- 
nemcsak a vitel javuldsdt, hanem az addoldali hatdsossdgot sebb! 

is noveli. Hiszen mdr 3 dB antennanyeresig hatdsa is olyan A kulonlegesebb, specidlis addcsovek elirhetdsige ma- 

a sugdrzds irdnydban, mintha megkettdzddott volna a vigfo- napsdg yetekedik egy-egy jobb tranzisztortfpusival, ezirt az 
kozat kimendteljesltminye. 10 dB-es nyeresiggel szdmolva itt lefrdsra keruld vigfokozat a jdval konnyebben beszerezhe- 

pedig a 100 W-os antenndra jutd teljesftminy 1 kW-os add- tdPL509 tfpusd televlzid soreltirftdpentdddkkal ipult meg. 

Az 5 db PL509 tfpusu elcktroncsd- h616zati transzformdtomak se hire, se amelynek a legkisebb a kat<5d-fut<5szal 

vel es arSnylag alacsony t4pfeszults6g- hamva. A v6gerdsitd ttzemi fesziilt- kozOtti fesziiltsegturese, a fold (h£ldza- 

gel uzemeld v6gfokozat elvi kapcsoldsi s6geit egyszeruen kozvetlenul a 220 V- ti nulla) oldalon van. Az 5 db PL509 

rajza az 1. dbrdn lathato. os haidzatbol alKtjuk eld. Nem kivetel cso futdfeszultsege 5 x 40 V, a PL504- 

ez aldl a futdfesziiltsdg sem. Az egyes es6 27 V, mig az EF80-nak 6,3 V n6v- 
Mi6rt 5, s nem kevesebb? elektroncsdvek futdszdlai soros kap- legesen. Ezen futofeszultsegek osszege 

csoldsuak, Osszegiiknek meg kell 233,3 V. Ez a fesziiltseg kb. 6%-kal 

Ha figyelmesen megndzziik a kap- egyeznie (legalSbb is igen j6 kozelftes- haladja meg a 220 V-os hdlozat n6vle- 

csoldsi rajzot, akkor szembetund, hogy sel) a hdldzati fesziilts6ggel. Az EF80, ges fesziilts6g6t. Az elt6r6s nem is tu- 



(Folytatds a 156oldalrdl) 


Az LG-1 didda 30 M£2-os munka- itt a 10-szeres teljesitmdnyviszonyok- rok esetdben sem tdbb, mint a v6gkit6- 

ellen&lHsa egy LF356 tfpusjelu IC-vel nak ki vdldan megfelelt. Igy csak egyet- r6s 3%-a. 

kivitelezett egyenfeszultsdgu csdvolt- len teljesitmdnysMMtkellett amuszer A keszuleket egy kismeretu 

mirdre csatlakozik. Ennek J-FET be- skalalapjdra utdlag felrajzolni a fe- 230/24 V-os transzformator ldtja el 

menete gyakorlatilag nem terheli a K 2 szultseg 6s a teljesitmeny kozotti n6gy- tdpfesziiltseggel a Graetz-egyeniranyi- 

kapcsold kaijdn levd kb. 2 M&-os im- zetes dsszefiiggdsnek megfelelden. A tdn keresztUl. Az LF356 + 10 V-os t6p- 

pedancidt. A muveleti erdsitd kb. 2 x-es skala v6gkiter6s6n 2 W, 20 W 6s fesziilts6g6t a 2 db D810 tfpusjelu Z- 

erdsftdssel hajtja meg az 1 mA v6gkit6- 200 W automatikusan adddott, csak a didda stabilizdlja, mfg a vdkuumdidda 

rdsi 6rz6kenys6gu Deprez-muszert. A 400 W-os allasban (140 V) kell a mu- fut6s6t a 7805 hdromldbu stabiliz&or- 

pontos mukdddshez sziiksdges, hogy a tatott teljesftmdnyt 2-vel megszorozni. IC tartja konstans 6rt6ken. 

K 2 kapcsoldra csatlakozd ellenalldsok A legalacsonyabb, m6g jdl leolvashatd Az osszeepitett keszulek elrendeze- 

az itt szerepld 6rt6kuek legyenek 6s a teljesftm6nyszint 0,2 W, tudva azt, sea6 . dbrdn, afeszults6gm6rdelemeit 

2,2 MG-os ne t6ijen el jelentdsen ettdl hogy itt a didda gdrbe karakterisztMja 6s a t4pegys6get hordozd nydk-lemez, 

az 6r^ktdl. A fesziilts6g-, 6s ezzel a miatt a pontossdg mis elromlik (keve- tov6bb6aK 2 -eskapcsolda7. dbrdn jdl 

teljesitm6nym6r6s kahbrdcidja a P 2 po- sebbet mutat a valdsdgnil). A vdkuum- ldthatd. Az eldlapi muszer hdtsd csa- 

tenciom6terrel v6gezhetd el. A muszer didddk emisszids indulddrama miatt a varjai dltal rdgzitett 100 x 105 mm m6- 

eredeti gydri skdldja 1V, illetve 3,16 V mfiszert m6r6shatdronk6nt nulldzni retu, egyoldalt foliirozott nydk-lemez 

v6gkit6r6sre, azaz a 10 dB-es 16p6sdc- keU a Pi eldlapi potenciom6terrel, de a fdliarajzolatit a 8. dbra, beiiltet6s6t a 

nek megfelelden volt megrajzolva, ami nullponteltolddds a sz61sd m6r6shatd- 9. dbra szeml61teti. 
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nik katasztrofdlisnak, kiildnPsen, hafi- 
gyelembe vessziik, hogy a v&rosi h616- 
zatok fesziiltsdge inkdbb pozitiv elt6- 
r6st szokott mutatni. Ezt a probl6mdt 
v6glegesen is megoldja majd a par 6v 
mulva orsz&gszerte eseddkes 230 V-os- 
hdldzati fesziilts6gre val6 teljes dtdllds. 
Addig is, ha valaki olyan teriileten la- 
kik ahol a h&ldzati fesziiltsdg rend- 
szeresen m61yen a ndvleges 6rtek alatt 
van (190 ... 200 V), a megoldds egy 
megfeleld teljesitm6nyu autotranszfor- 
m&or alkalmaz&sa lehet, mely vissza- 
Allftja a n6vleges hdldzati fesziiltsdget. 
Igaz, e megoldds rendszeres feliigyele- 
tet (dlland6 fesziilts6gm6r6st) kfvan 
meg. 

Egy mdsfajta megoldist jelenthet 
ilyen helyzetben lakdknak az, hogy 
csak n6gy v6gcs0vet haszndlnak (erre a 
kimeneti illesztds rendkfvul rugalmas 
volta teremt lehetdsdget - ldsd k6s6bb). 
Azonban ebben az esetben is cdlszeru 
a medianikai fel6pit6st ugy kialakftani, 
hogy adott esetben utdlag is be lehes- 
sen epfteni az otodik vdgcsovet, ha a 


kdsdbbiek sor6n a h£16zat az adott he- 
lyen normalizdlddik. 

Mukftdds 

Az ot PL509 sorv6gcs6 fbldelt ka- 
t6du kapcsol&ban, pMiuzamos iizem- 
ben dolgozik. Ez a megoldds kisebb 
meghajtd teljesltm6nyt igdiyel. 

A kapc soils egyszerubM tdteldre a 
2. dbra szerinti bemeneti illesztes ke- 
riilt alkalmazdsra. A racsoknd az ultra- 



2. dbra 


gerjeddst gdtld fojtdtekeresek elhagy- 
hat6k voltak. A kapcsolds soros teker- 
cse (Li) a vegcsbvek altal k6pviselt kb. 
250 pF-os bemeneti kapacitdst van hi- 
vatvakompenzdlni. Az Li a csdkapaci- 
tasokkal mintegy 26 MHz-en ad egy 
lapos rezonancidt, megkPzeiftdleg Q = 
3-as jdsiigi t6nyezdvel. Az Atvitel 
megemelked6s6nek sdvsz61ess6ge itt 
kb. 10 MHz. Az alacsonyabb frekven- 
cidkon (3,5 - 7 MHz) ennek a soros 
kbmek gyakorlatilag minim tilis a hati- 
sa. A bemenetet kOzvetleniil terheld Ri 
ellendliis egy 10 W-os huzalellenallas 
(tekercselt), ami a meghajtd fokozat 
fel6 egy dllandd 6s frekvenciafiiggd 
el6terhe!6st ad. 

* Az 6my6kol6r£cs fesziilts6ge kb. 
200 V, 6rt6ke az eldlaprdl szabdlyozha- 
t6 (P). Ezzel a hdldzati fesziilts6ginga- 
dozdsok hatdsdra fell6pd munkapont 
elcsuszasok kompenzalhatok. SSB 
iizemben 250 ... 270 mA nyugalmi 
andddrampt illftsunk be, CW, vagy 
egy6b iizemmddok eset6n 100 mA is 
elegendd. 
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A csdvek anddkor6t egy leagazi- 
sokkal elldtott tekercsu pdrhuzamos 
rezgdkdr illeszti a kimend kdbelhez. A 
nagymdretu, vastag rdzcsdbdl kdsziilt 
tekercs meneteinek anyagiba furt 
4 mm-es furatok bandndugds vdltozta- 
tdst tesznek lehetdvd mind a sdwdltdst, 
mind a kimend kdbel fete vald illesztdst 
illetden. Mivel sdwdltd kapcsoldk nin- 
csenek a rendszerben, a mechanikus 
fetepftds meglehetdsen egyszeru. 

A csdvek felsd anddkivezetdse, a 
belsd kapacitdsok ardnylag alacsony 
volta 6s a f6m panel (sasszi) dmydkold 
hatdsakdvetkeztdben nem volt sziiks6g 
neutralizdcidra. A csdvek anddjait egy 
v6kony „feh6r-lemez” (dnozott vasle- 
mez) kdti egymdssal dssze. Ennek ala¬ 
csony induktivitdsa kdvetkeztdben 
nem volt sziiksdg anddoldali URH foj- 
tdkra sem. 

Egy drdga muszer helyett a rdcsdra- 
mot egy lesdntdlt LED indikdlja. Ez a 
megoldds furgdbben jelzi a tulvezdrte- 
seket, mint egy mutatds muszer. Bdr a 
vdgerdsftdre nem drtalmas, a tulvezdr- 
ldseket el kell keriilni a tiszta SSB mo- 
duldcid 6rdek6ben. A meghajtas akkor 
a megfeleld, ha a didda csak a besz6d- 
csucsokban villan fel ardnylag gyenge 
fennyel. Az ehhez sziiks6ges meghajtd 
teljesitnteny kb. 30 W a 80 mdteres 6s 
kb. 60 W a 10 m6teres sdvban. 

A vdgerdsitdt a szokdsos mddon a 
megtevd add kimenete 6s az antenna- 
kdbel kdz6 kell beiktatni, egy erre a 
c61ra megfeleld antenna-rete (vagy re- 
16k) segftsegdvel. A mintak6szul6kben 
3. dbrdn bemutatott mddszer keriilt al- 
kalmazdsra. Fontos, hogy aG 2 megsza- 
kftd dramkdie (a kapcsoldsi rajzon Tx- 
szeljelblv^) egyiitt mukddjdn azanten- 
narel6vel. Igy v6tel alatt a v6gfokozat 
begeijed6se nem foidulhat eld. A rel6- 
ket a VOX dramkor vagy kezi PTT 
kapcsold mukddtetheti. A vdgfokozat- 
bdl a sdvonkent kivehetd teljesitme- 
nyeket az 1 . tdbldzat tiinteti fel. 

Ahogy kordbban mdr szd esett rdla, 
a vdgerdsftd tdpfesziilts6geit - transz- 
formdtor n61kiil - kdzvetleniil a hdldza- 
ti fesziilts6gbdl dllftjuk eld. A v6gcsd- 
vek negatfv vez6rldrdcs eldfesziilts6g6t 


a D 2 didda egyenirdnyftja. A stabilizd- 
Idst a ZY56 Z-didda lAtja el a 33 kft-os 
eldtdtellendUasdval. 

A seg6drdcsfeszults6get is egyolda- 
las egyenirdnyftds utjdn nyeijiik. A jd 
linearitds 6idek6ben a 200 V-os seg6d- 
rdcsfesziiltsdget egy kdtfokozatu stabi¬ 
lizator aramkdr Allftja eld, mely a v6ge- 
rdsftd paneljen foglal helyeL A seg6d- 
racsfesziiltseg stabilizatora a Vi es V 2 
csdvel mukddik. A stabilizator referen- 
cia-fesziilts6ge az EF80 csd katddjdban 
levd ZYS6 Z-didddn keletkezik. A 
mintav6tel kdzvetleniil a vdgcsdvek se- 
gddrdcsdrdl tdrtdnik, fgy nagyobb sta- 

1. tdbldzat 


bilitds 6rhetd el. A V i pozicidju PL504 
elektroncsd a fesziiltsdgstabilizator at- 
eresztd eleme, mfg a V 2 a hibajelkep- 
z6st 6s -erositest szolgdlja. 

Az anddfesziiltsdget diddds fesziilt- 
s6gk6tszerezd Allftja eld. A hdldzatbdl 
kdzvetleniil nyert tdpfeszultsdgek mej>- 
lehetdsen brumm-mentesek 6s stabi- 
lak. Ennek 6rdek6ben a szurdkonden- 
zdtorok a lehcto leg nagyobb 6rt6kuekre 
vdlasztanddk. 

Figyelem! Az egyenirdnyftd did- 
ddkkal c61szeru paralel kdtni egy-egy 
4,7-47 nF/1000 V-os kondenzdtort. A 


sorosftott tdpszflrd elkdkkal (C20 - C23), 


SAv 

Kimeno- 

teljesttmeny 

[Wpop] 

AnddAram 

[A] 

LeAgazAs 

(antenna felA a 
foldtSI szAmitva) 
[menet] 

MOkodo 

tekeresmenetek 

szAma 

[menet] 

80 m 

950 

2,4 

10 

14 + C 4 = 500 pF 

40 m 

950 

2,4 

8 

14 

. 20 m 

885 

2,2 

3 

5 

15m 

840 

2,0 

2 

4 

10m 

800 

2,4 

1 

2 


Miirt pont On ne tudna konnyen, gyorsan esztitikus 

FELULETSZERELT NYOMTATOTT ARAMKORT KiSZiTENI? 

Ehhez csak meg kell vdsdrolnia a szerkesztosegiink dltalforgalmazott, maratdsdlldfeliilet- 
elemeket tartalmazd RT-SM TRANSZFER FduAT, mely nek AFA-sdramindossze 200 Ft! 
(R6szletes lefrdsa lapunk 1993/8. szdmdban megtaMlhatd.) • 

Szerkesztds6giink cune: Budapest IX., Lonyay u. 44. 1*3 1374 Bp., Pf. 603. S 217-0262 
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ilL a tobbire is, szintdn paralel keil kot- 
ni egy-egy 47-100 k£V2 W-os ellenal- 
Idst (fesziilts 6 gelosztds, kisutes). 

A v 6 gfokozat bekapcsolasat szigo- 
ru „koreogrdfia” szerint kell v 6 gezni! 
A hdldzati fesziilts 6 g bekapcsolasakor 
a K 2 kapcsoldnak mindig nyitott alla- 
potban keil lennie. Ilyenkor a veie par- 
huzamosan kapcsolt 47 QJ20 W-os el- 
lendllds a bekapcsoldsi draml5k6st kor- 
ldtozza. Az ellendllds ndlkiil veszelybe 
keriitaek az egyenirdnyitd didddk vala- 
mint a csdvek futdszdlai. A K 2 kapcso- 
16t a Ki bekapcsoldsa utdn csak kb. f61 
perccel zdrhatjuk. (Kenyelmesebb 
vagy feledekenyebb amatdrok ezt a be¬ 
kapcsoldsi muveletet egyszerubb 6 te- 
hetik egy egyszeru idokapcsolo aram- 
kdrbe 6 pit 6 s 6 vel. K 2 szerep 6 t ekkor egy 
megfelelo fel 6 pit 6 su jelfogd veszi at. 

Meg6pft6s 

A mintak 6 szul 6 k k 6 t fuggetlen, de 
egymashoz csavarpzott panelre (sasz- 
szira) 6 piilt. Az egyikben az RF egys 6 g, 
a mdsikban a tdpegysdg helyezkedik el. 


A 4. dbra a k 6 t sasszi eloin 6 zet 6 t mu- 
tatja. Jol megfigyelheto a bal oldali RF 
r 6 szen az anddkori csatolo tekercs a 
banandugos dtkapcsolassal. A tekercs 
mogott Idthato a 200 cm 2 feluletu k 6 t- 
oldalas iivegszdlas nydk-lapbol keszult 
600 pF-os anod-csatol 6 kondenzdtor 
(rajta tukrozodik a tekercs). A panel 
alatti szerel 6 s az 5. dbrdn Idthato. 

(A szerkesztS megjegyzise: A tekercs 
meneteinek egyszeru dtfurasa 6 s a fura- 
tokba dugott bandndugd ugyan a lehetd 
legegyszerubb megoldas, de 6 rintkez 6 s- 
biztossdg tekintet 6 ben nem a legkorrek- 
tebb modszer. Jobb es biztosabb volna a 
furatokba normal, szigeteletlen bananhii- 
velyeket forrasztani, es ezekhez csatla- 
kozni a banandugokkal. A bananhuve- 
lyek Jejeit” celszeru lefureszelni, lgy 
kdzelebb is elhelyezkedhetnek egymds- 
hoz. Ha rendelkez 6 sre all megfelelo me- 
netfurd, akkor a hiivelyeknek menetet is 
lehet k 6 sziteni a tekercs anyagaban, de 
ilyenkor is hozzd kell azokat forrasztani 
a tekercshez!) 

A 4. abrajobb oldalan latszik a tap- 
egys 6 g-r 6 sz. Ezen az oldalon, mint 


megfigyelhetd, a pufferkondenzdtorok 
uraljdk a terepet. A nagyfesziiltsegu 
kondenzdtorok mindegyikere vastag 
polietildn szigeteldhiiyely van rahuz va. 
Errol az 6 rint 6 sv 6 delem szempontjait 
figyelembe v 6 ve nem szabad lemonda- 
ni, nyitott berendez 6 srol lev 6 n szd. 

A csoves RF r 6 sz nyomtatott dram- 
kori lapra kdszlilt, de alkalmazhatunk 
hagyomdnyos szerel 6 st is. A nyomta¬ 
tott dramkoros kivitelt konnyiti meg a 
6. dbrdn Idthatd nyomtatdsi rajz. A 
nydk lapra az alkatrdszeket - a csdfog- 
lalatok kiv 6 tel 6 vel - a forrasztdsi oldal- 
ra kell szerelni a 7. dbrdn ldthatd beiil- 
tetdsi rajz szerint. 

A kdtoldalon fdlidzott, iivegszdlas 
panel felso (telefbld) oldaldn a csofog- 
lalatok furatait jdl ki kell suilyeszteni 
(dtiitds). Kivitelek a v 6 gcsdvek K 6 s G 3 
kivezet 6 sei, a 7. dbrdn x-ekkel jelolve. 
Ezen kihajlitott csdldbakat a telefold 
oldalon kell beforrasztani. A G 2 -ket hi- 
degitd 100 nF-ok „hideg” Idbait a ka- 
todfuratokon kell felbujtatni a foldol- 
dalra, ott forrasztanddk. A panel for- 
rasztdsi oldaldnak ftjldr 6 sz 6 t min61 
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2. tdbldzat 


Cs6tfpus 

Uf 

[V] 

it 

[A] 

Ua 

IV) 

Ia 

[mA] 

Pa 

[W] 

Ik max. 
[mA] 

Cb* 

Ip*=1 

. J 

PL500 

27 

0,3 

440 

220 

12 

250 

27 

27GB5 

28GB5 

PL504 

27 

0,3 

550 

23p 

16 

250 

25 

PL505 

40 

0,3 

700 

470 

30 

500 

25 

40KG6 

PL508 

17 

0,3 

400 

90 

12 

100 

19 

PL509 

40 

0,3 

700 

470 

30 

500 

26 

PL519 

35 

6P45SZ 

6,3 

1,9 

700 

470 

40 

500 

29 

LS50 

12,6 

0,7 

800 

210 

40 

230 

14 

SRS552 

P50 

GU50 


tobb helyen osszekell kdtni a telefold 
oldallal. 

A csdfoglalatok nydkba iiltethetd 
kiviteluek legyenek. (Alighanem ezek 
beszerz 6 se jelentheti ma a legnagyobb 
probl 6 mat. Ilyen foglalatok kidobott 
csoves tv k 6 sziil 6 kekbdl is ..kibanyasz- 
hat 6 k”.) A nyomtatott dramkdri pane- 
len taldlhatd raszterhdldn elhelyezkedd 
n 6 gyzetes szigetek kesobbi segedaram- 
kdrdk be 6 pft 6 s 6 t teszik lehetdv 6 (pi. a 
fentebb emlftett iddkapcsol 6 stb.). 

Az Ot PL509 csd lehetdleg egyfor- 
ma param 6 terekkel rendelkezzen! Aki 
teheti, vdlogassa dssze ezeket! (V 6 g- 
szuks 6 gben a csdveket a k 6 sztil 6 kben is 
kivdlogathatjuk. Amelyik csdnek 400 - 
500 mA dssz-andddram mellett izzik az 
an 6 dja, kicserdlendd. Ez persze el 6 gg 6 
barkacsmegoldas, de egyszeru.) 

A tekercsek adatai a kovetkezdk: 
Lj: 1,5 menet, 20 mm belsd dtm 6 rdvel, 
01 mm-es r 6 zhuzalbdl, a bekdt 6 sekig 
vezetve; L 2 :30 - 35 menet 050 mm-es 
testre 01,5 mm-es CuZ huzalbdl; L 3 : 
14 menet 50 mm belsd dtm 6 rdvel 
08 mm-es vdrdsrezcsdbol, minden 
menetndl egy-egy 04 mm-es merdle- 
ges furattal; Ft: 47 Cl/2 W-os ellendl- 
ldsra tekercselve 10 menet 00,35 mm- 
es CuZ huzalbdl. 

A mintak 6 sziil 6 k jaruldkos hutes 
ndlkiil folyamatos terheldsek mellett 
lett kipidbdlva es nem 16pett fel semmi- 
lyen probldma. Ennek ellenere ajanlha- 
td egy csendes 6 s lassujdratu ventildtor 
alkalmazdsa. 

A vdgerdsftd elulsd oldalan van el- 
helyezve az andddramm 6 rd muszer 
(Imax = 3 A) 6 s esetlegesen egy mdso- 
dik muszer, amely az anodfesziilLseget 
mutatja. 

A kisziilik kizdrdlag csak erintes- 
videlmi foldelissel elldtott konnektor- 
ba csatlakoztathatd! A halozat mindk 6 t 


dga kapcsolandd, mert fgy csokken az 
esetleges aramiitesek lehetds 6 ge. A hd- 
lozati csatlakozd kapcsoldsi rajz sze- 
rinti bekdt 6 s 6 re feltetleniil iigyelni kell. 
A rajz szerinti megolddssal fordftott 
csatlakoztatds eset 6 n a konnektorhoz 
tartoz 6 biztosft 6 k (kismegszakftd) le- 
old. Nem az dllandd helyen void tizem 
esetin (pi. kitelepulis stb.) csatlakozta¬ 
tds is bekapcsolds eldttfeltitlenul meg 
kell gydzddni az irintisvidelmi fold 
meglitirdl is dllapotdrdl! 


Elsd bekapcsoldskor celszeru toroid 
transzformdtorrdl elindftani ak 6 sziileket. 
A hdldzati fesziiltseget lassan ndvelve, 
figyeljiik az dramfelvdtelt, mert fgy hibas 
szereles eset 6 n a hibdk meg komolyabb 
kovetkezmenyek n61kiil felfedezhetdk! 

Akapcsoldsban felhaszndltPL509- 
es csovek helyett a 2 . tdbldzat csovei- 
bdl is kialakfthatunk egy hasonldan jdl 
mukodo teljesftm 6 nyerdsftdt. A kime- 
ndteljesftm 6 ny persze az adott csovek 
adatainak megfelelden modosul. 


Belenezeff mir $ 
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Nagy dinamikaju eloerositok 
, BFG65 ti'pusu tranzisztorral 

Nagy Gyula vill. uzemmdrnok, HA8ET 


A kisirletezd kedvfi rddidamatdrok 
tdbbnyire idegenkednekafeliiletszerelt 
dramkori elemek (SMD) felhaszndld- 
sdtdl. Az ipari alkalmazdsokndl mdr 
rigdta bebizonyosodott e kapcsoldsi 
elemek eldnye a hagyomdnyos tokozd- 
su alkatriszekkel szemben. Kuldnosen 
kedvezdek a tapasztalatok az SMD-k 
felhaszndldsdndl nagyfrekvencids 
dramkordkben. A kivezetd huzalok el- 
maraddsa kdvetkeztiben a rendklviil 
kisirtikd parazita induktivitdsok is ka- 
pacitdsok konnyen utdnipithetd dram- 
koroket eredminyeznek mig a mikro- 
hulldmu frekvencidkon is. Olvasdink 
koziil bizonydra tobben megprdbdlkoz- 
ndnak egy egyszerdbb dramkor elkiszl- 
tisivel, hogy ebben a szerelesi mddban 
is egy bizonyosfoku jdrtassdgot szerez- 
zenek. A bemutatdsra keriild elderdsl- 
tdt tobb mint ot ive haszndlom igen j6 
eredminnyel. Nihdny pilddnyban 
utdnipitisre keriilt, is a bedllltdsfolya- 
mdn egyetlen egyszer sem liptek fel 
problimdk. Kordbban azirt nempubli- 
kdltam, mert egyes alkatriszek beszer- 
zise nehizsigekbe iitkdzdtt. Ma mdr 
azonban az SMD-k nagymirtikd elter- 
jedise is drcsokkenise indokolttd teszi 
azismertetisit. 

Az 1970-es 6vek kozepetdl kezdve 
szinte egyeduralkodova vdlt a Siemens 
gydrtmdnyu, BFT66 ti'pusu kiszaju 
tranzisztor alkalmazdsa 144 MHz-en 6s 
432 MHz-en. A vele el6rheto zajszdm 
144 MHz-en 1,1 dB, mig 432 MHz-en 
1,4 dB koriili volt. Kiilonosen n6psze- 
ruv6 valt e tranzisztor Michael Martin 
(DJ7VY) cikkei nyomdn [1, 6], ame- 
lyekben kiildnleges visszacsatoldssal 
stabilizdlja a magas hatdrfrekvencidju 
tranzisztor mukodeset, mikozben a zaj- 
szdma nem vdltozik, kimend- 6s beme- 
noellendlldsa egyardnt 50 Q lesz, rend- 
kfviil magas IP-6rt6k mellett. A kap- 
csolds, „Martin-f61e bemenofokozat” 
n6ven lett kdzismert E kivdld tulajdon- 
sdgokat egy ANZAC szabadalom biz- 
tositotta [3], amely Dr. David E. Nor¬ 
ton nev6hez fuzddik. A professziondlis 
v6teltechnikdban gyakran alkalmazott 


megoldas r6szletes szami'tasait megta- 
lalhatjuk U IrichL. Rhode (DJ2RL) cik- 
keiben [2, 4, 5]. Magdt a kapcsoldst 
rdviden ismertettem a Rddidtechnika 
Evkonyve 1986-os kiaddsaban, mint 
nagy dinamikdju, szdlessdvu erdsitdt, 
Schottky-balanszkeverdk lezdro foko- 
zatakent [8]. Az emh'tettkapcsolds m6g 
most is korszerunek szami't, 6s nagyon 
jdl haszndlhatd az tijabb fejleszt6sfi al- 
katr6szek 6s technotogidk alkalmazd- 
sdval. Be kell azonban vallani, hogy 
el6gg6 geijed6keny, ha nem megfeleld 
hidegft6seket 6s szur6seket alkalma- 
zunk. Tovdbba az egyendramu munka- 
pont bedlh'tdsa sem a legtdkeletesebb, 
figyelembe v6ve a nagyjelu viselked6s- 
sel szemben tamasztott kovetelmenye- 
inket. E hidnyossdgok kikiiszdbolese 
6 rdek6ben ndhdny mddositdst v6gez- 
tem az eredeti kapcsoldshoz k6pest. 
(Ldsd kesobb!) 

Az elderdsitdk kivdlaszt^sdnak 
szempontjai 

Mieldtt hozzakezden6nk egy eld- 
erdsitd elk6szites6hez, tisztaznunk 
kell, hogy milyen c61ra 6s milyen ko- 
riilmenyek kozott szeretn6nk azt hasz- 
nalni. Maga a frekvencia mar r6szben 
meghatarozza, hogy mely felvezetoket 


hasznalhaljuk fel az elderdsitdnkben. 
El kell ddnteniink, hogy az antennale- 
vezetd kdbel melyik v6g6n fogjuk elhe- 
lyezni az elderdsitdt. Bizonyos foku 
tapasztalatot kell szereznttnk a veteli 
hely zavarszintj6rdl, zajforrdsairdl 6s a 
kozeli nagy tirereju jelekrdl. Ismer- 
ntink kell a vevdk6sziil6k nagyjelu tu- 
lajdonsagait (IP-6rt6k6t, dinamikajat) 
6 s 6rz6kenys6g6t. Mas ti'pusu elderdsf- 
tdt haszndlunk egy zajszeg6ny kdmye- 
zetben EME-munkdra, 6s megint mds 
tipust fdldi forgalomra, versenyz6sre. 

Egy vevdk6sziil6k 6rz6kenys6g6t 
alapvetden mindig a bemeneti fokozat 
zajszama hatdrozza meg, ha a masodik 
fokozat zajszama nem tulzottan magas. 
A mai korszeru add-vevd k6sztil6kek 
bemeneti zajszama 1,5-3 dB kdzott 
mozog. Ez dltaldban elegendden ala- 
csony 6rt6k lenne, ha az antenndt kis 
csillapitasu, rovid kabellel tudnank 
csatlakoztatni a bemenetre. Term6- 
szetesen erre a legtobb esetben nines 
lehetdseg. A radidamatdrok tobbs6ge 
altal haszndlt 10,3 mm dtm6rdju, RG- 
213 tipusu kdbel 20 m hosszu darabja 
144 MHz-en 1,64 dB-t, mig 432 MHz- 
en 3 dB-t csillapit (ldsd a tdbldzatotl), 
azaz ennyivel ndveli meg a vesztes6ge 
altal a rendszer zajszamat. Tdbbnyire 
azonban meg a peldankban emlitettn61 


Koaxidlis kdbelek csillapltdsa dB-ben, 10 m geometriai hossz esetin, tovdbbd a 
rovidiilisi tinyezdik 


A k^bel tfpusa 


C$illapi&$ 

1296 MHz-en 

Rovidiilisi 
tenyezo (k) 


144 MHz-en 

432 MHz-en 

RG 58 c/u® 

1,7 

3,4 

>6 

0,66 

RG 213, RG 214 

0,82 

1,5 

2,6 

0,66 

H-100 

0,55 

0,91 

1,5 

0,84 

Aircom Plus 

0,49 

0,75 

1,45 

0,80 

CU 2Y, 3/8" 

0,3 

0,66 

0,96® 

0,89 


® A csillapftas 100 MHz-re 6s 400 MHz-re vonatkozik 
® 1000 MHz-re vonatkoz6 adat 

— Az adatok a gydrto c6gektol fOggden kism6rtekben valtozhatnak 
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is hosszabb kdbeleket haszndlunk az 
antenna 6s a vev<5k6sziil6k kOzOtt. A 
vev<5 6rz6kenys6ge tehdt az 1960-as 
6 vekben haszridlt elektroncsOvek szint- 
j6re esik vissza! A fenti 6rt6kek term6- 
szetesen idedlis esetre, SWR l:l-re vo- 
natkoznak. Igen jelentds m6rt6kben no- 
vekszik a kdbel jdrul6kos vesztes6ge, 6s 
ezdltal tovdbb romlik a bemened zaj- 
szdm, ha a tdpkdbelen az SWR nem 1, 
vagy ehhez kdzeli 6rt6ku. E t6nyez6k 
mindenk6ppen azt indokoljak, hogy 
elderositonket az antenna talppontjdhoz 
min61 kozelebb helyezziik el. Term6- 
szetesen ez adds/V6tel dtkapcsoldsi gon- 
dokat is jelent. Amennyiben az el<5er6sf- 
tdt az ad6-vev6 mellett helyezziik el, ak- 
kor annak alacsony zajszdmdt is az el6z6 
m6rt6kben nOveli a kdbel csillapMsa. 

Meddig 6rdemes a zajszdmot csok- 
kenteni? AltaMban 144 MHz-en 6s 432 
MHz-en kbnnyen el6rheto az 1 dB-es 
zajszdm, de ha 6rt6k6t 0,6... 0,7 dB ala 
akaijuk csOkkenteni, akkor mdr na- 
gyon drdga eszkozoket kell felhasznal- 
nunk. A legtbbb esetben ennek nines is 
6 rtelme, mat zajszeg6ny komyezetben 
a Fold termikus zaja evvel osszem6rhe- 
t6. Eg6szen m£s a helyzet EME-mun- 
k£n£l, ahol a „hideg” egbolt dltalaban 
enn61 alacsonyabb zajt sugdroz 432 
MHz-en 6s 1296 MHz-en, tehdt ezeken 
a sdvokon mdr 6rdemes a bemeneti zaj- 
szdmot csOkkenteni a jel/zaj viszony 
javftasa 6rdek6ben. 

A kovetkezo fontos kerd6s, hogy 
mekkor^ra vdlasszuk meg az erdsftesi 
t6nyez6t? Tulajdonk6ppen a legtobb 
vev6k6sziil6ket 10 ... 15 dB-nel na- 
gyobb erositesu eloerosfto mar tulveze- 
rel. Kommersz dual-gate MOSFET- 
ekkel epi'tett el6er6si'K5k gyakran 20 dB 
feletti er6si't6ssel rendelkeznek, s ard- 
di6 S-m6r6je mdr jel n61kiil is, esupdn 



1. dbra. Az SOT-103 tokozdsu BFG65 
tlpusu tranzisztor bekotise 
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2. dbra. A BFG65 Gum erdsltisi-ti- 
nyezdjinek vdltozdsa a frekvencia 
filggvinyiben (U C e = 8V,I C = 15 
mA, Tomb = 25 C) 

a zajfesziilts6gt61 kilendiil. Ez minden- 
keppen kdros, mert a rddidnk dinami- 
kaja (IP) 6rt6ke annyival romlik, mint 
amekkora az elSerosfto erosft6se. Az 
antennafejn61 valamivel nagyobb er6- 
sft6s engedheto meg, mert a k&bel csil- 
lapftdsa ugyis csokkend azt. Leszogez- 
hetjiik teh6t, hogy mindenk6ppen kiros 
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3. dbra. A tranzitfrekvencia vdltozdsa 
az emitterdram fuggvinyiben (U C e = 
8 V,f=500 MHz) 


a sziiks6gesn61 nagyobb er6sft6s, mert 
a zajszdmot esak jelent6ktelen m6rt6k- 
ben csokkend, de a dinamikdt jelentO- 
sen rontja. A jobb min0s6gu elOerOsi- 
tOk kimenetdn dltal&ban taldlhatd vala- 
milyen csillapitO, ha tul magas az erO- 
sft6si t6nyez0. 

Tov6bbi probl6ma az elOszelekciO. 
Az elOeiOsftO minden jelet felerdsft, 
amdy a bemenet6re 6rkezik, terhelve 
ezzel az utdna kOvetkezO vevdk6sziil6- 
ket, 6s ott kfros keresztmoduMcidkat 
okoz.Ez6rt k6zenfekv6 lenne a beme- 
neten rendkfviil keskenysdvu, szelektfv 
rezgOkOrt, esetleg iireget alkalmazni. 
Ekkor j0 lenne a szelektivitas, de na- 


gyon megnOne a zajszdm. Ennek oka, 
hogy mfg a jel v6ges eloszldsu, addig a 
zaj v6gtelen stadsztikai eloszldsu a 
frekvenciaspektrumban. Eppen ez6rt a 
bemeneten nagyon nagy iiresjdr&si Q-val 
rendelkezO rezgdkbrt kell alkalmazni, s 
azt annyira le kell terhelni, hogy a terhelt 
Q mindOssze 10 kOriili 6rt6kre essen 
vissza. Ekkor a bemened vesztes6gek 
minim dlis 6rt6kuek lesznek, fgy a foko- 
zat zajszdma megkozelfti a f61vezetdvel 
e!6rhet0 elmeleti zajhatdrt. Term6- 
szetesen ekkor 144 MHz-en 15 MHz, 
mfg 432 MHz-en 45 MHz kOriili lesz a 
sdvsz61ess6g. Amennyiben ekkor a ve- 
vok6sziil6kben keresztmoduMciot okoz- 
nak a sdvon kfvuli erOs jelek, akkor az 
elOerOsftO 6s az alapg6p k0z6 kell a sziik- 
s6ges sdvszur«5ket (iireget) beiktatni. 

Az alacsony zajszdm mellett mdsik 
nagyon fontos jellemzfifje egy elOerOsf- 
tOnek a jO nagyjelu viselked6se, melyet 
a harmadrendu intercept-pont (IP-6r- 
t6k) segfts6g6vel jellemezhetiink. En¬ 
nek pontos 6rtelmez6s6t megtal61juk a 
RddiOtechnika Evkonyve 1986-os ki- 
addsdban [8]. 

Ma m dr az aktfv elemek igen szeles 
valasztdkaall rendelkezesre, amelyek a 
fentiekben meghatdrozott 1 dB-es, 
vagy az alatd zajszdmot k6pesek bizto- 
sftani. E letrdsban a bipol6ris tran- 
zisztorok kiszaju eloerOsftOkben t0rt6- 
nO felhaszndldsara szeretn6k n6h6ny 
p61ddt bemutatni. Alacsony zajszdmu, 
olcsO GaAs FET elOerOsftOk jeUemzOi- 
vel most nem foglalkozunk, a rajuk 
vonatkozO fontosabb ismereteket meg- 
tal61juk a RMiotechnika Evkonyve 
1990.6vi kiaddsaban [9]. Itt esupan k6t 
fontos dologra szeretn6m felhfvni a fi- 
gyelmet. A GaAs FET-es elOerosftOk 
egyik kellemetlen tulajdonsdga, hogy 



4. dbra. A konstans zajszdm helygor- 
bii a komplex szdmsikon (Uce = 8 V, 
1c = 5 mA,f = 800 MHz) 
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5. dbra. A 432 MHz-es elderdsttff kapcsoldsi rajza, „ strip-line" bemendkorrel 

(HA8ET-025) 


rendkfviil mag as bemeneti SWR-6rt£k- 
n616itiet 6 el a zajminimum. Ennek ko- 
vetkezt6ben nagyon megnbvekszik a 
kordbban emlltett jdrul6kos kdbelcsil- 
lapltds, tehdt az ilyen elberdsltdt csak 
az antennafejben szabad elhelyezni! A 
mdsik kellemetlen jelensdg a stabilitdsi 
t6nyez<5vel (K) fiigg ossze. E nagyon 
magas hatdrfrekvencidjti eszkOzOk 
rossz bemeneti 6s kimeneti SWR-juk 
miatt dhatatlanul begeijednek egy va- 
lamekkora frekvencidn. LegtObbszor e 
geijed6si firekvencia jdval a v6teli sd- 
von kiviil esik, s a geijeddst csupdn 
muszeres vizsgdlattal lehet kimutatni. 
A gyakorlatban ilyenkor Idtszdlag min- 
den indok n61kiil drasztikusan leromlik 
a fokozat nagyjelfi viselked6se. Ebben 
az esetben a vevd hajlamos a kiilOnben 
tiszta sdvr6szekre is bekevemi ismeret- 
len eredetfi jeleket. Az ilyen instabil, 
vagy csak felt6telesen stabil GaAs FET 
elderdsi'tdk nagyon sok bosszusagot 
okozhatnak 6pft6iknek 6s felhaszndld- 
iknak. Instabil mukdd6su elderositore 
p61da a RMi6technika Evkony ve 1995. 
6 vi kiaddsdnak 131. oldaldn ismertetett 
elderdsltd (8. dbra), illetve a felt6tele- 
sen stabil vdltozatra ugyanezen ev- 
kOnyv 132. oldaldn taldlhatd elderdsftd 
(9. dbra). Mindk6t kapcsolds konstruk- 
tdre YU1AW [10]. GaAs FET eloero- 
si'tdk stabilitdsi probldmdira egy k6sdb- 
bi cikkben m6g visszatdriink. 

A fdlvezet6 kivdlasztdsa 

A BFT66 helyett haszndlhatndnk tObb 
mds U'pusu mikrohulldmu kiszaju tran- 


zisztort is, de ezek zajszdma hidbaala- 
csony, pi. 2 GHz-en 2,5 dB, 144 MHz- 
en tobbnyire nem kisebb a BFT66-6ndl. 
Gyakran ugyanazt a csipet 4-5-f61e to- 
kozdssal is szallftjdk, 6s nem ritka ko- 
zottiik az otszoros arviszony sem! A 
jelenlegi mikrohulldmu tranzisztorok 
vdlaszt6kdt megvizsgalva, celjainknak 
leginkdbb a BFG65 tipusu, olcsd, 
plasztik tokozdsu tranzisztor felel meg 
[7]. Szinte az egyetlen tfpus, melynek 
m6g 100 MHz alatt is csbkken a zajszd¬ 
ma, de mdr 800 MHz-en is 1 dB alatti 
(tipikusan 0,8 dB). Bekot6s6t az 1. db- 
rdn, fontosabb nagyfrekvencids jelleg- 
g5rb6it pedig & 2., 3., is 4. dbrdkon 
ldthatjuk. Ugyanezt a csipet az 1. abrdn 


ldthatd SOT-103 (Siemens jel016s sze- 
rint plasztik X) tokozdson kiviil forgal- 
mazzdk m6g alacsonyabb frekvencids 
erosltdk szdmdra BFQ65-0s tlpusjel- 
zessel is, SOT-37-es (Siemens jelolds: 
plasztik T) tokban. A k6t tokozas ko- 
zott 800 MHz feletti firekvenciakon a 
Gum eroslt6s 6rt6k6ben mutatkozik 
egy kis kulonbseg, a k6t emitter-kive- 
zet6ssel rendelkezd SOT-103 jelfi tok 
(BFG65) javdra. 2 GHz-en azonban a 
kiildnbsdg mdr el6ri a 2 dB-t. Term6- 
szetesen mindk6t tipusnak kifejlesztet- 
t6k az SMD-vdltozatdt is. A BFG65- 
nek megfelel a BFG67 (SOT-143-as 
tok), mlg a BFQ65-nek a BFQ67 
(SOT-23-as tok). Az emitterkivezet6- 



6. dbra. A HA8ET-025 jelzisd elderffsMpanelrajza (forrasztdsi oldal, M = 2:1!) 
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Input 


7. dbra. A HA8ET-025jelzisU elderdsltd beiiltetisi rajza 


sek szam&bdl addddan itt is mutatkozik 
egy kis kiildnbs^g az erosftdsben a mik- 
rohulldmu tartomdnyban. Azajt 6 nyezo 
szempontjabdl mind a n 6 gy tipus azo- 
nos 6 rt 6 ku 144 MHz-en 6 s 432 MHz-en 
[7], de a kedvezdbb beszerzesi lehetd- 
s 6 g 6 s az alacsonyabb dr miatt a 
BFG65-ds tipust v&asztjuk elderdsi- 
tonkbe. 

A kapcsolds Ismertetdse 

Az elderdsitd kialakit^sdn^l elsddleges 
celul tuztiik ki az olcso eszkozokkel 
eldrhetd, min61 jobb nagyjelu viselke- 
dest, meg elfogadhatoan alacsony zaj- 
szdm (0,9... 1,1 dB) mellett A HA8ET- 
025 jelzdsu, 432 MHz-es elderdsitd 
kapcsolasi rajzdt az 5. dbrdn lathatjuk. 
Az eredeti „Martin-fele” kapcsolds 
egyen&ramu munkapont-be&llit&sa 
nem volt stabil, mSsreszt a BFG65 mas 
munkaponti beillftast igdnyel, ez 6 rt 
n 6 h£ny mddosMst kellett vegezni az 
dramkoron. 

A kapcsol£s szdmdra az ICi jelu, 
100 m A-es miniatur stabilizator bizto- 
sitja a sziiks 6 ges tdpfeszultsdget, ezert 
12 V-tdl 28 V-ig b&milyen feszult- 
s 6 grdl tizemeltethetjuk. A 67 didda v 6 d 
a forditottpolaritdsu bekapcsolas ellen. 
Az Ri, R 2 , R3 es R 4 ellendllasok szeles 
hdm 6 rs 6 klet-tartomdnyon belul stabili- 
zdlj^k a munkapontot. Ennek kiildnd- 
sen nagy jelentosege van szabadt 6 ri el- 



8. dbra. Az Li induktivitds mfihely - 
rajza: 432 MHz-re (a, b) is 
144 MHz-re (c). 


helyezdskor, nagy dinamikdju (na- 
gyobb munkaponti aramra beallitott) 
fokozat eset 6 n. Az eikdszitett hdrom 
mintapeldany b^isosztdj&nakarama 1 
mA volt, mig kollektorarama 9,5 ... 10 
mAkozott valtozott szobahomersekle- 
ten. Intenziv hokozl 6 s ftat&sara (for- 
rasztds) sem tapasztaltam jeientdsebb 
valtozdst. Ez a ny u gal mi 6 ram jd komp- 
romisszumot jelent az alacsony zaj- 
szdm 6 s a jo nagyjelu viselked 6 s kozott. 
A kolIektor£ramot az R 2 cser 6 j 6 vel 
akdr 20 mA-re is novelhetjiik, a kima- 
gasldan jd nagyjelu viselked 6 s 6 rdeke- 
ben, de ekkor az 1 dB koriili zajszam 
leromlik 1,6 ... 1,8 dB-re. E beallMst 
ketfokozatu erosito m&sodik fokozata- 
ban cdlszeru alkalmazni. Egy ilyen k 6 t- 
fokozatu elderdsitot ha kiegdszitiink 
egy nagy dinamMju DBM-mel, akkor 
rendkmil j 6 mindsegu vevdkonverter- 
hez juthatunk. 

Az eredeti kapcsoldsban alkalma- 
zott BFT 66 tipusu tranzisztor tokozdsa 
a magas hat£rfrekvenci 4 ju csipnek nem 
biztosit elegendden kis induktivitasu 
emitterkivezet 6 seket 6 s jd hidegit 6 si le- 
hetds 6 get. R 6 szben ez 6 rt, r 6 szben pe- 
dig a panel kialakitisa miatt a kapcso- 
lds gerjedekeny volt. Nagyon gondo- 
san kellett elk 6 sziteni, esetenk 6 nt tobb 
kieg 6 szito hidegftdst ig 6 nyelt a sdvon 
kfvuli gerjedesek elkeriil 6 se 6 rdek 6 - 
ben, de meg ennek ellen 6 re sem visel- 


kedtek mindig egyformdn az ut&n 6 pi- 
tett kapcsolasok. A stabil nagyfrekven- 
ciSs mukddds 6 s a konnyu reprodukdl- 
hatosag erdekdben a hidegiteseket, csa- 
toldsmentesitdseket is meg kellett v&l- 
toztatni. Az 5. abra kapcsoMsdn az Ft 
fojtd 6 s a C2, C3, C7, Os kondenzitorok 
biztositj&k a megfeleld csatolasmente- 
sftest a kimenet es a bemenet kozott 
Igy el 6 rhetd, hogy barmekkora nyugal- 
mi £ramot is allitunk be a megengedett 
hatarok kdzott, sehol sem 16p fel geije- 
des. Kiilonosen fontos a tranzisztor ba- 
zisdnak megfeleld hidegit 6 se. Meg a 
korszeru chipkondenzdtorok sem biz- 
tositanak mindig megfeleld hidegft 6 st, 
mert a soros rezonanciafrekvenci^juk 
eg 6 szen biztos a tranzisztor magas ha- 
'tdrfrekvenciaja (mintegy 8 GHz) alatti. 



9. dbra. A Tri illesztdtranszformdtor 
adatai 
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Tehdt valdszfnu, hogy lesz olyan frek- 
vencia, ahol a fokozat begerjedhet. Ez 
ellen ugy vddekeziink, hogy a legkri- 
tikusabb helyeken (C 2 -C 3 , C 4 -C 5 ) k6t- 
k6t hidegftd kondenzdtort hasznalunk, 
melyek 6rt6ke 5-10-szerese egymas- 
nak. Igy amennyiben az egyik rezondl, 
a mdsik m6g kieldgftoen hidegi'L Ez a 
hidegitdsi mddszer tdbbszdrosen na- 
gyobb biztonsdgot ad a gerjeddsek el¬ 
len, mint az eredeti. Tovdbbi geijed6- 
sek forrdsa lehet 432 MHz-en a nem 
megfeleld vasmag hasznalata a Tn 
transzformdtomdl. A kapcsoldsban ta- 
ldn ez a legkritikusabb alkatr6sz, be- 
szerzdse a legnehezebb. Elk6szft6s6rdl 
k6sdbb m6g rdszletcscn szdlunk. 

Most t&jttnk vissza a kapcsoldsi 
rajzhoz, mert tovdbbi erdekes megol- 
ddsokat taldlunk a kimeneten 6s a be- 
meneten egyardnt, amelyeket mdr 
megl6vd elderosftdink korszerusftese- 
kor is felhaszndlhatunk. A kimeneten 
taldljuk az Rs-Rg ellendlldsokbdl 6s a 
D 3 -D 6 didddkb61 kialakftott „T” kap- 
csolast. Ez nagyon hasznos nagyobb 
teljesftm6nyu v6ger<5sftdk hasznalata 
eset6n, mert az antennarel6 esetleges 
meghibdsoddsakor megv6di a tran- 
zisztort a „hdtulrdl jovo” nagyffekven- 
cids tulfesziilts6gtdl. Igaz, ez6rt az erd- 
sft6sit6nyezd1 -2 dB-es csokkenesevel 
kell fizetniink. Itt nem sziikseges draga 
Schottky-didddkat haszndlni, megfelel 
az olcsd 1N4148, vagy mds hasonld 
gyors kapcsolodidda. Azert kotottiink 
kettdt scuba, mert a nagy dinamikaju 
elderdsftdnk jdval nagyobb fesziilt- 
s6get is torzftatlanul fel tud dolgozni, 
mint egyetlen dioda nyitdfeszultsdge. 
A soros ellendllas a kimeneten a v6del- 
men kfviil tovdbbi elonyt is jelent.Igy 
a fokozat mukod6se szempontjabol 
majdnem kdzOmbos a kimenetre kap- 
csolt kdbel 6s az utdna kovetkezd vevd- 
k6sziilek bemeneti SWR-erteke. Ez 
egydltaldn nem mondhatd el a GaAs* 
FET elderdsftokrol! 

A bemeneten egy nagyon nagy 
iiresjarasi jdsdgi tenyezdju elosztottpa- 
ramdteru rezgdkort alakftottunk ki, me- 
lyet az antenna becsatoldsdval 6s az 
eloerosfto bemenet6nek csatlakoztata- 
saval rendkfviili mddon leterheltiink. 
Ezallal gyakorlatilag merhetetleniil ki- 
csire (<0,1 dB-re!) csokkentettiik a be¬ 
meneti kor atmeneti csillapitasabol ere- 
dd vesztes6geket. Igy az eloerosfto zaj- 
szama alig lesz nagyobb a tranzisztor 
Altai „optimdlis zajellendllassaT tort6- 
nd lezardsndl el6rhetd elm61eti 6rt6k- 
n61! Ez az elderdsftd mds kapcsoldsok- 


tdl elt6rden a vesztes6gmentes vissza- 
csatoldsnak koszonhetden pontosan 50 
t2-os bemeneti es kimeneti ellenal- 
ldssal rendelkezik, tehdt a zajilleszt6s 
es a teljesftm6nyilleszt6s egybe esik! 
Igy nagyon leegyszerusddik a behan- 
goldsa, mert nem kell hozzd zajgenerd- 
tor, illetve nem kell a hosszadalmas v 
jel/zajviszony m6r6sekkel bfbeldd- v 
nttnk. Ahhoz, hogy a kituzott 1 dB ko- 
riili zajszamot432 MHz-en el6rhessiik, 
nagyon gondosan kell elk6szfteni az 
Li-C rezgdkdrt. Felt6tleniil ragaszkod- 
junk az anyagjegyz6kben megadott al- 
katr6szekhez! 

A bemenet mdsik kritikus pontja a 
D 1 -D 2 antiparalel v6dddiddapdr. E he- 
lyen semmi szfn alatt ne haszndljunk 
olcsd szilfcium didddkat, mot megno- 
velhetik a fokozat zajszdmdt. Bdrmely 
nagyfrekvencids Schottky-didda meg¬ 
felel, amely alacsony zdrdr6teg-kapa- 
citdssal, keverdk6nt kis zajszdmmal 
rendelkezik. Az olcsd Schottky-kap- 
csolddiddak (pi. BAT43, BAT85, 
SD101-103 stb.) nem alkalmasak erre 
a c61ra! 

Az erfsftd elkdszttdse 

Eldszdr keszftsiik el a 6. dbrdn ldthatd 
nyak-lemezt keloldalas iivegszdlas 
anyagbdl. A panel mdsik oldala „tele- 
fdlids”. Vigydzat, az dbra 2:1 m6retard- 
nyu az aprd r6szletek miatt! A panel 
vastagsdga most kdzombds. A 7. dbrdn 
lathatjuk az alkatreszek beiiltetes6t a 
forrasztdsi oldal feldl. K6szftsiik el a 
8. a es b dbrdknak megfeleloen az 
Li-es induktivitdst 432 MHz-re. A 



10. dbra. A Tri transzformdtor elki- 
szltdse toroid vasmagra (a) £s-k6tlyu- 
kii balun-vasmagra (b) 


8. c dbrdn a 144 MHz-es vdltozat beme¬ 
neti rezgdkore ldthatd. Itt kombindlva 
van a koncentralt parameteru 6s az elosz- 
tott param6teru rezgdkdr. Igy biztosft- 
hatd a magas uresjarasi jdsdgi t6nyezd, 
tovdbbd ugyanaz a panel haszndlhatd 
144 MHz-en 6s 432 MHz-en egyardnL A 

9. dbra segfts6get nyujt a Tri transzfor¬ 
mdtor elk6szft6s6hez mindkdt sdvra. 


MtnetszAm 

144 MHz 

432 MHz 

m 

4 

3 

n 

11 

5 

R 

1 

1 

Erfeitfe 

12 dB 

10 dB 

A vat 
anyaga 

B64290-J35- 
X830K1, 
vagy U-17 

B62152-A8-X17 
U-17 vagy U-60 


A fokozat erdsft6se: G = m 2 [dB] 

Menetszdmok (Zbe =Zki): 
n = m 2 - 1 - m 
R = 1 

A 10. dbran9. dbra jeldl6seit alkal- 
mazva bemutatja az egyes tekercsek 6s 
a kivezet6sek elhelyez6s6t a k6t leg- 
gyakrabban eldforduld vasmagtfpus 
eset6n. Ha nem tudjuk beszerezni a 
megadott tfpusokat, akkor a felhasznd- 
lashoz kivdlasztott vasmagot feltdtle- 
ntil ellendrizni kell beepftds eldtt. En- 
nek legegyszerubb mddja, hogy az al- 
kalmazni kfvdnt frekvenciara k6szf- 
tiink egy rezgokort a vizsgdlt vasmag¬ 
ra, majd eUendrizziik az dtvitel6t, illet¬ 
ve jdsdgi t6nyezdj6t szigndlgenerdtor 
es nagyfrekvencids m6rdfej segfts6g6- 
vel. Alacsonyabb ffekvencidn (100- 
200 MHz kdrtil) GDO-val is el tudjuk 
vegezni az ellenorzest. Csak olyan vas¬ 
magot alkalmazzunk, amely hatdro- 
zott, eles „dip-et” ad! 432 MHz-en az 
ujabb fejlesztesu, Siemens gydrtma- 
nyu, U-60 jelz6su vasmag kb. 0,1 dB- 
lel kisebb zajszdmot eredmenyez, mint 
az U-17.144 MHz-en jdl haszndlhatd a 
sarga jelzesu, miniatur tv-balun is, de 
432 MHz-en ez vagy gerjedest okoz, 
vagy pedig az erosftesi tenyezo mind- 
dssze 1-2 dB lesz! 

Az elderdsftot (elderdsftdket) az 
anyagjegyzekben ajdnlott dobozba 
epftsiik be! Amennyiben ilyet nem tu- 
dunk beszerezni (hazai forgalmazdt ez 
idaig m6g nem sikeriilt felkutatni), ak¬ 
kor a 11. dbra alapjdn mi magunk is 
elkdszfthetjiik. A k6t paldstot a szagga- 
tott vonalak ment6n hajhtsuk meg a 
furatok elk6szft6se utdn, majd a panel 
sarkait a 11 .c dbra r6szletrajza alapjdn 
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reszeljiik bele a keretbe! A doboz ol- 
dallapjait az6rt c61szeru k6t rdszbol ke- 
szfteni egyetlen hosszu lemezcsflc he- 
lyett, mert fgy a kisebb pontatlansdgok 
kOnnyebben eltiintethetdk. Ha a panel 
jdl iUeszkedik a doboz-keretben, akkor 
prdbdljukrdaz alsd 6s a felsd fedeleket! 
Ezutdn kireszeljiik a panelon a csatla- 
kozdk helydt, melyek a nydk-rajzon (6. 
dbra) a mintadarabokndl felhaszndlt 
BNC-aljzatoknak megfelelden lettek 
kialakftva. Termeszetesen mds tfpusu 
csadakozdk esetdben ezeken kismdr- 
t6kben mddosftani kell! Amennyiben 
fgy osszedllftottuk az elderdsftd dobo- 
zait 6s paneljdt, akkor csavarozzuk fel a 
k6t BNC-aljzatot, majd megfeleld tel- 
jesftmdnyu forrasztdpdkdval forrasz- 
szuk korbe a panel felsd (alkatr6sz-) 
oldaldt, utdna az alsd, telefdlids oldaldt. 
Ezutdn forrasszuk meg a doboz-paldst 
behajlftott sz61eit Kovetkezik a cso- 
trimmer beforrasztasa; mindket olda- 
lon korbefuttatjuk forrasztddnnal, de 
kdzben vigydzzunk arra, nehogy tulhe- 
viiljdn! Az Li-es induktivitast csak a 
tobbi alkatrdsz beforrasztasa utdn epft- 
siik be! Az SM-alkatreszek szerelesd- 
hez segfts6get nyujt Pdlinkds Tibor 
cikke, amely aRadidtechnika 1993. au- 
gusztusi szdmdban jelent meg. 

A BFG65-5s tranzisztor k6t cmit- 
terkivezetdse igen kis induktivitdsu 
szerel6st tesz lehetdv6. Fektessiik a 
tranzisztort a panelra a beiiltetdsi raj- 
zon ldthatd helyre, ak6t emitterkiveze- 
t6st hajlftsuk derdkszogben felfel6, 



11. dbra. Az dnozott lemezbdl khz tilt 
doboz rajzai: A kit oldal-lemez (a), a 
kit fedil (b), a panel elhelyezise (c) 


majd nyomjuk ossze dket a tranzisztor 
felett, 6s az fgy kialakftott kdzos pont- 
hoz forrasszuk a Tri megfeleld kiveze- 
t6s6t! A Ci, bemeneti csatoldkonden- 
zatort a kis vesztes6gek 6rdek6ben na- 


gyon rovid kivezetdsekkel kell szerel- 
ni! Eldszor forrasszuk be a panelra az 
alsd v6g6t, majd az Li induktivitast a 
8. b dbrdnak megfelelden 6pftsiik be, 6s 
ezutdn tudjuk csak a Ci mdsik v6g6t 
beforrasztani. A D 1 -D 2 bemeneti did- 
ddkat is csak az Li elhelyezdse utdn 
tudjuk beforrasztani. A tdbbi alkatresz 
a 7. dbra alapjdn drtelemszeruen elhe- 
lyezhetd. 

A kapcsolds beailitdsa 

Az elderdsftd a kordbban ismertetett 
gondos munkapontbedllftd kapcsolds 
kovetkezt6ben semmifdle utdlagos 
egyendramu bedllftdst nem igdnyel. Az 
alkatrdszek beforrasztdsa utdn kapcsol- 
juk rd a tdpfeszultsdget, 6s m6ijiik meg 
a Ti kollektorfesz(ilts6g6t a C 2 -C 3 hi- 
degftd kondenzdtorokon. A mintap61- 
ddnyokndl ez 6,7 V ... 6,9 V kdzdtti 
6rt6ket adott. Ezutdn csatiakoztassunk 
valamilyen jelforrdst a bemenetre, 
amely szigndlgenerdtor hidnydban le- 
het egy antenna is. Keressiink egy 
olyan jelet a vevdkdsziileken, amely 
valamilyen 6rtekelhetd kiterdst ad a ve- 
vdk6sziil6k S-merdj6n! Csupdn a be¬ 
meneti trimmeikondenzdtort kell az S- 
m6rd maximdlis kit6r6s6re hangol- 
nunk, 6s a bedllftdssal vdgeztiink is, 
mivel az 50 £i-os bemeneti ellenallds 
miatt a teljesftm6nyilleszt6s egybe esik 
a zajilleszt6ssel. A Ci 6s a Tri csatla- 
kozdsi pontjait bdrmerre is toljuk el az 
Li-en, az erosft6s csokkenni fog. A sav- 



12. dbra. A HA8ET-025B jeld, nyorrtiatott induktivitdsu vdltozat panelrajza (forrasztdsi oldal, M = 2:1) 


35 OOP FtLE ALKATRfigZ - HQ St NEDIS KFT. 
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13. dbra. A HA8ET-025B jeltt vdltozat beultetdsi rajza 


szeleken nem kell kiilon-kiilon elleno- 
rizni az erdsftdsi tdnyezd nagysdgat, 
mert az elderosftd sdvsz61ess6ge tobb- 
szordse akdr a 432 MHz-es, akar pedig 
a 144 MHz-es amatdrsav6nak. Eldfor- 
dulhat, hogy beforrasztds kozben vala- 
melyik chipkondenzdtor megseriil. 6s a 
gondos hidegftesek ellen6re is fell6phet 
gerjed6s. Ezt legkonnyebben ugy elle- 
ndrizhetjiik, hogy egy dtlagos tdrereju 
jelet figyelve a vevdk6sziil6ken, kezzel 
megSrintjiik a tranzisztor bdzisdt, 6s a 
Tn transzformdtor hideg v6g6t (C 2 - 
C 3 ). Egyik esetben sem szabad a vevo- 
k6sziil6k S-m6r6j6n kit6r6svdltozdsnak 
bekdvetkeznie! Ezzel egyiddben is- 
mdtelten m6ijiik meg a C 2 -C 3 konden- 
zdtorokon (a Tri hideg v6g6n) a fe- 
sziilts6get. Az emlftett alkatr6szek 
6rint6sekor az egyenfesziiltsdgnek sem 
szabad megvdltoznia a mdroponton! 
M6g egy rutinellendrz6st v6gezziink el 
az elderdsftdnkdn! A vevdk6sziil6ken 
bedllftott jelet figyeljiik meg az S-m6- 
rdn, 6s kozben kapcsoljuk ki a tdpegy- 
s6giink hdldzati kapcsoldjat. Mikozben 
a tdpegys6g szurokondenzatora lassan 
kisiil, a tdpfesziiltseg fokozatosan 
csdkken, tehat valtozik a tranzisztor 
egyendramu munkapontja is. Helyes 
bedllftas eset6n az S-meteren is folya- 
matosan csGkkeno t6rerdsseget kell ldt- 
nunk. Amennyiben a csokkend feszult- 
s6g haldsdra egy piUanatra erdsen ki- 
lendul az S-m6ter, vagy a hangszord- 
ban erds zajnoveked6st hallunk, akkor 
a fokozat gerjed6keny, 6s a hidegftesek 
elienorz6se, vagy az egyenaramu mun- 
kapont beallftdsa sziikseges. Az itt lefrt, 
rendkfviil egyszeru ellendrz6seket 
minden elderdsftd iizembehelyez6se- 
kor c61szeru elv6gezni, mert sok utdla- 
gos bosszusdgtdl kfmdlhetjiik meg ma- 
gunkat! Mint ldthatd, rendkfviil drdga 
muszerek n61kiil, „egy csavarhuzdval 
is bedllfthatjuk” az itt ismertet6tt elde- 
rosftdkek 

A HA8ET-025B tfpusu elderdsftd 

Sok olvasdnak talan gondot okozhat 
az eldzd vdltozat rendkfviil precfzids 
6s drdga bemeneti rezgdk0r6nek el- 
k6szft6se. Ezenkfviil nem sziiks6ges 
minden esetben a bemeneti zajszdm 
minimalizdldsdt ennyire erdltetni, fgy 
kdzreadunk egy egyszerusftett vdlto- 
zatot is. 

Elhagytuk a bemeneti csatoldkon- 
denzdtort, a bemeneti rezgdkdrre kdz- 
veden csatlakozik az antenna (a BNC 
csatlakozd meleg ere). A nehezen be- 


szerezhetd eziistdzott rezlemez helyett 
kdzvetleniil a panelon alakftottuk ki az 
Li bemeneti induktivitast. Tovdbbi je- 
lentds kdltsegcsokkentest jelent a drd¬ 
ga Tronsen, vagy Tecelec trimmer ki- 
vdltdsa egy olcsd Philips gydrtmdnyu 
fdlia-trim merkondenzdtorral. Az elvi 
kapcsolasi rajzon (5. abra) az elso vdl¬ 
tozat trimmerkondenzatordt C-vel je- 
loltiik. Ennel a vdltozatnal a Ci-et el¬ 
hagytuk, es a trimmerkondenzatort je- 
loltiik Ci-gyel (ldsd az anyagjegyz6k- 
ben!). Mivel a bemeneti induktivitds 
egy sfkba keriilt a csatlakozoval 6s a 
foldel6ssel, ez6rt a bemeneti v6dodio- 
ddk is SMD-tokozdsuak. A felhaszndlt 
Siemens tfpus (BAT-17-04) k6t didddt 
tartalmaz; a kozos kivezetesen egy 
andd 6s egy katdd elektrdda taldlkozik. 
V igydzat, csak a 04 kieg6szftd jelz6ssel 
ellatott tfpus felel meg c61jainknak! 
Egyetlen alkatr6sz kivaltdsdt nem tud- 
tuk megoldani olcsdbb tfpus sal, ez pe¬ 
dig a Tri transzformdtor vasmagja. 

Az egyszerusft6sek ellen6re ez a 
vdltozat is csak egy hajszdlnyival mutat 
gyeng6bb jellemzdket a HA8ET-025- 
0s vdltozatndl. A bemeneti kor megnd- 
vekedett vesztes6ge miatt a zajszdm 
minddssze mintegy 0,1 dB-lel rosz- 
szabb. 

A 12. dbrdn Idthatjuk az elderdsftd . 
panelrajzdt k6tszeres nagyftdsban. A 
masik oldal most is „telefolias”. A 
13. dbra az alkatr6szek beiiltet6s6t mu- 


tatja. A panelt es a keretet a kordbban 
lefrt m6don keszftsiik el, reszeljiik ki a 
csatlakozdk hely6t 6s a doboz Osszefor- 
rasztdsdnakkisreseit! Ezutdnk6szftsiik 
el a sziiks6ges furatokat! A beiiltet6si 
rajzon „X”-szel jeldlt fiirat egy eziistd- 
zott, 2 mm dtmerdju csdszegecs helye. 
Ennek hidnydban egy rovid, eziistdzdtt 
huzaldarabot dugjunk bele a furatba, 
majd forrasszuk meg a panel mindk6t 
oldal dn! Ez a megoldds a mikrohulldmu 
technikdban megszokott mddon, kis in- 
duktivitdsu fdldel6st biztosft. Az osszes 
tobbi alkatrdsz elhelyezese a beiiltetesi 
rajz alapjdn konnyen elv6gezhetd. A be- 
dllftdst 6s az ellendrzest az eldzd valto- 
zatndl lefrt mddon v6gezziik el! 

Az elderdsftok panelj6t nem egy¬ 
szeru feladat elk6szfteni. A mintap61- 
ddnyok nyak-rajzait az ACCEL Tech¬ 
nologies, Inc. TANGO PCB Plus prog- 
ramjdval k6szftettem el (hazai forgal- 
mazdja a Humansoft Kft). A program 
jdl tdmogatja az SM-tervez6st, 6s 
konnyuszerrel generdlhatok hozza uj 
kdnyvtdrelemek. A rajzot OKI OL-400e 
16zCTnyomtatdval M = 1:1 mdretben jd 
minds6gu pauszra kinyomtattam, majd 
a HQ-NEDIS illetve a RET Kft.-n61 
egyardnt kaphatd, k6toldalasan fdlid- 
zott, f6ny6rz6keny nydk-lemezre, kon- 
takt mdsoldssal keszftettem el. Mivel 
ezek a drdga eszkdzdk az dtlag amatdr- 
laboratoriumban nem taldlhatdk meg, 
ez6rt a cikk megjelen6s6nek idej6re 
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megkis6rlem biztositani az ut4n6pit6k 
szAmdra a gy£ri panelok hozzdf6rhet6- 
s6g6L 
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Anyagjegyzlk 

HA8ET-025jelzisael6erdsti6: 

ICj: 78L09,100 mA-es stabilizator 

Ti: BFG65 (Philips), BFG65T 

(Telefunken, Temic) 

Tri: Lasd a szOvegben, valamint a 

9.6s a 10.£br£kon! 

Li: 8 mm sz61es, 1 mm vastag 

ezustOzott r6zszalag (8. dbra) 
C: 0,6 - 6 pF Tronsen vagy Tece- 

lec 5700 tipusu csdtrimmer 
Ci: 100 pF EGPU kerdmia, RM5 

C 2 ,C 5 , 

C6,C8, 

C 12 : 100 - 470 pF CHIP, 0805 tipus 

C 3 ,C 7 : 1 - 4,7 nF CHIP 0805 tipus 
C 4 : 1 - 4,7 nF CHIP 1206 tipus 

C9.Cn: 100 nF kerdmia, RM5, vagy 
RM7,5 

C 10 : 1 pF, 25 V tantdl RM2,5 

Ci 3: 1 nF beforraszthat6 dtvezeto 

kondenzator 

Ri: 560 £2 CHIP, 1206 tipus 

R 2 : 5,6 k£2 CHIP, 1206 tipus 


R 3 : 820 £2 CHIP, 1206 tipus 

R 4 : 220 £2 CHIP, 1206 tipus 

RsJR«: 33 £2 CHIP, 1206 tipus 
Di,D 2 ‘ HP5082-2800 Schottky-di6da 
D 3 ,D 4 , 

D s ,D 6 : 1N4148 Si didda 
D7: 1N4002 Si didda 

Ft: '6,8 pH miniatur fojtdtekercs, 

RM7,5 

BNC: BNC aljzat, Radiall: R. 141413, 
290/U (US MIL), vagy Schu- 
ner: 23BNC-50-0-16,23BNC- 
50-0-12 (menetes furatu) 
Doboz: SSB Electronic: Art Nr.: 7752, 
vagy Giga-Tech: wg-373, vagy 
Elektronikladen: WB-3 (11. 
dbra) 

■' f 

HA8ET -025B jelzisd eUferffsM : 

Cj: l,8-22pFfdliatrimmer, 

07 mm, zold szinfi 

Di,D 2 : BAT-17-04 kettds Schottky- 
didda, SMD-tokozdsu 
Li: strip-line induktivitds a pane- 

ion kialakitva 

A bemeneti csatolokondenzator elma- 
radt, a tobbi alkatresz azonos erteku 6s 
pozicid szdmu az elozo kapcsolasndl 
megadottakkal. 


Hirschmann 

AZ ANTENNAT6L a CSATLAKOZ6IG 


• Parabola antenn6k, totdantennik 

• A, B 6s C kateg6ri6ju KTV f66llom6sok 

• H6l6zat6pitd elemek: er5sit6k, I*6gaz6k 

• Kiskdzdss6gi muholdvevd rendszerek 

• K6belek, TV aljzatok, koax. esatiakozdk 

• Egyedi mOholdvsvdk 6s tartoz6kok 

• Optoalaktronikai rendszersk 

• Mobil GSM antsnn6k 

HIRSCHMANN - HUNGARIA 

hiradAstechnikai KFT 

1131 BUDAPEST, XM., 

ROKOLYAu. 1-13. 

Tel: 1494199,149-7969 
Pax: 129-8453 
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On, mint a Radidtechnika rendszeres, vagy alkalmi oh/asoja, bizonyara kapcsolatba kerOlt mar ce- 
gunkkei, az ANICO Kfbvel. Otvasta hirdeteseinket, vasarolt tdlonk, vagy segitettOnk uj gazdat talalni 
hasznalt keszulekenek. Mindemellett, biztosak vagyunk abban, bogy nem ismeri tevdkenysegOnket teljes 
keresztmetszeteben. E kis bemutatkozd ismertetdnk e celbol keszOlt, remelve, bogy probldmdja me- 
goldasaban ezzel is segltsegere lehetQnk. 

M6r OtOdik eve sikeresen mukodd cegUnk fo profijja a radios kommunikacio tertilete. Tdbb vilagceg 
termekeit forgalmazzuk: YAESU es Motorola kezi es mobil radiokeszOlekeket, atjatszd allomasokat, 
hajoradiokat es ezekhez mindenfele tartozekot es opciot, ktilOnfele szelektw hivo bs titkosito rendszere- 
ket. Egyedi kh/ansagokat is megoldunk. 

A radiorendszerek karbantartasahoz es javtasihoz vilagszinvonalu szervizmuszereket szaliitunk a 
Wavotek-C6l. Gyors ellendrzes 6s javfcas szervizben 6s a helyszinen egyarant. Szirrten a Wavetek-tol 
szallfcjuk a fantasztikusan kbnnyen haszn6lhato kabelteve merdmuszar-csaiadot, mely a rendkh/Dl preciz 
6s nagy tudasu asztah muszerektdl a peheiysulyu, intelligens, hordozhato haiozat-anaiizatorokig terjed. 

Ha mar a meromuszerekrdl beszellink, feltetlenlil emlitest erdemel a sok profi, vagy amatdr fek 
hasznalo altal kedveit Optoelectronics frekvanciamerd csalad. Kezi, vagy asztali kivitel, akkumulatoros 
Uzemmod, 10 digit, 10Hz-3GHz meresi tartomany, nagy pontossag - kell ennel tobb? 

Nagy bonyolultsagu, gyakran meghibasodo aramkOrdket szervizel? Munkajahoz nagy segitseget 
nyujthat a Polar hiba- es zariatkeresd merdmuszercsaladja. Zariathelyek, alkatreszhibak kOnnyu, gyors, 
automatizalt feideritese kiforrasztas n6lkul. 

Radiorendszerenek igen fontos alkotoelemei az antennak. Bevalt, kivalo min6s6gfl antennakat ki'n6lunk 
professzionalis es radioamatfir felhasznalasra a MAXRAD-tol es a TELEX-J>yGaffK6l, mobil es stabil 
kivitelben egyarant, iddnkent akcios arakkal 27-960 MHz-ig. 

Antennak, kabelek szerelesehez csatlakozok, toldok, atmenetek kommersz kivfcelben, vagy az ameri- 
kai J&l altal gy6rtott eztistOzOtt, teflon szigetelds valtozatban. 

A GTE Electronics ceg termekeivel a CB rdtMdsok szinte minden extra igenyet ki tudjuk elegiteni, 
de sok hasznos kiegeszitOt (mikrofonok, akkuk, akkutbltSk, t6pegys6gek 3-20 A-ig, antennak, stb.) is 
tudunk szallitani rendkfvQl kedvezd aron. 

RadidamatfSr baratamk! 

Szamotokra hrvojeleink is ismertek, tudjatok, hogy mi is a radioamatdrizmus "taptalajan" kezdtlik el ezt 
a tevekenyseget. Multunkat azota sem tudjuk meghazudtolni, ha modunkban 611, segftjuk is mozgal- 
munkat, legyen sz6 helyi atjatszd telepit6s6rdl, vagy hajdu megyei amatdr baratunk azsiai expedfci6j6r6l. 
Szinte allandban kaphato nalunk valamilyen megbizhato, 
bevizsgalt, de megfizethetd 6ru haszndlt RH, vagy URH 
kesztilek. Sok amatdrtarsunknak sikerQlt rdvid idd alatt 
eladni, vagy nagyobbra cserelni megunt, vagy "kindtt" 
radidjat. Kitund mindsegu modemeket, tartozekokat, op- 
cidkat is kindlunk meglevd keszUlekeidhez. 

Diohejban ennyit az ANKXJ Kft. tevekenysegerol. 

Remeljuk, mas, radiokommunikacioval kapcsolatos 
problemajara is megoldast tudunk talalni. Keres- 
sen minket telefonon a (42) 310808 szamon, 
vagy a 442) 424-007 faxon. 



HA0MM 


N0FYR 


HA0LC 


Magyar-Amerikai Kereskedelmi 6s Szolgdltatb Kft. 
Nylregyhdza, Arany J. u. 7. 
Postacfm: 4402 Nylregyhdza Pf.:47. 
Telefon/fax: (42) 310808 



















CQ de HA... CQdeHG... 1995 

Fdber Jdzsef okl. villamosmernok, H A5 J J 


100 dves a rddlb 

Vildgszerte, szdmos orszdgban, 
rendezvdnyek sorozatdval, az elektro- 
nikus- ds az frott mddidk utjan, vala- 
mint a legkuldnfdldbb mds mddokon 
emldkeztek meg az iddn a rddidzds cen- 
tendriumdrdl. Szentpdtervdrott Popov, 
Bologndban pedig Marconi emldke 
volt az iinnepsdgek kozdppontjdban. 
Am sehol sem felejtettdk el megemllte- 
ni azokat a tuddsokat, dilettdnsokat, 
amatdrdket, akik egy-egy teriileten a 
felfedezdseikkel, kfsdrleteikkel, rdsz- 
megolddsaikkal megalapoztdk, majd a 
kdsobbiekben - 6s azdta is - tovdbbfej- 
lesztettdk, az emberisdg szamara hasz- 
nosi'thatdvd tettdk az informaciokozlest 
a rddidhulldmok segitsdgdvel, 

A rddibamatdrdk 

Igen, a rddidamatdidk mar a szdza- 
dunk elejen bekapcsolodtak a klserle- 
tezdsekbe. Anglidban pdlddul 1904.au- 
gusztus 15-dn adtdkki az elsd addenge- 
ddlyt... (Erdekes, hogy az elsd eurdpai 
hblgyoperdtor is brit nemzetisdgu volt: 
Barbara Dunn, G6YL 1927-tdl, aki 
rdszt vett indr az RSGB akkori 1,7 
MHz-es versenydben is.) 1918. szep- 
tember 22-dn sziiletett meg az elsd 
drdtndlkiili iizenetvaltas Ausztralia ds a 
szigetorszdg kozott; a 76. dvforduld al- 
kalmdbdl GB2VK kuldnleges dllomds 
uzemelL Az elsd LA-VK kapcsolatra 
1926. VII. 30-ig kellett vami. Nem ugy 
az elsd angol - uj- zdlandi dsszekdtte- 
tdsre, amely Cecil Goyder (London) ds 
Frank Bell, 4AA (N. Z.) viszonylata- 
ban, 92 m-en jdtt ldtre. A kdvetkezd 
djjel mar 4AG ds 4AK is forgalmazott 
angliai amatdrdkkel. A broadcast addk 
akkor mdg nem hidaltak at ekkora ta- 
volsdgokat! 

A kfsdrietek ds akfsdrletezdk szdma 
dvrdl dvre emelkedett, noha nem adtik 
a hatdsdgok egykdnnyen az addenge- 
ddlyt. A ,Jtddid Technika” 1938. no- 
vemberi szdmdnak „Rovid Hulldmo- 
kon” rovataban tdbbek kozott ez dll: 
oktdber 8-dn zajlott le a legutdbbi ama- 
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tdrvizsga, ahol tlz jeldlt jelent meg, 
hogy tuddsdrdl szdmot adjon. Ez a vizs- 
ga bizony eldg rosszul sikerillt, mert a 
jeldltek 40%-a megbukott. KiilOn ki 
kell emelni, hogy a vizsgdzdk kiildnd- 
sen technikai kdrddsekben voltak gyen- 
gdk. Amatdrdk, tanulni kell!” Ez az 
iddzet ma, 57 dv utdn sem vesztett idd- 
szerusdgdbdl... A szigoru kdvetelmd- 
nyek ellendre az amatdr rddidsok tdbo- 
ra napjainkban mar mintegy 3 millid 
hlvdjelest tart nyilvdn ds dvi 7%-os nd- 
vekeddst tapasztalva kdnnyu kiszdmol- 
ni, hogy a vildg tdbb mint 170 orszdgd- 
ban 2008-ra mdr 7,5 millid kdrtili lesz 
a s/.amuk. Nehany konkrdt adat: 1993. 
HI. 31-dn Ausztralidban 18 222 enge- 
ddlyes volt, kdziiliik 2633 „sdrgacsd- 
ru”, 27 automata jeladd ds 334 reld-al- 
lomds. Kanaddban 20 dv alatt megha- 
romszorozddott, illetve az utobbi 12 
dvben kdtszeresdre ndtt az addamato- 
rok szdma; 1995. I. 17-en 43200- an 
voltak. A ndmeteknel januar 1-jdn 
77205 hlvdjelest szamlaltak, koztiik 
tdbb mint 2000 klubdllomdst ds csak- 
nem ugyanennyi reldt! A belga „UB A” 
radidamatdr szovetsdgnck majus 18-an 
3954 tagja volt. Az USA-ban dvente 
kb. 60 ezerrel nd mostandban az add- 
amatdrdk ldtszama, fgy megkdzelftet- 
tdk a 700 eztet. Ujabban Amerikdban 
nines korhatdrhoz kotve a „lis”. Nem- 
rdgen olvashattuk, hogy a 8 dves Chris 
Busch a „Novice”, valamint a Techni¬ 
cian-Plus vizsgdkat tette le sikeresen ds 
a KB3BEJ hlvdjelet haszndlhatja. A10 
dves Samantha Sanford AA3JS pedig 
alig tdbb mint fel dv leforgdsdval nem- 
esak a Novice, hanem az Extra Class 
fokozat kdvetelmdnyeit is teljesltette. 
Persze, - a ndta szovegdbdl kolcsdndz- 
ve - elmondhatjuk, hogy „nem az a 
fontos, hogy az ember hdny dves, esak 
a szlve legyen fiatal”: a 91 dves King 
Davis W4GZ mdg mindig aktiv rddid- 
amatdr, - egy szocidlis otthonban dl. 

Es mi ujsag ndlunk? Nos, dvek dta 
keressiik, kutatjuk, egyengetjiik az ut- 
jdt-mddjdt a magyar rddidamatdrdk 
szaporitdsanak. Egy-egy akcidrdl Ma- 
tusinka Ldszld HA7PW, a Magyar Rd- 


didamatdr Szdvetsdg Ifjiisdgi ds Utdn- 
pdtlds-neveldsi Szakbizottsdgdnak ve- 
zetdje Igy szdmol be: 

Ifjus^gl Aktfvitdsi Verseny 

„Bizottsdgunk az elsd iildsdt 1994 
jdliusdban tartotta a Dunadjvdrosi Or- 
szdgos Taldlkozd keretdben... Tdbbek 
kdzdtt egy dvente megrendezendd ifi- 
verseny feltdteleit beszdltiik meg. A 80 
m-es sdvban zajld 2x2 drds aktivitds 
jd versenyzdsi lehetdsdget biztoslthat a 
kezdd engeddlyesek, fiatal operdtorok 
szdmdra. A b®ASZ elndksdge jdvd- 
hagyta a javaslatot. 

Mdjus elsd szombatjan bendpesult 
a sdv tdvirdrdsze. Legaldbb 40 allomas 
kereste egymassal a kapcsolatot, kdzu- 
liik ndhanyan kissd lassabb tempdval 
adva, mint dltaldban szokds. 6k a riport 
utdn rendszerint 20-nal kisebb szdmot 
adtak; ez jelezte az dletkort. Az ujabb 
kdtdrds - mdr tavbeszelo - versenysza- 
kaszban a resztvevdk szdma egydtdd- 
del ndtt, az dsszekdttetesek pergdbbd 
vdltak. Csaknem minden harmadik dl- 
lomds hangja „magas kiemeldssel” volt 
haUhtdd; 15 ifjonc osztogatta a ponto- 
kat 

Nagyon remeljiik, hogy sokan taldl- 
tak drdmot a versenyzdsben, kiildndsen 
azok, akik nagyobb versenyben mdg 
nem mertek vagy mdg nem akartak in- 
dulni. Remdljiik, egyre tdbben bekap- 
csolddnak majd a rendezvdnybe; nd- 
hany drds raforditas igazdn nem nagy 
dldozat, ha az utddaink neveldsdnek a 
tdmogatasa a tet. Minden, jegyzdkony- 
vet kiildd amatdrtdrs oklevelet kap, az 
ifi-korcsoport dobogdsai pedig mdg 
tdrgyjutalmat is. Viszonthalldsra 1996. 
mdjus elsd szombatjdn!" 

Hirverds 

„A fizikatandrok kdt dvtizede min¬ 
den tandv vdgen orszdgos ankdtra gyul- 
nek dssze. Iddn julius 27-29-dn Szege- 
den volt a tanacskozds: sokrdtu szak- 
mai programban valogathattak a peda- 
gdgusok, de szerencsdmre sorra keriilt 
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A genfl szikhelyd Nemzetkbzi Tdvkozldsi Unid amatdr rd- Laci bardtunk, HA0HW, a DXpedtcids, dm most ippen a 

didklubjdnak adddllomdia. Magyar amatdrtdrsaink is for- puspokladdnyi QTH-jdrdl 

galmaztak innen 1995 mdjusdban. (Foto: HA6ZV) 


egy nem teljesen szakirdnyu eldadds is: 
A rddidamatdr tev6kenys6g 6s az iskola 
kapcsolata cimmel negyeddras tAje- 
koztatdt tarthattam a jelen 16vd 212 6r- 
dekldddnek. 

Term6szetesen eldszdr a hobbi 
vonzerejdt, romantikdjdt tiikrdzd szf- 
nes oldaMt kfvdntam ismertethi: QSL- 
ek (JY1, HG4SEA/MM, 4K1A, 
W6RRR, ED0JC, MZ/X - Hi!...), dip¬ 
loma-album bemutatdsdval. Szdltam a 
versenyekrdl, a vilagbajnoki eredm6- 
nyeinkrol, az DXpedlcidkrdl, az RTF 
muveldirdl 6s az el6rt szmvonalrdl. Ki- 
emeltem a szem61yis6gfejleszt6s lehe- 
tds6geit, amelyek az ismeretszerz6sben 
(elektronika 6s elektrotechnika, nyel- 
vek tanuldsa, foldrajz, csillagdszat, 
technika, fizikai sport) is pdratlan lehe- 
tdsdgeket rejtenek magukban. Rovid 
dttekintdst nyujtottam a MRASZ ifju- 
sdgi-6s utdnpdtlds-nevel6si tdrekv6sei- 
r<51 (tdboroztatds, 6pitdkitek, versenyek 
tdmogatdsa), megemlitettem a 
HA5ABM alapitvdnyt 6s a k6s6bbi 
egyiittmuk6d6si lehetdsegekrdl is szdl¬ 
tam. A stflszeru befejez6shez - bemu- 
tatd QSO - nem jelentkezett partner a 
szegedi atjdLszdn... (Bemutatdsi effek- 
tus? Mr. Murphy axidmaja? A szerk.) 

A rendelkezdsre alld rovid idd elle- 
n6re sikeriilt felkelteni a hallgatdsdg 
6rdekldd6s6t, a magammal vitt szdrdla- 
pokat 6s a „Hatdrok nelkiili vildg” fii- 
zeteket sz6tosztani es szinte vala- 
mennyien v6giglapoztdk a QSL- 6s a 
diplomagyujtem6nyt, valamint a tabo- 
rozdsokrdl k6sziilt f6nyk6peket tartal- 
mazd albumoL Szdmosap 6rdeklddtek 
a kdsdbbi egyiittmukodds lehetdsdgei- 
rdl, mdsok segitsdget kdrtek az iskolai 
rddidtechnikai szakkdr mukoddsdhez. 


6szintdn remdlem, hogy sok fizi- 
katandrt sikeriilt meggydznom a tevd- 
kenysegiink ertekeirdl, hasznossdgd- 
rdl, s nem csupdn szimpatizdnsokat 
taldlunk majd kdzdttiik. OromOmre 
szolgdlt, hogy nem dreztem magd- 
nyosnak magamat az eldadds kdzben, 
mivel HG1DE, HA1TT, HA3PS 6s 
HA0EO is ott tilt a hallgatdsag sora- 
iban.” 

Segi'tsek az ifjusagi- 6s utdnpdtlds- 
programot megvaldsitani a Heaviside- 
Kenelly-reteg felettiek is! Merthogy 
vannak dm odafenn! 

A rddidsok patrdndi 

1995 elejen jelent meg a Duna- 
kdnyv Kiadd gondozdsdban Clemens 
Jdckle: Szentek lexikona. A ndmetbdl 
fordftott kdnyv TOrok Jdzsef profesz- 
szor lektori -6s tdrsszerzdi jovoltdbdl 
magyarrd lett 6s hasznos segitsdget 
nyujtamuveltseg tovdbbfejlesztdsdhez 
akdr a hfvd katolikusok, akdr a mds 
valldsuak vagy ateistdk szdmdra. 

Nos, ki tudta eddig, hogy Szent Jo¬ 
hanna (Jeanne d’Arc) pdlddul a tdvfrd- 
szoknak 6s a rddi6soknak is a vedd- 
szentje? E szdzadban (1909-ben) nyil- 
vdnftottdk boldoggd, majd 1920-ban 
szentt6. Ekkor mdr ismert6k a hfrkdz- 
16st, a rddidhulldmokat, (gy a patrond- 
tus indoka: & orleansi szuz eldszor 
pasztorldnykent, majd a seregek dlen 
„hangokathallott” 6s ezek vezdreltdk a 
tetteiben. 

A radiosok, televiziosok mdsik v6- 
ddszentje a Klarissza-rend alapitoja, 
Assisi Kldra. 6 a halalos dgydn a Szent 
Ferenc-templomban celebralt kard- 
csonyi mise vfzidjdt dlte meg. 


A rddlbamatdrdk patrbnusa 

Maximilian Kolbe 1894-ben, a len- 
gyelorszdgi Zdunska Wola-ban sziile- 
tett. A Ferences-rendhez csatlakozott 
6s Niepokolanow helysdg kolostordban 
aNiepokolanowi Lovag cimu nepszeru 
magazint szerkesztette. Kdsdbb misz- 
sziondrius lett Japdnban, ahol egy rd- 
did-hdldzatot (netet) hozott letre a 
klastromok, papok stb. kdrdben. 
Visszaterve hazdjdba, hasonld infor- 
macids-rendszert szeretett volna kidpi- 
teni, de nem kapott rd engeddlyt, mivel 
az ilyen rddiddllomasok csak a kor- 
mdny sajdtjai lehettek. Kolbe atya nem 
adta fel a remenyt. Rddidamatdr lett, 
mint SP3RN 6s a PZK lengyel rddid¬ 
amatdr szdvetsdg tagja. (A hfvdjel suf- 
fix-ja - az RN - a Radio Niepokola- 
nowra utalt.) Az 1937-38-as evekben 
7200 kHz-en mukdddtt, ez a frekvencia 
minden, rdvidhulldmokat is dtfogd ve- 
vokesziilekkel hallhato volt. 

Lengyelorszdg megszdlldsa utdn a 
ndcik hamarosan letartdztattak, majd 
az auschwitzi haldltdborba deportdltdk 
Kolbe atydt. 1941 juliusdban a ndcik tfz 
embert vdlasztottak ki, hogy kiv6gz6- 
siikkel szdkdtt rabtarsaik miatt bosszut 
dlljanak. Ezt ldtva Maximilian Kolbe 
dnkdnt jelentkezett - vdllalva a haldlt - 
egy Franciszek Gajowniczek nevu fo- 
goly helyett, akinek felesdge 6s gyer- 
meke volt... A megmentett ember 94 
6vesen, bekeben halt meg 1995. mdrci- 
us 13-dn a Varsd melletti otthonaban. 

Kolbe atya (SP3RN) szentte avatd- 
sa 1982-ben volt es egy romai katolikus 
templomot is elneveztek rola. Argentf- 
ndban a radidamatdrdk v6ddszentjiik- 
k6nt tisztelik. 
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Missziondriusok, akik egyuttal ra- 
did-addamatdrdk is, manapsag is sza- 
mosan vannak. Uyen p61ddul egy olasz 
pap aki TT8AB hivdjellel hallhato neha 
a Csdd Kdztdrsasagbdl; a nyugtalapjait 
IK3NAA kezeli. Mostanaban fejezte 
be munkdjdt Eugenio Schenato 5R8DQ 
Madagaszkdron; a QSL-iigyintezdje 
I2ZLG. Tanzdnidban lesznek m6g leg- 
aldbb ot 6vig: Jim 5H3JA 6s feles6ge; 
RTTY, Am tor 6s Pactor addsmdddal 
forgalmaznak. 

Morzemdnia? 

Sokan vagyunk 6s egyre tdbben le- 
sziink rddidamatdrok. Japdnban mdr 
tdbb mint 1,3 millid enged61yes van! 
Mind gyakrabban elhangzik a k6rd6s: 
nem „hfgul fel” az amatortdrsadalom? 
Hiszen sokan csak telefonpdtldnak, a 
csaldddal vald kapcsolattartdsra hasz- 
ndlnak URH-n egy-egy k6zik6sziil6- 
ket! Bizony, van alapja az aggdlyosko- 
ddsnak. A CB-csatomdk telftettek, a 
CB-k6sziil6kek hatosugara korlatozott, 
- mennyivel kenyelmesebb a besz61ge- 
t6s az amatorsavokban 6s az atjatszo- 
kon keresztiil! Az URH-n az alapfoku 
vizsga pedig nevetsegesen konnyfi; 
nem kdvetelmdny a tavirozas ismerete 
sem. 



A hirkozl6sben a morzekddokat 
mdr szinte csak a rddidamatdrok hasz- 
naljdk, koziiltik is f6k6nt azok, akik 
rovidhulldmon (is) dolgoznak. 6k vi- 
szont, akik mdr levizsgaztak az enge- 
d61y megszerz6se drdekeben 6s kello 
gyakorlatot szereztek, foggal-korom- 
mel ragaszkodnak ehhez az addsmdd- 
hoz, mert szdmos indokuk van erre: a 
legfontosabb, bogy a morzetudas eleve 
„minositi” a birtokolojat. Aki jdl tud 
bdnni a billentyuvel, a kiilonfele auto- 
matikus vagy felautomata szerken- 
tyfikkel 6s a v6telk6szs6ge is legaldbb 
„megfeleld”, az 61vezi, eskiiszik rd 6s 
szereti a tdvirdzdst. A forgalmazas 
iizembiztosabb; gyenge terjedes vagy a 
magas zavarszint kozepette 6rthetdbb 
az iizenetvdltds, mint olykor Ionian. 


K6ts6gtelen, hogy ettdl m6g megbi'zha- 
tdbb a hirkozles a kiilonfdle digitalis 
mddszerekkel, de az mdr a gepek kom- 
munikdlasa egymassal, szem61ytelen- 
ne valik a billentyuzetet kezelo opera¬ 
tor. A digimode-alkalmazdsok jellege 
hasonld a g6pkocsik automata sebes- 
s6gvaltdjahoz: csdkken a manipuldcids 
lehetds6g, kev6sb6 61vezetes a tev6- 
’ kenys6g. (Egy-egy ,jd fiilu’’ dllomas- 
kezelo mdr a billentyuz6srdl is megis- 
meri a sdvokban az adott allomast, no¬ 
ha annak m6g a hfvdjelet sem hallot- 
ta...) 

Mindezekrdl az6rt 6rdemes szdt ej- 
teni, mert sajnos, nemzetkozi szinten, 
egyes hivatalos szervezetek azt a k6r- 
d6st vetett6k fel, hogy nem kellene-e 
valamennyi amatdrvizsga-fokozatese- 
t6ben a morze-kdvetelm6nyt eltdrdlni. 
K6ts6gtelen, hogy a hobbinknak ezdltal 
m6g nagyobb tdmegek hddolnanak, de 
a felhfgulds m6g nagyobb m6rt6ku len- 
ne. Inkdbb a vizsgakat, a felkeszults6- 
geket kellene magasabb szintre emelni, 
hogy az esetleg kevesebb amator td- 
gabb terekhez jusson az amugy is szuk 
sdvokban, nemcsak a versenyz6s, a 
szdrakozas, hanem a kfs6rletezes, fej- 
leszt6s szamdra is. A morzeismereteket 
pedig tovabbra is szdmon kell kemi! 
Ez6rt emelte fel a szavdt szamos nem- 
zeti radidamatdr szovets6g, a kiildnbd- 
zd CW-klubok (AGCW-DL, HSC, 
HACWG, U-QRQ-Klub, az OH-Te- 
legraphy Club, az argentin, a brazil 
CW-csoport stb.) a The Morse Magazi¬ 
ne, a vildgszerte ismert szaktekint61yek 
6s sorolhatndnk m6g tovdbb. A k6rd6st 
egyenlore (?) bontekoltdk... 

Ugyunknek jd hirveres, valamint a 
MRASZ sportdiplomdciai sikere, hogy 
1995-ben Magyarorszag kapta meg a 
Gyorstdvirdsz (HST) Vilagbajnoksag 
rendezdsi jogdt. (1995. oktdber 18-22., 
Siofok-Udiildtelep.) 

Ultrardvid hulldmokon 

Dr. Horvdth Dez$6 HA8I egy 1944. 
marciusi cikkeben lgy kesergett: „Alig 
hihetd, hogy sokan lennenek a hazai 
amatdrkordkben olyanok, akik komo- 
lyan meg tudndk indokolni azt a lehan- 
gold 6rdektelenseget, amelyet egy6b- 
k6nt a vildgszerte jd hun6vnek drvendd 
amatdrjeink az URH-val szemben ta- 
ntisitanak... Jatszva, szdrakozva kuta- 
tdmunkdt v6gezni a rddiotechnika mai 
alldsa szerint, van-e alkalmasabb terii- 
let, mint az annyira elhanyagolt ultra- 
rdvid hulldmok? Mit adhatnak az un, 


normdl amatorsavok ma, a hdboru 
okozta szigoru korldtozasok mellett? 
20,40 vagy 80 m-en mit lehet ma csi- 
nalni? A telefdnia tilos, kulfdldi vagy 
eppen DX amatordk nincsenek, marad- 
na tehdt osszekottet6s lctesitese a gy6r 
szdmu n6metekkel 6s a belfoldiekkel... 
Eddig m6g az Osszes megszervezett 
ktjr-QSO r6szv6tlens6g miatt eldbb- 
utdbb megszunt. Ez nem is csoda, hi¬ 
szen ez nem igazi amator tev6keny- 
s6g... Jdl eml6kszem m6g arra a kfs6r- 
letsorozatra, melyet 1936-ban HA4H- 
val 6s HA8D-vel folytattunk. Az eg6sz 
nem dllt mdsbdl, mint egy egyszerfi 
linedris oszcilldtorbdl, melyben egy 
P4100-as csd volt 6s egy egyszerfi 2- 
csdves, telepes szuperregeneratfv ve- 
vdbdl. A kisugarzott energia egyik dl- 
lpmdsndl sem volt tdbb 3 ... 4 W-ndl. 
Es az eredm6ny: dllandd kapcsolat Md- 
tydsfdld-Bp., Pasar6t-Bp. Belvdros kd- 
zdtt... Siirgdsen hozzdkell ldtni amun- 
kdhoz, mert kiildnben utol6r benntinket 
a legnagyobb sz6gyen, ami csak tdrt6n- 
het egy rddidamatorrel, espedig az, 
hogy a neh6zkesnek mondott hivatalos 
intezm6nyek eldbb csindljak meg azt, 
ami a mi feladatunk lenne. Hiszen mdr 
ujsaghxrek jelentek meg anol az egy6b- 
kent nagyszerfi tervrol, hogy az alfdldi 
tanyavilagot URH-halozattal "akarjak 
elldtni. Milyen elegans lenne, ha mi, 
amatdrdk, most odadllndnk 6s azt 
mondhatndnk: k6rem, mi ezt mdr r6gen 
csinaljuk, ezek 6s ezek a tapasz- 
talataink... 

Mik is hdt azok az URH-sdvok, me- 
lyeken amator dllomdsok ddlgozhat- 
nak? 

56-60 MHz = 5 m-es sav, 

112-116 MHz = 2,5 m-es sav, 

224-230 MHz = 1,25 m-es sdv.” 

Ezutdn a szerzo a normdl terjed6si 
viszonyokkal 6s az anomdlidkkal, ezek 
kutatdsdnak lehetds6geivel foglalko- 
zott, majd lgy folytatta: „Oszt0nzesiil 
az aldbbiakban kozoljiik az eddig el6rt 
csucseredm6nyeket: 

' 56 MHz: W1EYM-W6DNS, 

1938. VII. 22-en, 4000 km 

112 MHz: W6BJI-W6KIN, 1940. 

VII. 4., 408 km 

224 MHz: W6IOJ-W6LFN, 1940. 

VIII. 18., 216 km 

400 MHz: W6IOJ-W6MYJ, 1940. 

IX. 23., 18 km” 

6sztdnz6siil palydzatot is kirrtak 
egy 1 napon beliili, 5 m-en lebonyolf- 
tandd QSO-ra. A nyertesek 1000 pen- 
gdn osztozhattak. Az ostorozd szavak 
6s a biztatdsok helytdlldak voltak ab- 
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ban az iddben: a hdborus koriilm6nyek, 
az egydni gondok, nehezsdgek nem 
kedveztek a kisdrleteknek, az igazi 
arnator tevekenyscgnek. Persze az is 
igaz, bogy a megszokottsdgbdl is sokak 
a rdvidhulldmok mellett tett6k le a vok- 
sot; bdven volt m6g ott is mit csindlni. 
E soiok fr6ja m6g az ’50-es 6vek kdze- 
p6n is gyakran hallotta a „megrogzbtt” 
rovidhullamosok trdfas mondasat: „az 
URH egy tdm6ny geijed6s”. Am rbvid 
iddn beliil tObb tucatnyi megszallottbdl 
kialakult egy „mag”, 6k azutdn maguk- 
kal ragadtak a tdbbieket. Akkor meg 
„home made” k6sziil6kek alkottdk a 
rig-et: a szupreget kiszontottak a szu- 
per-vev6k, az AM-foniat az SSB 6s az 
FM, a csoves berendezeseket a tran- 
zisztorosok, az egy-elemes dipolanten- 
ndt a mind lijabb 6s ujabb yagi-rend- 
szerek. A 2 m-es sdv volt a favorit, a 
70 cm sokdig csak „mostoha gyerek”, 
nem is besz61ve a magasabb frekvenci- 
akrdl. De Eurdpa-hiru „muhelyek” 
szulettek. A Fold-Hold-Fold es az aktiv 
muholdas dtjdtszdk utjan a legszorgal- 
masabbak pedig bekapcsolodtak a vild- 
got atfog6 kis6rletekbe. Ok mar meg- 
sejtett6k, hogy az RH-val szemben a 
m6g rovidebb hullamokd a jovo. 

„EME” mdrfOidkdvek 

Dr. Bay Zolt&n fizikus a Tungsram 
gydrban 1946-ban sikerie vitte a Hold- 
visszaven5d6ses kisdrleteit. Csak n6h6ny 
nap valasztotta el az amerikaiak hasonlo, 
eredmenyes tesztjeitdl. „Termeszetesen” 
a r6di6amat6rok sem akartak lemaradni. 
Viszonylag rovid idon beliil, a kovetke- 
zokbcn felsorolt jelentdsebb esemenyek- 
nek lehettiink tanui: 

1953.1.27., 144 MHz: az els6jelek 
megfigyel6se, W3GKP-W4AO 

1960. VH. 21., 1296 MHz: az elso 
k6toldali QSO, W1BU-W6HB 

1964. IV. 11., 144 MHz: az els6 
EME osszekdttet6s, OH1NL-W6DNG 

1964. V. 20., 432 MHz: az els6 
k6toldali kapcsolat ebben a sdvban, 
W1BU-KP4BPZ. A Puerto-Ric6-i dl- 
lomds az arecib6i rddidcsillagdszati ob- 
szervatdrium 300 m dtm6r6ju parabo- 
laantennajaval c61ozta meg a Holdat 6s 
rovidcsen tovabbi sikeres QSO-kat bo- 
nyolitott le mdsokkal is. 1967. IV. 15- 
6n HB9RG 6s W2IMU kozOtt mdr 
olyan Osszekotletes sziiletett, hogy 
mindk6t oldalon hdzilag k6szftett be- 
rendez6sek es antenndk iizemeltek. 

1970. III. 16., 220 MHz: 
WB6NMT kapcsolata W7CNK-val 


1970.X. 19., 2304 MHz: W3GKP- 
W4HHK 

1972. VII. 30., 50 MHz: az els6s6- 
gen k6t duo is osztozott, nevezetesen 
K5WVX-W5WAX, illetve WA5TNY- 
W5SXD 

1980.1.10., 144 MHz: magyar si- 
ken HG1W-YU7PXB! 

1983. V. 14., 432 MHz, ism6t els6 
magyar jelek echdja a Holdrdl: 
HG5AIR a K8HUH dllomdssal hdrom 
kiilonbdzd iddpontban is forgalmazott 

1987. IV. 5., 3456 MH?: 
W7CNK/5 6s KA5JPD-WA5TNY 6s 
KD5RO 

1987. IV. 24., 5760 MHz: az eldbbi 
operatorkettosok eredm6nyes EME- 
tesztje, elsdkent, ebben a savban 

1988. I. 22., 902 MHz: K5JL- 
WA5ETV 

1988. VIII. 27., 10 GHz: a 
KF5N+WA5VJB-KY7B+WA7CJO 
parosok nagyszerfi 0sszekottet6se. 

Ezek voltak az eddigi m6rf6ldk6- 
vek, 6s hogy joilton jamak a radioama- 
torok, azt j61 pdldazzak a W5UN-t61 
m6g 1992. IX. 10-6n kapott adatok: 
144 MHz-en addig 1604 kulOnbdzo 
dllomdssal forgalmazott, 6 kontinens 
113 orszdgdval 6s az USA mind az 50 
tagallamaval - kizarolagosan a Holdrdl 
visszaverodott jelekkel. 

Szdz dves a rddibzds... 

„. 6s m6gis fiatal. Megsziilet6se 6ta 
allandoan fejlodik es szeduletes lavla- 
tokattartogatajoV6je. 1935-ben eldde- 
ink m6g oriiltek egy Budapest-Mdtyds- 
fold kozotti URH-osszekottetesnek. 
Alig harminc evvel kesobb mar konti- 


nenstdl kontinensig bdviilt a ldtdhatdr. 
Ujabb harminc 6v eltelte utdn W1PL 
(„PapaLaci") Ievel6b61 azt olvassuk - 
bdr a „csondes Nap” 6veit 61jiik, fgy 
csapnivald a hulldmteijed6s, - „...most 
a digitdlis kommunikdciot prdbalom 
61etben tartani. Rddidn a packetet, a 
szamit6g6pen a CompuServe, az Inter¬ 
net, a Prodigy. A CompuServen a leg- 
hi!s6gesebb partnerem Frici F1ENX, az 
Intemeten az egyik-mdsik tengeren in- 
neni vagy tuli OM, a Prodigyn a csaldd 
6s foleg Tddor bardtom, KI6GV...” 

Kbvetjiik a rddi6zdsban, elektroni- 
kaban az ujdonsdgokat, kutatjuk a m6g 
ismeretlen, de kindlkoz6 megolddso- 
kat, de nem felejtjiik el a multat 6s 
azokat, akik sokat tettek a csoddlatos 
vivmanyok6rt. Nosztalgidzds c61jdb61 
kutatva, peldaul ujabb, Marconival 
kapcsolatos t6rt6netekre bukkantunk. 

A Rddid Technika 1944. janudri 
szdmdnak 6. oldaldrol: „Marconi egy- 
kori segftoje, egy6bk6nt a hdz kert6sze, 
most toltotte be 101. evet. Az a neveze- 
tes eset, amidon az elso jeldtvitel sike- 
riilt, meg 1895-ben tort6nt, amikor is 
Antonio Marchi mestemek pisztolylo- 
v6ssel kellett az Orvendetes vdlaszt 
megadni. Els6 gratuldl6 az 6desanya 
volt, aki m6g azon az ejszakdn dicserte 
meg a fidt, bar semmit sem 6rtett az 
eg6szb61,6s fia jdt6kdnak tartotta.” To- 
vdbba: „Marconi sziildhdzat is bomba- 
taldlat 6rte Olaszorszdgban.” 

fme, egy QSL-lap I5MR-t61 6s a 
szoveg fordftasa; a faximile sokszoro- 
sitasii kdzirds Marconi feles6g6t61 szdr- 
mazik. Koszono sorokat tartalmaz 
egy ujsdgban megjelent m61tatdssal 
kapcsolatban: „Megkdszondm a Zene 
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Bizalmas frekvenciak 

Kiknek szol a „Spy Number Station”? 


Nagyon r6gen, ugy a ’60-as 6vek kdze- 
p6n tdrt6nt (m6g az elsd DX-elesre al- 
kalmas vevdk6sziil6kemet, egy Braun 
T-1000-est hasznaltam) amikor - em- 
lekeim szerint a kora d61elotti ordkban 
- egy rendkfviil 6rdekes hangzdsu dllo- 
mdsra bukkantam, valahoj az 51 m6te- 
res idvidhulldmon, egdszen kozel a 49 
mdteres Europasavhoz, de kfviil a mu- 
sorszdrdknak kiosztott csatornakon. 
Egy furcsa hangzdsu, monoton noi han- 
got hallottam, amint - szdmomra leg- 
aldbbis dgy tunt - flegma nyugalom- 
mal, n6met nyelven szdmokat kantdlt: 
ein, sieben, neun, drei, fiinf, majd 
ugyanazzal a kisse kfserteties hanghor- 
dozdssal megism6telte az Ot szdmot; 
azutdn ujabb szdmcsoport kovetkezett, 
ujabb ismetlessel. Az adds, amely akkor 
AM-ben volt hallhatd, kb. 20 percig tart- 
hatott, s noha figyelmesen vdgighallgat- 
tam, de abban semmi olyan nem hangzott 
el, amelybol az dllomas azonosftasara 
kovetkeztethettem volna. Az cHOs szdm- 
csoportokbdl lehetetlen volt megallapfta- 
ni, hogy ki sugarozza az adast, hoi van az 
dllomds telephelye, s kiknek szdl a nyil- 
vanvaldan rejtjelezett uzenet. Pedig az 
ugye kdzismert, hogy a legtObb DX-ert 
nem az addsok tartalma, de sokkal in- 


(Folytatds a 176. oldalrdl) 

Bardtai lap szeikesztdinek kedves iid- 
vozleset, amivel meg akamak emle- 
kezni szeretett fdijemrdl, Guglielmo 
Marconirdl azert a csoddlatos jotete- 
m6ny66rt, amit Olaszorszdgnak 6s a vi- 
ldgnak adott a fejldd6s6rt 6s az emberi- 
s6g boldoguldsdert. Maria Cristina 
Marconi.” 

G. Marconi ozvegye, Marchesa M. 
Cristina Bezzi Scali 1994.julius 15-6n, 
94 6ves kordban hunyt el. 1927-ben 
ment f6rjhez Marconihoz, aki 1937- 
ben, 63 6vesen halt meg. Lednyuk, 
Elettra, tev6kenyen r6szt vett az 1995- 
Os „Marconi Ev”, az elsd drdtn61kiili 
tdviratozds centendriumdnak megszer- 
vez6s6ben. - 01 vast uk a Radio Rivista 
c. folydirat hirei kdziil. 


Horvdth Lajos 

kdbb az a r6sze 6rdekli, amely alapjdn 
az dllomds azonosithatd, s egy 6rdekes 
QSL-lap rem6ny6ben a v6teli jelent6s 
cimiikre elkiildheto. 

Ettdl az iddtdl kezdve - mint a DX- 
csemegdkre dltaldban - erre az dllo- 
mdsra rendszeresen vaddszni kezdtem. 
Azt hamarosan 6szrevettem, hogy -az 
dllomds (vagy dllomdsok) nem csupdn 
egy frekvencidt haszndlnak, s ezek 
mindegyike kdzel volt a rovidhullamu 
mdsorszdrd sdvokhoz, de azokon m6g- 
is kfviil esett. Azt is hamar megfigyel- 
tem, hogy a szdmcsoportok a n6meten 
kfviil angolul, spanyolul, n6ha oroszul 
es cseh nyelven is hallhatdk voltak. 
Magyar nyelvu szdmldldt azonban so- 
ha nem hallottam! 

Az „eloadas” technikaja minden 
nyelven azonos volt: egy ndi hang, 
rendkfviil kim6rt tempdban otos szdm- 
csoportokat olvasott, s a besz6dmodu- 
ldcio egyformasagabdl kovetkeztetni 
Jehetett arra, hogy ez nem 61o felolva- 
sas, hanem azt valamiiyen technikdval 
dllftjdk eld. 

Iddvel az adds mds 6rdekes tulaj- 
donsdgai is megfigyelhetdvd vdltak 
szdmomra: amikor egy addst az elejdtdl 
a veg6ig sikeriilt meghallgatnom, ak¬ 
kor 6szrevehettem, hegy az - ugyan- 
csak g6pi, vagy elektronikus uton eld- 
allftott - szigndllal (jingle) indul, s no¬ 
ha e zene hangzasa nem volt kellemes 
6s fiilbemdszd, az m6gis kdnnyen felis- 
merhetd volt. Igy felismertem a Swe¬ 


dish Rapsody-t, vagy a Lincolnshire 
Poacher (azaz a Lincolnshire-i orvva- 
ddsz) kezdetu dalocskdt, amelyet az 
egyik dllomds jd humoru „gazddja” vd- 
lasztott szigndlul. 

A DX-erek mdr hallgatjdk... 

A jellegzetes 6s sok frekvencian 
megszdlald adddllomdsra termdszetesen 
a vildg sok pontjdn felfigyeltek a DX- 
erek. Ezek az addsok a hatvanas evektol 
sok helyen megjelentek, s hallhatdk let- 
tek Eurdpdban, Eszak- 6s D61-Amerikd- 
ban, taldn m6g Azsidban is. A DX-erek 
az elsd idoktdl kezdve rendszerezni prd- 
bdltdk megfigyel6seikeL Megfigyeltek, 
hogy - barmely nyelven tortenjek is a 
szamldlas - valamennyien egymdshoz 
hasonlatos, szigoru rendhez igazodnak. 
Egy 1977-ben megjelent DX-er kiad- 
vdnyban, a Speedx Utility Guide-ban, a 
megfigyelok mar kfserletet tesznek arra, 
hogy ezt a felepflesi rendszert bemutas- 
sdk. Ime fakszimil6ben a kdnyvecske 
r6szlete ( 1. dbra)\ eszerint 

- Alpha Kilo (Otszor ism6telve) az 
adodllomas azonosftoja, amelyet fuvo- 
lahang-szeru effekt kdvet, 

- a 722, s a hdromjegyu szamok dlta¬ 
ldban a cfmzettekre, az iigynokokre 
utalnak, akiknek az uzenet szdl, 

- az ezt kovetd szdm (68) az iizenetet 
jelentd szdmcsoportok mennyis6g6t 
adja meg, s ezt kdveti az uzenet, amely 
otos szdmcsoportokbdl dll, 


Perhaps the nost frequently heard English "Spy" numbers 
station is the following announced by a young lady: 

Transmitte r Identifier Separator 

A1FHA KILO (repeated five tines) Plutelike tone for 5 seconds') 

Call-up for first message 


then. 


Traffic list 

^22 722 470 212 212 68' 


Message 


4583$ 61454 37124 37124 etc. for 470 group total. 
Call-up for second message (address and group count) 
"ATTENTION 212 212 6^ followed by a 68 group message* END* 
Unmodulated carrier for 3 minutes and off* \ 
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- az iizenet, vagyis a 68 otos szamcso- 
port elhangzasa utan megegyszer el- 
hangzik az iigynoktit azonosito szam. a 
722, majd az adott nyelven a „v6ge” 
szdcska kovctkezik, 

- meg hdrom percig az iires vivo esz- 
lelhetd, s ezutan kikapcsol az ado. 

Az iizenetek mind a mai napig ha- 
sonl6 fel6pxt6sben hangzanak el, arrol 
azonban nem tudok, hogy ezek koziil (a 
cfmzetteken kfviil, termfszetesen) b£r- 
kinek is sikeriilt volna az ad£sok meg- 
fejtdse. Sem az ad6kra, sem a cfmzet- 
tekre, sem az iizenetek tartalmdra - a 
kiviildll6k szamara - mindeddig nem 
deriilt f6ny. Napjainkban az „Srgus fii- 
lek” sokasaga figyeli <5ket, de ezeknek 
az £llom£soknak mind ez ideig sikeriilt 
misztikus homtilyban maradniuk. 

Felt6telez6s 6s fantdzia tdpldlta ma- 
gyarazat azonban akad sz£mos. Angli¬ 
can peldiu 1 a DX-ereknek az a cso- 
portja, amely ezeket a szamlald radi6- 
kat vadassza, egyesiiletet hozott litre: 
European Numbers Information Group 
and Monitoring Association (E. N. I. G. 
M. A.). A tirsasag tagjai igen nagy 
szorgalommal es tiirelemmel minden 
ismeretet osszegyujtenek a misztikus 
rididkrdl, azokat Hrrlevilben (2. dbra) 
teszik kozze, s ezt 2 db IRC-irt (postai 
nemzetkozi valaszkupon) minden er- 
deklodonek szi'vesen megkuldik. 

Tekintsiik it, mikent velekedik a 
nemzetkozi DX-er tirsadalom ezekrol 
a rejtilyes illomisokrdl. Sokan ugy 
viltik - termiszetesen mig a korai, a 
’60-as, ’70-es esztenddkben - hogy ez 
a szinte az eg6sz viligot behildzd hir- 
kozl6si rendszer a nemzetkozi bank- es 
penzvilag fontos hfrtovibbfto csatoma- 
ja, s a rejtjelezett szimsorok tulajdon- 
keppen irtiktdzsdei irfolyamokat, 6r- 
t6kindexeket jelentenek. Ezek a feltite- 
lezesek onmaguktol omlanak ossze, mi- 
vel a banki iizenetek tovabbftasara mir 
evtizedek 6ta sokkal jobban megfelelnek 
a telefon-, a fax- vagy akomputerhiloza- 
tok; amelyek viszonylag zavarmentesen, 
ittekinthetden, s oda-vissza osszekotte- 
t6st is leheldvd tive mukodnek. 

Nagyjibdl ugyanezen ervek alap- 
jin cifolhatjuk azt a feltetelezest is, 
hogy valamilyen hadsereg katonai iize- 
netei rejtoznek a veget nem ero szim¬ 
sorok mdgott. Valo igaz, hogy evtize- 
dekkel ezelott a hadseregek is elo- 
szeretettel haszniltik titkos iizeneteik 
tovibbftisira a rididhullamokat, a ka¬ 
tonai rejtjelezok pedig szamkombina- 
ciokkal dolgoztak, s a vietnami hiboni 
idejin, vagy Kambodzsiban, mig 



ENIGMA 

European Numbers Information Group & Monitoring 
Association are a group devoted to number station. You know, 
the ones that sound like, "one, two, three, five, seven, eight, 
Group 198, Group 198". There are lots of signals like this at 
any time of day in English, German, Spanish, Russian 
amongst other languages. Some messages feature groups of 
numbers, some groups of letters. 

The questions, what are they they? and where are they 
found? are questions ENIGMA try to answer, this new group 
has been formed in the UK and is devoted to exploring the 
Number Stations Mystery. A regular newsletter is being 
produced giving detailed information on times, frequencies 
and characteristics of the Number Stations. 

If you would like to see a sample copy of the newsletter, 
you can send 2 second class stamps or 2 IRCs to: 

Chris Midgley, 195 Roberttown Lane, Roberttown, 
Liversedge, West Yorkshire WF15 7LE. 


2. dbra 


ezekhez az adasokhoz hasonlot hasz- 
ndlt az Amerikai Hadsereg is. Napja¬ 
inkban azonban mar olyan hirkdzlesi 
eszkozok ailnak a hadseregek rendel- 
kezdsere, amelyek nagysdgrendekkel 
megbizhatobb osszekottet6st biztosi- 
tanak; arrdl nem is szolva, hogy az uj 
eszkozok segitsegevel jelentoseti meg- 
novelheto a tovdbbithato iizenetek 
mennyisege. 

Az elmult evtizedek sordn eldfor- 
duitak egdszen keptelen felt6telez6sek 
is, amelyek abbol a titokzatossdgbdl 
tdplalkoztak, amely e, ugynevezettSpy 
Number Station -okat koriillengte. Ne- 
hdny amerikai DX-er komolyan ugy 
gondolta, s ezt cikkekben is terjesztet- 
te, hogy fdlddnkiviili ertelmes lenyek 
iizeneteit halljtfk, s a szdmsorok logikai 
megfejtesevel tulajdonkeppen a fdldi 
ember intelligenciajat teszik prdbara a 
tavoli vildgreszek lakoi. 

Egy indianapolisi megfigyelo azt 
feltetelezi, hogy egy ismert nemzetkdzi 
16giszdllitasi vdllalat, a United Parcel 
Service , az iizletmenetehez sziikseges, 
a szallitasok rendj6t szabdlyozo uzene¬ 
tek kdzvetitesdt oldja meg ilymddon. 
De ismetlem: ezek a felt6telez6sek ott 
buknak el, hogy ilyen c61okra ma mdr 
korszerubb, megbizhatobb, jobb hatas- 
foku eszkozdk ailnak rendelkezesre. 

Term6szetesen arra is gondolnak - 
s talan nem is jamak tdvol az igazsagtdl 
- hogy ilyen hirkdzlesi rendszer abban 
az esetben haszndlhato kivaloan, ha 
egy barmilyen kozpont a vilag tobb 
pontjara kihelyezett tagdllomasai szd- 
mara kivari iizeneteket eljuttatni, s 
ezekn61 az allomasoknal nem dll, nem 
allhat rendelkezdsre a legmodemebb 
hirkdzl6si technika, de ahol egy kdze- 


pes minos6gu rddio-vevokesziilek fel- 
tun^smentesen tarthato es hasznalhato. 
Kezenfekvo tehdt a feltdtelezds, hogy a 
kulonbozd titkosszolgdlatok is hasz- 
nalhatjdk ezt a mddszert, s igy kuldik 
uzeneteiket a vildg bdrmely pontjan le- 
vo titkos iigynokeiknek. Az amerikai 
DX-erek azt feltdtelezik, hogy a CIA is 
haszndlja ezt a modszert, a ndmetnyel- 
vu szamlaldkrol pedig ugy velik az eu- 
ropaiak, hogy a BND, a nemet tit- 
kosszolgalat haszndlja. 

Ket amerikai szerzo, John Marks 6s 
Victor Marchetti egy esztenddkkel eze- 
lott megjelent kdnyvukben (The CIA 
and the Cult of Intelligence) aztalliijdk, 
hogy ez a hirkdzlesi technika hasznala- 
tos a CIA-kozpont es a sok-sok kovet- 
s6gen es konzulatuson mukodo bazis- 
allomas kdzott. Egy Mario Casagran- 
de nevu, volt amerikai-kubai kettds 
ugynok pedig - ugyancsak esztenddk¬ 
kel ezelott - az Europeo cimu olasz 
hetilapnak nyilatkozva elmondta, hogy 
a CIA-kozpont iizeneteit egy szamokat 
mondo radioadon keresztiil vette, s e 
szamokat egy noi hang olvasta. 

Masok azt figyelt6k meg, hogy 
5812 6s 6925 kHz-en AM-ben angol 
nyelvu szdmsorok hallhatok, s az itt 
dolgozd dllomasok az adds kezdetekor 
a Echo Go//azonositd jelet hasznaljak. 
Az ezeken a ffekvencidkon dolgozd 
addkrol azt is kideritettek, hogy valo- 
szinuleg a Cl A Counter Narcotics Cen¬ 
ter (CNC) haszndlja, amelyndc koz- 
pontja a Virginia allamban levd Lang¬ 
ley. Maguk az adddllomasok terme- 
szetesen nem itt vannak, de meg rddio- 
amator eszkozokkel is konnyen kiderit- 
heto a hosszu iizeneteket sugarzo adok 
telephelye. Igy az amerikai megfigye- 
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16k mdr esztendok 6ta tudjak, hogy 
merre forgassdk az antenndikat. Ilymd- 
don tobb helyszint is pontosan megal- 
lapitottak, az elsdk kozott hdrom bazist 
Virginia dllamban. Washingtontdl alig 
50 mdrfoldre taldlhato Warrenton nevu 
kisvdros, ahol a Warrenton Training 
Center mukddik. A kikepzo kozpont 
sz6viv6je, egy bizonyos Bettina M. 
McWhirt asszony, a kivdncsiskodd uj- 
sagirdk kdrdeseire azt vdlaszolta, hogy 
ez egy zdrt 6s titkos kikepz6si kOzpont, 
s minddssze annyit volt hajlandd el- 
drulni, hogy itt hirkd/.lcsi kikepzes fo- 
lyik. A mdsik add telephelye ugyan- 
csak Warrenton kOzvetlen kOzeldben 
taldlhatd, attdl 6szak-keletre egy View 
Tree Mountain nevu pontndl. A harma- 
dik addallomas telephelye az A 6s a £ 
teleptdl mintegy 20 m6rf01dre fekszik, 
a Culpepper nevti telepiiles kozel6ben; 
ez a C telephely. A komydk kong- 
resszusi k6pvisel<5je, egy Lawrence 
Emerson nevu dr mindharom telep- 
helyrdl fenykepfelv6teleket is keszi- 
tett, s ezeket egy helyi lap rendelkez6- 
s6re bocsatotta. A megfigyelok szerint 
ezt a hdrom addt a drogelhdrftas hasz- 
ndlja, ezek kozvetitik az uzeneteket a 
teriileten dolgozo titkos iigynokok sza- 
mdra. 

Szamos megfigyeld alllja, hogy a 
kubai titkosszolgdlat, a DGI szintdn je- 
lentos szereplfije ennek a titokzatos ra- 
didszfnpadnak. Bem6rt6k az egyik, 
spanyol nyelven szdmldlo adot, s meg- 
dllapftottdk, hogy annak telehelye a 
Havanna kOzeldben levo Bauta. 

Hosszan sorolhatnam meg a Spy 
Number : tation-okrol a kiilonbozo 
fantdziadus elk6pzel6seket, vagy az 
amat<5r megfigyeldk Altai dszegyujtOtt 
apro reszleteket. De mdr az eddig el- 
mondottak alapjdn is j61 elkepzelheto, 
mikent dolgoznak ezek az allomasok, s 
kiknek szdllitjak a szamok tengerebe 
rejtett uzeneteket. Meg egyszer hang- 
sulyozom, hogy ezzel a mddszerrel 
csupan egyirdnyu iizenetkiildds lehet- 
sdges, kizarolag a kbzpont iizenhet lgy 
a teriileten levS ugynokenek. Az ugy- 
nokok viszonylagos biztonsdgban le- 
hetnek, mivel rddiotechnikai felderitd 
cszkozokkel az nem dllapithato meg, 
hogy ki 6s hoi veszi ezeket az addsokat. 

Az esztenddk sordn a megfigyelok 
szdmtalan frekvencidt is Osszegyujtot- 
tek, nyelvek szerint csoportositottdk; 
az dllomdsok m6g fgy sem azonositha- 
tdk, a fentebb emlftett Echo Golf dllo- 
mas kiv6tel6vel, mert ennek az egyik 
frekvencidja, a 6925 kHz a legtobb 
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frekvenciaregiszterben szerepel, m6g- 
pedig ugy, hogy az amerikai kiilugymi- 
niszt6rium KKN50 hivojelu allomasa. 
A t()bbi frekvencidt ha megvizsgaljuk, 
azt tapasztaljuk, hogy a frekvencia-k6- 
zikonyvekben nem szerepelnek, vagy 
egeszen mds felhasznaldk szamaraosz- 
tottdk ki azokat. Tobbseguk a „fix tele- 
pitesu foldi dllomdsok” szdmdrakiutalt 
savokban taldlhatd, mintpelddul 4030, 
5270,5284,9040, vagy 13912 kHz. tn 
magam tobbszor tapasztaltam, hogy a 
16giforgalom szdmdra kios?tott sdvok- 
ban is megjelennek, pi. 11 237,11 272 
kHz, tovdbbd fel-felhangzanak a haj6- 
zds szdmdra kiosztott savokban is. Az 
meg egyenesen sajndlatos, hogy a rd- 
di6amat(5rok amdgy is tulzsufolt, szu- 
kos frekvencidira is betolakodnak, pi. 
10135 kHz-re. Ezek a nem azonositha- 
ti) dllomdsok dltaldban nem ragaszkod- 
nak a frekvencia-kiosztds szabdlyai- 
hoz, azokat meglehet6sen „nagyvona- 
luan” haszndljdk. 

Az addsok formdja 

Mint mar emh'tettem, az adasok tobb- 
sege egy gepi uton eloallitott, rovid 
„zenei” jelzessel indul, ezt koveti az 
dllomds azonositoja. pi. Charly, India, 
two, azaz CI2. Ezt a hivo, vagy azono- 
sft6jelz6st tobbszOr megism6tlik, majd 
egy olyan szdmcsoport kovekezik, 
amely k6t- es hdromjegyu szamokbdl 
dll. Az adasoknak ezt a reszet is tobb- 
szor, akdr perceken keresztiil ism6tlik; 
valoszmuleg a cimzett, a titkos iigyndk 
azonosfto szamdt, s a kod megfejt6se- 
hez sziiks6ges adatokat tartalmazza; ta- 
lan azt, hogy az egyszer hasznalatos 
k6d a megfejtSfiizet mely lapjdn taldl- 
hatd. Az iizenet szdmsorait az iigynok- 
nek valamilyen m6don rogzitenie kell, 
hogy kesobb a dekddolast elvegezhes- 
se. Az iizenetek szdmsora a kdvetkezb- 
keppen n6z ki: 

13 169 17 897 61 140 29 091 63 491 

44 170 47 659 32406 32 490 13 563 

81779 41 109 81029 73 829 98563 

32065 35862 36813 81 132 18 765 
Ezek hazilagos eszkozokkel megfejt- 
hetetlenek, hiszen „az egyszer hasznd- 
latos k6d tulajdonk6ppen azt jelenti, 
hogy minden egyes iizenetet mds 
kulccsal rejtjeleznek, s egy kulcsot k6t- 
szer soha nem haszndlnak. Egyes szak- 
6rt6k v61emenye szerint (pi. R&vayZol- 
tdn Titkosirasok c. konyve) a kodok kis 
fiizetben vannak Osszefuzve, s ez soro- 
zat- 6s lapszammal is rendelkezik. En¬ 
nek adatai hangzanak el az adds elejen. 


fgy vdlaszthato ki az, amely az adott 
iizenet megfejtes6hez eppen sziiks6- 
ges. 

A titkos tdviratok megfejtes6t to- 
vabb neheziti, vagy egyenesen lehetet- 
lenn6 teszi az, hogy a sugarzott adasok 
egy jelentds r6sze, taldn a nagyobbik 
r6sze ugynevezett „vakadds”, azaz kiil- 
s61eg ugyanolyan, mint bdrmelyik, 
megtaldlhatd benne minden addsr6sz, 
az azonosftd szam, a zenei szigndl, a 
kodra utald jelzesek, valamint az otos 
szdmcsoportb<51 dlld, hosszu uzenetsor. 
Csakhogy ezek a Otds szdmcsoportok 
ebben az esetben nem hordoznak iize¬ 
netet; pontosan azt a c61t szolgdljdk, 
hogy az esetleges megfejt6ssel kfsdrle- 
tezdket f61revezess6k. P61ddul egy 
frekvencidn a nap folyamdn elhangzo 
kb. 6-7 6rdnyi adasbol csupdn tfz perc 
hordoz valdsagos iizenetet. De vajon 
melyik 10 perc az? 

N6hdny esztendiSvel ezeldtt arra gon- 
doltam, hogy - mivel a kiilonbozo dllam- 
csoportok eles szembendlldsa megszunt 
- ezeknek az allomasoknak a jelentos6ge 
is csokkenni fog. Miert is kiildenenek 
egymds orszagdba ellens6ges iigynoko- 
ket, s azoknak mi6rt iizennenek ilyen 
titkos, rytelyes csatomdkon? Nos, e va- 
rakozdsaim nem valtakbe! Ezek a szam- 
ldlo radidk a mai napig is teljes kapaci- 
tassal dolgoznak, s valakiknek szdllftjdk 
a titkos iizentekeL fme a nemzetkozi DX- 
erek Altai osszegyujtott fiekvencidk so- 
kasdga kilohertzben; a csillaggal jelzett 
6rt6keken azonos zenei szigndl hangzik: 


Frekv. Hivojel 


Frdcv. Hivojel 


1. Angol nyelvii allomasok 


2270 JSR 
3150 PCD2/ART 
3270 KPA 
3417 ART 
4010 383 
4464 FTJ2 
4540 447/263/289/725 
4564 

4588 918 

4665 VU2 

4780 KPA/ULX 

5052 

5206 

5390 

5415 499/219/661/017/263 
5440 

5475 257 
5629 SYN2 
5692 SYN2 
5746* 

5820 YHF 
6270 ULX 
6745 CI02/CI0X2 
6840 EK12/EZI2/JSR 


7415 


2953 SYN2 
3190 447/725 
3315 383 
3840 YHF 
4270 PCD2 
4468* 

4560 CIO/BAC/JPA/YHF 
4580 

4620 930 
4730 317 

4880 U LX/K PA2/VLB 2/FTJ 2 
5091 JSR2 
5230 MIW2 
5412 

5437 KPA2/VLB2/ANR2/ART 
5474 

5530 317 
5660 

5715 ZWi 
5749 

5911 OEM « 

6505 

6810 

6842 814 
7337 

7446 KP02/KDA2 
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7540 MOS/ISR 
7588 686/661/OIT 
7613 GPO 
7763* 

7820 639 000. 

7841 

7918 YHF 

8464* SYN2 

8640 MIW 

9049 639/103 

9090 

9100 

9224 

9775 

9970 

10130 

10165 

10460 DM 

10648 YHF 

10820 KPA2/MIW2 

11123 

11472 

11565 EZI 

12207 

12353 

12747 MIW2/KPA2/SYN 

13425 

13552 

13906 

14250 

14423 

14487* 

14750 MIW2/VLB2/CI02 

14945 K32 

15682* 

16084* 


7580 

7605 MW2/VLB2/VLB6 

7650 

7818 

7835 

7887* 

8063 DM 

8559 

8656 

9077 

9095 

9131 MOS/EZI 
9251* 

9958 

10125 CI02/CI0X2 

10135 

10177 DM 

10612 

10723 

11108 MD 

11465 426 

11545* 

11607 

12237 

12603* 

13375* 

13532 X7D. 

13558 

13921 CIO 

14380 

14470 

14519 

14811 

15460 1 

15735 

16180 


16198* 

16451 
17410 EZI 
18880 
19533 
20115 

20740 MIW2/C102 

22220 

24225 


16434 

17170 KPA2/CI02 
17680 
19477 
19715 EZI 
20440 
22011 
22937 


2. N6met nyelvu £llom£sok 


2707 RD 

3280 

3323 

4010 DFD21 

4022 066/363 x 

4395' 562 

4543 EUPZ/RD 

4594 EUNU/PZ 

4780 

4888 

5090 

5177 

5284 EL 

5301 

5340 

5617 

5749 

5780 

6508 

6853 NU 
7532 EL/NU 
7752 

7855 OA 
8173 HD 


3228 

3262 

3348 

4021 

4026 

4505 

4545 DT/OA/PZ 

4770 044 

4821 RD/VO 

5015 HN/PN/PZ 

5150 

5182 

5297 

5315 033 
5475 

5732 EL/FS 

5770 EL/NU 

5821 

6758 

7404 

7740 

7831 209 


8970 301 
9253 

9450 LU 

10177 

10460 

10500 

11101 

11511 

12093 BJ/MD 

12170 

13572 

14622 FB 

15610 

16220 

17430 

18575 

19309 

20350 


9040 

9325 EG 

9457 

10255 

10470 

10740 

11108 YS/PN/MD 

11545 WP 

12138 

12314 LU 

13890 

14945 

16055 OT 

16414 

18195 

19295 

19755 


3. Egy6b nyelvu £llom£sok 


4660 oroszul 
6758 oroszul 
11543 oroszul 
13585 oroszul 
15386 Idnaiul 


5650 oroszul 
10215 oroszul 
11685 ? 

14970 oroszul 


A cikk elk£szit6sekor a Monitoring 
Times, a Short Wave Magazine, vala- 
mint a Confidential Frequency List es 
a Speedx Utility Guide xrdsait haszn&l- 
tam fel. 

A Spy Number Stationok „vaddsza- 
tdhoz” sok sikert ki'vdnok! 



MS-9140 

Univerzalis szervizmuszer 

* frekvenciamero 1 Hz-tdl 250 MHz-ig 

* funkcidgenerdtor 0,02 Hz-tdl 2 MHz-ig 

* 4 1/2 digites multimeter 

* harmas tdpegyseg 

* RS-232 



MTA-MMSZ Kft. 

1119 Budapest 
Eteleu. 59/61. 

O METEX multimeterek 
O Analog-digitalis muszerek 
es lakatfogok 

O Forrasztastechnikai eszkozok 
O Szerszamok 
O SKC floppy lemezek 
O Tapegysegek 

A megrendeleseket 50 000 Ft-ig postai utanvetellel is teljesitjuk 

Nyitvatartas: 

H-P 8-15 oraig 


HC-3502 

Ketsugaras 20 MHz-es oszcilloszkdp 


Tel.: 203-4319 
Fax: 203-4355 
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Gyari kesziilekek CB-seknek 

Bucsay Istvdn okl. vlllamosmernok 


Immar hagyomdny, hogy 6vkony- 
veinkben kettd vagy 6ppen tdbb tlpus, 
gydri k6szft6su CB-rddid add-vevd k6- 
sziildket mutatunk be olvasdinknak. 
Celunk, hogy a mdr meglevd, de idd- 
kozben esetleg meghibasodott kesziile- 
kek ujra61eszt6s6hez segddletet, kap- 
csolasi rajzot szolgaltassunk, tovabba a 
nemzetkozi egyezmdnyek szellemd- 
ben, a lehetffsdgeink keretein beliil td- 
mogassuk az FM-addsmddra tortdno 
fokozatos dtdlldst. Nem cpitesi lefraso- 
kat kozliink; az ehhez szttksdges nyak- 
6s szerkezeti rajzokkal, tekercs- 6s be- 
allitasi adatokkal egyebkdnt sem ren- 
delkeziink. 

Egy 6ve, e helyiitt az FM-addsmod- 
ra tortdnd dtteressel kapcsolatos szak- 
hatdsdgi rendelkez6seket 6s javaslato- 
kat kivonatosan ismertettiik. Ezekhez 


is igazodva a Telecom Center Hirkdz- 
lestechnikai Szakbolt (ROE, Radiosok 
Orsz. Egyesiilete, 1089 Budapest, El- 
nok u. 1.) kfnalatdban, az uj beszerzdsu 
kdsziilekek sordban FM-addsmddu ra- 
di6k szerepelnek. Term6szetesen a ko- 
rdbbi beszerzdsu AM- 6s/vagy SSB- 
adasmodu radiok - mint ahogyan utuk 
- a 2001. 6v v6g6ig belfdlddn forgal- 
mazhatdk 6s a jelenjegi szabdlyok sze-. 
rint iizemben tarthatdk. 

ALAN-95 kdzirddid 

E korszeru, k6zi-hordozhatd tipus 
sz6p szdmmal keriilt forgalomba ha- 
zankban is. FM-addsmddban a „szokd- 
sos” 40 csatoman (26,965 ... 27,405 
MHz) 4 W addteljesftmennyel, beepi- 
tett, kihuzhato teleszkopantennaval 


uzemeltethetd. Az.dramkori tombvaz- 
latdt az T. dbrdn, kapcsoldsi rajzdt pe- 
dig a 2. dbrdn adjuk kdzre. A vevd 
k6tszeres keverdsu, szuper rendszeru, 
a szokdsosnak mondhatd kdz6pfrek- 
vencidkkal: I. KF = 10,695 MHz 
(Q3), II. KF = 455 kHz (Q4). Az 
elsdhdz a Q10 - adasuzemben is 
haszndlt - tranzisztorral, a masodik- 
hoz pedig a Ql.l tranzisztorral fel6p(- 
tett fokozat szolgaltat helyioszcilla- 
tor-jelet. Q5 6s Q6 KF-erdsltd, IC201 
demoduldtor, IC2 pedig hangvdgerd- 
sftd. 

Adaskor a mikrofon jel6t IC202 
erdsiti, majd a D203 fazismoduldcidt 
hoz 16tre a mdr emlftett Q10 bdziskor6- 
ben. Q27 frekvenciak6tszerezd, Q28, 
Q29 es Q30 pedig teljesftmenyerdsi'td 
feladatot ldtnak el. 
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HQ «t MIDIS KFT., AHOL NEM CSAK KERBS, TALAL IS! 
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Formel-1 mobilrddib 

Kedvezden kicsi meretu kesziilek, 
melynek tapfeszultsege a gepjarmuvek 
12 V-os nevleges erteku hdlozatahoz 
igazodik. Kapcsolasi rajzat a 3. dbrdn 
kozoljiik. 

A vcieli ag szinten ketszertranszpo- 
ndlt, az eldzo tfpusndl ismertetett KF- 
drtekekkel. A Q1 poziciojelu tran- 
zisztorral felepitett RF-eloerosi'tot a 
Q2-Q3-mal iizemeld keverofokozat 
kOveti. Ehhez, valamint a kovetkezo, 
az IC2-vel muktido kcverdhoz az IC1- 


gyel epiilt PLL, illetve az XI (10,24 
MHz-es) kvarc szolgaltat helyioszcil- 
lator-jelet. IC2 egyben demodulator is; 
a hangfrekvencias kimenojelet a Q9 es 
az IC3 erositik a beepitett hangszdro 
szdmara sziikseges szintre. 

Adaskor a szinten Q9 es IC3 altal 
felerdsftett mikrofonjel a VR4 loket- 
szabdlyozd potenciometeren es a Q21- 
gyel kesziilt aluldteresztd szurdn at a 
fazismodulaciot eldalli'to D16 varikap- 
ra jut. Az addsi frekvencia jele az IC1- 
bdl C73-on at erkezik, ezt Q25 ... Q30 
erositik antennajelle. 


2. dbra 


Ismetelten felfyivjuk kedvesOlvasd- 
inkszlvesfigyelmit, hogy rddid add-ve- 
v6 berendezisek uzembentartdsdt ha- 
tdsdgi rendelkezesek szabdlyozzdk. 
Rdszletes informdcid a Hlrkozlisi F6- 
feliigyelettSl (HIF, 1525 Budapest, Pf. 
75, tel. 175-7777) es teriileti kirendelt- 
segeitdl kirheto. 

Jd vetelt, majd pedig tartos kapcso- 
latokat kivanunk! 
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Egy kuriozum a Hfraddmuzeumbol 

Amerikai pilota segelykero radioja 
a vietnami haborubol 

Pdlinkds Tibor uzemmernok 


Tavalyi 6vkonyviik egyik irdsabdl 
tdjekozddhattak Olvasoink a Bolyai Jd- 
nos Katonai Mfiszaki Fdikoldn muko- 
d 6 H fraddm uzeum rdl, annak alapi'tasi 
koriilm6nyeir<51, 6s a gyfijtemdny n6- 
hdny drdekes - fdkent magyar vonatko- 
zdsu - darabjdrdl. A hivatkozott cikk 
szerzojdnek. a muzeum egyik alapltd 
tagjanak, Voros Bila nyugallomanyu 
hfradd alezredes limak szi'ves kozben- 
jdidsdra lehetdsdgem nyflott az engem 
kiildndsen drdeklo egyik kiallitdsi 
tdrgy, az AN/PRC-49B segilykird rd- 
did tiizetes megvizsgdldsara. Az alab- 
biakban e vizsgdlddds eredmenyeirol 
szdmolok be az l'nyencsdgeket kedvelo 
Olvasdnak. 

A segdlykero radiot valdszlnuleg 
egy fogsdgba esett amarikai pildtdtdl 
koboztak el, de az is lehet, hogy - mint 
a kdsdbbiekbdl kideriil, eredetileg hi- 
bds - kdsziileket egy eletet vesztett pi- 
ldtanal taldltdk. A rddid, mint kidlltdsi 
tdrgy mellett ugyanis a kdvetkezo fel- 
irat olvashato: „ A Vietnami Ndphadse- 
reg Ldgierff Csoportfdndkdtdl emli- 
kul..."; „BO TU LENH PHONG 
KHONG KHONG QUANN HAN DAN 
VIET NAM kinh tang’:. A radidt az 
I.S.C. Telephonies ceg keszitette, gyar- 
tasi szama 874. A hozzd csatlakozta- 
tott, viszonylag nagy meretu szarazte- 
lep (Battery, dry) a BA-1315/U t1- 
pusszdmot viseli, gydrtdja a P R. Mal¬ 
lory & Co., Inc. Bdr a telepdoboz hd- 
toldaldn taldlhatd, kdzfrdssal kitdltott 
minosdgi bizonylaton szerepel a kibo- 
esatas datuma, az sajnos annyira elmo- 
sddott, hogy nem olvashatd le egyertel- 
muen. Tdbbek velemdnye szerint az 
1968-as 6v valdszinusfthetd. 

A kdszuldk mechanikai feldpitdse 

A berendezes a 43 x 85 x 130 ralli¬ 
es dntdtt aluminium dobozba szerelt 
add-vevdbol 6s az ahhoz kdbellel esat- 
lakoztatott, relative nagy mdretu, ac61- 
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lemez tokozasu telepegysegbol all. 
Mindket egyseg vfzzardan tomitett, 
ugyanfgy a kabel es annak telep feloli 
v6g6re szerelt ndgypdlusu, menetes 
rogzltdsu csatlakozoja is. Az osszedlli- 
tds az lla. dbrdn ldthatd (a bedpltett 
teleszkdpantenna kiss6 ki van huzva). 
A rddid kezeldsi utmutatdja a fed61en 
elhelyezett, alufotdzott tdbldn olvasha¬ 
td (lib. dbra). A rddid tdmege 700 g, a 
telepegys6g6 mostani dllapotdban 
1050 g. 

Sajnos a telepet nem dllt mddom- 
ban sz6tszedni, Igy rendszerdrdl, cella- 
szdmdrdl nem tudok beszdmolni. Erde- 
kes, hogy a ..katonazold” dobozon, a 
telepcsatlakozd mellett egy 16gzdsze- 


lep taldlhatd. A csatlakozd n6gy pdlu- 
sdnatelepfesziilts6geket(136 V, 1,3 V) 
is feltiintettdk - nyilvdn az ellens6g 
megt6veszt6se cdljdbdl! Ezekbdl a fe- 
szults6g6rt6kekbdl ugyanis arra kdvet- 
keztethetiink, hogy a rddiokeszulekben 
telepes csd (vagy csdvek) taldlhatd(k), 
holott errdl szd sines! Mikor a keszii- 
16kdoboz fedel6t rdgzltd n6gy db. 1/8 
os Witworth-csavart eltdvolltottuk 6s a 
gumitpmi'tesu fedelet eldszdr leemel- 
tuk, egy tranzisztoros rendszer tarult a 
szemiink el6 (2. dbra; a fdlredllltott fe- 
delen a beragasztott kis dinamikus 
hangszdrd/mikrofon is ldthatd). Az 
egyik szerelesi egysdgben valdban esz- 
re is vettiink egy 8 mm dtmdrdju, 11 
mm hosszusdgu, fekete szlnu, hengeres 
alkatrdszt, melynek Ot huzalkivezetese 
van. fme. a szubminiatur tridda! A do- 
log akkor kezdett gyanus lenni, amikor 
az egysdgeket kiepitve 6s sorban meg- 
vizsgdlva kideriilt, hogy a „tridda” nem 
a vevd bemeneten, nem is az add kime- 
neti fokozatdban van, hanem a hang- 
frekvencids modulban! Utdbbi felter- 
k6pez6sekor a csdnek v61t, 
TF4RX13YY tfpusszdmmal elldtott - 
amugy szabadalmaztatott - alkatrdsz 
egyszeru fdzisfordltd transzformdtor- 
nak bizonyult. 

A tovdbbi dramkorok felterkdpeze- 
se es kiilon-kiilon tortent muszeres be- 
vizsgdldsa inkdbb a +13,6 V-os tdpfe- 
sziiltsdget valdszfnuslti. Az 1,3 V-os- 
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nak feltiintetett fesziiltsegu ponthoz 
csatlakozo kibeldr a kbsziilbkdoboz- 
ban sehova sem vezet, egyszeruen le 
van szigetelve. 

Mint az elmondottakbol is sejtheto, 
az ado/vev6t funkcionalis egysegekre 
bontottdk, amelyeket egy-egy ny6k-le- 
mezre epitettek fel. Kivetelt k6pez a 
hangfrekvenci6s fokozat, amely szend- 
vicsszerkezetu modul (meg is izzasz- 
tott a felt6rk6pez6se...). A panelek egy 
kb. 2 mm vastagsdgu alapnydk-ra van- 
nak szerelve. A rbgzitest 6s az elektro- 
mos hozz6vezet6seket der6ksz6gben 
meghajlitott, relative merev huzalok 
biztositjdk. A HF-modul is az alap- 
ny6k-hoz csatlakozik, de nyomtatott 
dramkbri lapjai pdrhuzamosak azzal. A 
rogzitest 6s az elektromos csatlakozta- 
tdst az als6 nydk-lapbdl kidllb n6hdny 
alkatr6szl6b oldja meg. 

Az alapnyak-ra kozel merolegesen 
felszerelt n6gy panelt a felso 61iikn61 
hdrom, foldpotencialon lev<5 merev hu- 
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zal kiil6n is bsszefogja. Az osszes 
nyomtatott 6ramkori lap k6toldalon fo- 
lidzott, furatgalvanizalt. 

Az egyes funkcionalis egys6gek 
nagyfirekvenci6s be-6s kimeneteire v6- 
kony, teflonszigetel6su koaxkdbelek 
csatlakoznak. Ezek egyreszt az egys6- 
gek megfelelo pontjait kotik ossze egy- 
m6ssal, m6sr6szt a doboz belsfi oldala- 
ra szerelt szarnos mikrokapcsolohoz 
vezetnek. Az alapny6k-ot egy megle- 


poen j6 minosegu (’60-as 6vek!), tef- 
lonalapu, hajl6kony nyak koti Ossze a 
mikrokapcsolo-sorral (3. dbra). 

A k6sziilekbe A/4-es teleszkopan- 
tennat epitettek be, ezen kiviil elldttak 
egy nalunk nem szabvanyos. l/4"-os 
koaxialis antennacsatlakozd-hiivellyel 
is. Utdbbira egy eldttem ismeretlen 
„flexi” antenna csatlakoztathato. A fe- 
d61en lev6 kezel6si utasit6s szerint 
azonban eredm6nyesebb a kihuzhat6 
teleszkdpantenna hasznalata. Utdbbi 
kihiizasakor az antennaval mechanikai 
kapcsolatban 6116 mikrokapcsold kap- 
csolja at a keszU16ket a koaxialis csat- 
lalkozdrdl a teleszk6pra. Lehet, liogy 
ennek az eredetileg is hibas kapcso- 
16nak a mukod6sk6ptelens6ge a radio 
tulajdonosanak veszt6t okozta? Min- 
denesetre 6rdekes, hogy a mikrokap- 
csolokat megbizhatobbnak tartottak a 
tervezok. mint az ebben a korszakban 
m6r 16tez6 integralt 6ramkoroket, hi- 
szen ut6bbiakb61 egyetlen egy sines az 
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dramkdrdkben. (Amugy sem a beren- 
dezdsben taldlhatd elektronikus alkat- 
r6szek, sem az egys6gek kapcsolds- 
technikdja nem mindenben tiikrdzi a 
kor technikai szinvonaldt. Erdemes fel- 
lapozni G. W. A. Dummer 6s J. G. 
Granville „Miniatttr is mikrominiatUr 
elektronika” cimu kdnyv6t, amelyet a 
Muszaki Kdnyvkiadd adott ki 1966- 
ban. Az eredetileg nyilvdn 2-3 6vvel 
azeldtt, Londonban sziiletett kdnyv 16- 
nyegesen magasabb technikai szinvo- 
nalrdl tuddsft, mint amit a kdriilbeliil 
ugyebben az iddszakban tervezettkato- 
nai seg61yk6rd rddidndl tapasztaltam. 
Persze, az igazsdg kedv6ert hozzdte- 
szem, hogy ateflonszigetel6sukoaxkd- 
belek, a hajlekony, teflonalapu nydk, az 
UJT, a nagyfrekvencids v6gtranziszto- 
rok nagyon is korszerunek szdmitot- 
tak.) 

A mikrokapcsoldkat mukddteto ke- 
zeldszervek a k6sziil6kdoboz bal olda- 
ldn taldlhatdk. Felill a telepkapcsolo 
(ON/OFF; forgdkapcsolo), alatta a hi- 
vdhang-generdtor toldkapcsoldja 
(MODE), legalul az adas/vetel kapcso- 
16 (STOW/TALK). A MODE kapcsold 
BEACON (hivdhang) dllasban az 
adds/v6tel kapcsoldt adds (TALK) dl- 
ldsba kapcsolja, es itt mechanikusan 
reteszeli, a moduldci6t pedig a kdsobb 
bemutatandd hivohang-generdtor veg- 
zi. Normdl (RADIO) iizemmddban a 
vev6 tizemel, 6s csak az adds/vetel kap¬ 
csold nyomvatartdsdnak idejere kap- 
csol a k6szu!6k addsra, beszedtovabbi- 
tds c61jdbol. 

Az ad6/vev6 modulszintu feldpi- 
t6se 

Mieldtt az dramkOrok reszletezdse- 
be belemenn6nk, ismerkedjiik meg a 
rendszertechnikai felepitdssel, a 4 . db- 
ra dsszefiiggdsi kapcsoldsi rajza alap- 
jdn! Megjegyzem, hogy az alaplapra 
szerelt dt dramkori egyseget 1... 5 sor- 
szdmmal ldttam el, de feltiintettem raj- 
tuk az eredeti, forrasztdsi oldalon talal- 
hato jeloldst is. (Az alaplap jele: 
220D820.) Az egysegek csatlakozd- 
pontjainak szdmozdsa dnkdnyes; csak- 
ugy, mint ezen es a tdbbi kapcsoldsi 
rajzon taldlhatd alkatr6szek pozicio- 
szdmozdsa. 

A tdpfesziilts6g a mar emlitett, 
ndgypdlusu csatlakozdhiivellyel fel- 
szerelt kdbelen dt jut a Ki mikrokap- 
csoldra. Ennek kezeldkarja bekapcso- 
lds utdn mechanikusan reteszelddik, 
lgy a kdsziileket csak a kapcsoldgomb 
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leszerel 6 se utdn lehetne kikapcsolni. A 
Ki-r61 jovo tdpdramot az adds-v 6 tel 
kapcsold K 3/2 dga v 6 tel alldsban az ( 1) 
vevdpanelre, 6s a Di didddn keresztul 
az (5) hangfrekvencids erositdmodulra, 
addskor pedig a (3) RF-oszcilldtor/k6t- 
szerezore juttatja. 

A K3/1 a mikrofon/hangszdrdt ve- 
telkor az ( 5 ) modul H hangszdrokime- 
net6re, addskor Ri-en keresztul a HF- 
modul bemenetere kapcsolja. 

Az adas/vetel kapcsolo K 3/3 dga az 
antennat kapcsolja a vevo bemenet6re, 
vagy a (4) vegfokozatkimenetere. A K 4 
betolt teleszkopantenna eseten a koaxi- 
dlis csatlakozoaljzatot, kihuzott anten¬ 
na eset6n magat a teleszkopantennat 
kapcsolja K 3 / 3 -ra. 

A K 2 / 1 , K 2/2 kapcsolokkal valaszt- 
hatd ki addskor a RADIO (beszed)/BE- 
ACON (hivdhang) iizemmdd. RADIO 
allasban K 2/1 D 3 -on keresztul tapfe- 
sziiltsdget kapcsol a HF-modulra, 
amelynek MOD kimenetein, a D 2 did- 
ddn 6s a pdrhuzamosan kdtdtt, C 2 -vel 
hangfrekvencids szempontbdl sdntdlt 
R 2 , R 3 -on keresztul jut a tapfesziiltseg 
az RF vegfokozat (4) 42. csatlakozd- 
pontjara. Ilyen mddon amodulald jel az 
(5) modul kimendtranszformdtordnak 
MOD1-MOD2 tekercse r6v6n rdszu- 
perponalodik a vdgfokozat tapfesziilt- 
segere, letrehozva az amplituddmodu- 
ldcidt. Ez a megoldds nagyon hasonld 
az AM uzemmddu CB-k6sziil6kek mo- 
duldtorahoz. 


K 2/ i BEACON (hivdhang) dlldsd- 
ban a (2) hivohang-generdtor kap tdp- 
fesziilts6get. A generdtorkimeneti jel6t 
K 2/2 kapcsolja a (4) tapfesz./moduldtor 
pontjara. 

Erdekes, hogy bar K2/3 egyik pontja 
a C 3 -on kereszttil K 3/ i-re csatlakozik, 
es a MODE kapcsold vdltdsakor ez a 
mikrokapcsolo is mukodik, a vizsgdlt 
pelddnyban nines semmif6le funkci6ja. 
(Ha a kapcsold kozos pontja pi. a hivo- 
hang-generator kimenetere lenne kdt- 
ve, adaskor a beepitett hangszoron hall- 
hatd lenne a jellegzetes, vijjogo hivd¬ 
hang.) 

Az egysdgek ismertetese 

1. Vevoaramkor 

Az egyes dramkordk felvetelezese, 
tanulmdnyozdsa, merdse soran tdbb- 
szor ereztem magam ugy, mint Moldg- 
va dreg parasztja, aki az „egi szekeren” 
sdtarepiilve mindenre gondolt, csak ar- 
ra az egyre nem... Kiildnosen dll ez a 
vevopanelre (5. dbra kapcsoldsi rajza; 
6la.fot6). Az antennajel a Tioi-en ala- 
pulo, foldelt bdzisu eloerdsitd bemene- 
t6re keriil. A felerositett jel induktiv 
.csatolassal (L 102 , L 103 ) jut a Tio 2 -vel 
ilzemeld szuperregenerativ fokozatra. 
A tranzisztor munkapontja hofokkom- 
penzdlt (Rin). A szupreg-frekvencia 
szokatlanul magas: mintegy 300 kHz. 
A demoduldlas soran keledcezo, nagy 
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zavarszinttel terhelt hangfrekvencias 
jel a Cios-Ri 12 -F 102 dltal szurve keriil a 
kimenetre. A szupreg tapfesziikseget 
Z 101 stabilizdlja. A Z-dioda 9,1 V-os 
fesziilts6ge 6s az Rios dramkorldtozo 
ellendllds 6rteke szinten alatamasztja 
azt a felt6telez6st, hogy a nevleges te- 
lepfesziiltsdg 13,6 V, de legfeljebb 
15 V lehet. (A Ta kondenzdtorok fe- 
sziilts6gtur6s6bdl kdvetkezden.) 

Meglepd, hogy a vevd egyetlen sze- 
lektfv kdr6t (nem szdmi'tva a foldelt 
bdzisu fokozat viszonylag szeles sdvu 
bemendkoret) a szupreg fokozat beme- 
neti rezgdkorek6pezi. Taldn m6g ennel 
is meglepdbb lehet maga az a teny, 
hogy egy ilyen kategdridju rddidkeszii- 
16kbe szuperregeneratfv vevot€pftenek 
be! De ha jobban belegondolunk, ez 
nagyon is logikus vdlasztds: egyetlen 
frekvencian (esetiinkben 243 MHz-en) 
kell iizemelnie, kis merelu, kis fo- 
gyasztdsu, egyszertf fel6pft6su, nagy 
megbfzhatdsagu kell legyen. Akkori- 
ban erre nem is lehetett volna jobb 
megolddsttaldlni! 

A 243 MHz egyebkent az ICAO 
(Nemzetkozi Polgari Repiil6si Szerve- 
zet) egyik, v6szjelz6sre ajanlott frek- 
vencidja. A mdsik frekvencia a 121,5 
MHz. 

Vizsgdlataim szerint a vevd sokkal 
nagyobb HF kimeneti jelet ad FM-re, 
mint AM-re. Elkepzelhetd, - hogy bar 
a seg61yk6rd rddio addja amplituddmo- 
duldlt - a bdzisdllomason feldlh'tott k6- 
sziilek FM iizemmddban vdlaszolt. 
(Sajnos alkalmas muszerek hfjan erze- 


kenyseg-adatok, szelektivitas-jellem- 
zok es egyeb, a vevo minosegenek 
megitelese szempontjabol fontos ada- 
tok meresere nem volt mddom.) 

A vevd ket, Fairchild gyartmanyu 
tranzisztoranak tokjan nem valamely 
szabvanyos - mondjuk 2Nxxxx - tf- 
pusjelzes olvashatd, hanem egy kod- 
szdm. Ez sok esetben ma is megfigyel- 
hetd nyugati katonai k6sziil6kekben 6s 
ipari elektronikdkban. Arrdl van szd, 
hogy a k6sziil6kgydrtd kiilon rendel6- 
s6re szabvanyos sorozatbol vdlogatjak 


a csipeket, betokozzak 6s egy nekem 
ismeretlen szisztema szerinti koddal 
latjdk el. 

A tokozas is erdemel egy-k6t szot. 
Az R-97 tokozasu tranzisztorokkal az 
Olvasd nalunk leginkabb a tavol-keleti 
eredetu zsebradiokban taldlkozhatott. 
Ezek alapja egy kerdmia tarcsa, amely- 
nek hdrom furatdba ragasztjdk a kive- 
zetd huzalokat A csipet a tarcsa felsd 
sfkjdra ragasztjdk, osszebondoljak aki- 
vezetd huzalok felsd v6g6vel, majd 
mugyantaval leontik. Ma mar ilyen 
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tranzisztortokok katonai kesziilekekbe 
nem 6pi'thet<5k be. Tipikus meghibdso- 
ddsuk ugyanis. bogy a kerdmia hordo- 
z6hoz rosszul kdtd mugyanta a csippel 
egyiitt levdlik. 

2. Hivdhang-generdtor (7. dbra ds 
6/b. dbra) 

Ugy tunik, a tervezdk ezen dramkO- 
ri egysdg kialakftdsdra fordftottdk a 
legtdbb gondot. Alapjdt a T 202 -T 203 ko- 
r6 6pult, kulonleges kapcsolastechni- 
kdju fesziilts6gvez6relt astabil multi¬ 
vibrator (VCO) kdpezi. A VCO expo- 
nencidlis fel- 6s lefutasu, fureszfog ala- 
ku vez6rK5 jel6t a T 201 - valdszfnuleg 
BAR strukturdju ■- UJT-n alapuld, kiss6 
szokatlan kapcsoldsban uzemeld rela- 
xdcids oszcillitor generalja. Az AM- 
hez sziiks6ges, jdl terhelhetd kimenetet 
a T 204 -T 205 Darlingtonpar adja. A VCO 
6s a relaxdcids oszcilldtor szdmdra a 
tdpfesziiltsdget a Z 201 stabilizalja. 

Feltund, hogy az dramkor Osszes 
16nyeges pontjdt a kis panel egyik kes- 
kenyebbik oldaldn kikepezett ketolda- 
las direkt nydk-csatlakozdsdvra is kive- 
zett6k (A1 ... A6, B1 ... B6 pontok). 
Gyanithatdan ennek a panelnek a be- 
m6r6s6re egy c61muszert fejlesztettek 
ki, amelybe dugaszolva a beallitasok 
elv6gezhet6k voltak. A beallitasok a 
pdrhuzamosan kapcsolt ellendllasok 
egyik tagjdnak megfelelo ki vdlasztdsd- 
bdl dlltak. A vdrakozassal ellent6tben 
mindegyik ellendllas egyszeru, a k6- 
szul6kben mindenhol megtalalhato, 
10% tur6su tdmor sz6nellenallas! 

De miert kellett a hi'vohang-genera- 
tort kiilonos gondossaggal beallitani? 
Azt gyanftom, hogy atdrzsn61 telepftett 
rddidberendez6s vevoje olyan iram- 
kdrt tartalmazott, amely a hivohangot 
automatikusan felismerte, 6s 6szlel6se- 
kor riasztott. A biztonsagos 6szlel6s 
feltetele volt a generator jo beallMsa. 
(A relaxacids oszcillator periodusideje 
egy6bk6nt 0,4 s, a VCO vez6rlo fe-, 
sziiltsege 1,5 ... 7 V kozotti ertekeket 
vesz fel, kozben a negyszogjel perio¬ 
dusideje 1... 3,5 ms kozott ingadozik.) 
A hfvdhang-generator altal keltett jel is 
megfelel az ICEO ajanlasnak. 

A tranzisztorok R-137 tfpusu tok- 
ban vannak: ez az R-97 nagyobb 
disszipacioju „testv6re”. (Azokban a 
bizonyos tavol-kcleti zsebradiokban a 
HF vegfokozat tranzisztorai voltak 
ilyenek.) 


3. Kristdlyoszcilldtor/frekvenciaket- 
szerezd (8. dbra, 6/c. dbra) 

A T 3 oi-gyel fel6pftett, nem tulsago- 
san elterjedt - taldn leginkabb a Hartley 
oszcillatorhoz hasonlo - kapcsolasban 
az Xtal felhang-kvarc a harmadik har- 
monikuson rezeg; az L301-C304-C305 
kollektorkori rezgdkor 60,75 MHz-re 
van hangolva. A C 306 -tal kicsatolt jel a 
T302 frekvenciak6tszerezo fokozatot 
hajtja meg. A kimeneti zarokor L303 
csatolotekercs6rol tehdt 121,5 MHz-es 
jel vezetheto el. A kristalyoszcillator 
tapfesziiltseget itt is egy 9,1 V-os Z- 


dioda (Z301) igyekszik allandd 6 rt 6 ken 
tartani. 

4. Frekvenciaketszerezd vdgfoko- 
zat (9. dbra, 6/d. dbra) 

Elleniitemu k 6 tszerezo, amelynek 
L403-C407 rezgdkore az adasi frekvenci- 
6 ra, 243 MHz-re hangolt. Az antennat 
az L104-C409 csatoldkor illeszti a v 6 gfo- 
kozathoz. 

Mint azt az elej6n emlftettem, a K4 
kapcsold beragadt, fgy a teleszkdpan- 
tenna kihuzasa utdn a vegfok lezdratlan 
maradt. A nagyon kedvezdtlen iizemal- 
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lapot mindkdt tranzisztort zArlatossa 
tette, sot a T302 is tdnkre ment. A radio 
ilyen Allapotban keriilt hozzam. Hogy 
m6r6seket tudjak vdgezni rajta, a vdg- 
fokozat tranzisztorait a k6zn61 levd 
2N5109 tipusu (az eredetikAhez hason- 
16an TO -3 tokozAsu) tranzisztorokra, 
T 302 -t pedig 2N2222A-ra csereltem. 
ModulAcidmentes Allapotban 50 £2-os 
muterheldseii, a k6sziil6ket 13,6 V-tal 
tAplAlvakb. 300... 320 mW nagyfrek- 
vencias teljesftmAnyt mortem. Meg- 
jegyzem, hogy kdtszerezo behangolasa 
meglehetdsen nehAzkes, mert a C402- 
C 403 -mal egyszerre kell biztositani a 
szimmetriAt es a bemeneti rezgdkor 
121,5 MUz-es rezonanciAjAt. 


5. Hangfrekvencias modul (10. db¬ 
ra, 6/e. dbra) 

Ha eltekintiink attol, hogy a T 503 - 
as meghajtd fokozatot k6t, azonos fei- 
6pft6su eloerdsi'td fokozat eldzi meg, 
es a kimendtrafdnak k6t szekunder 
tekercse van, a modul kapcsolastech- 
nikAja megfelel a szokAsos, akkori- 
ban - 6s meg utAna 6vekig - gyArtott 
tAskarAdidk hangfrekvenciAs rdsze- 
nek. 

Az elleniitemu vegfokozat Altai le- 
adott hangfrekvenciAs teljesftmenynek 
is 300 m W kdmyAkdn kell lennie, hogy 
a vegfokozat kello mertekben kimodu- 
lAlhato legyen. 


A HF fokozat egy6b adatai: 

Ube max (1 kHz): 6 mV cs -cs 

(UbiH = 4,4 Vcs-cs> 
Rt = 20 Q) 

3 dB-es pontok: 300 Hz, 7 kHz 



A fent bemutatott keszulek - rengeteg mas erdekes, esetenkent muzealis erteku hirado- 
eszkozzel egyutt - megtekinthetd a Bolyai Jdnos Katonai Muszaki Fdiskola Hfradomuzeu- 
maban. A muzeum latogatdcsoportokat fogad, a Hlradd Tanszeken tdrtdnt eldzetes beje- 
lentds alapjan. Vezetot biztositanak. Cim: 1091 Budapest, Ulldi ut 133. Telefon: 215-2673. 



Fizessen el 0 a 


Cimiink: 1374 Budapest, Pf. 603. 


- - . 

RiOIOTECHNIKA es a etektronika folyoiratokra! 

!gy biztoean hozzajut! 
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2 x 20 es 2 x 40 W-os elektroncsoves vegerosito 

Plachtovics GyOrgy BME Fizikai Kdmia Tanszek 


Az aldbbiakban ket jo minosegu. 
megdpftett elektroncsoves v6gerdsito 
lefrdsdt adjuk kOzre. Az eldzmdnyek a 
kdvetkezdk. A Rddidtechnika EvkOny- 
ve 1995 sz&m&ban megjelent 
„2xl0 W-os elektroncsoves erffsltd" 
ci'mu cikk igen nagy visszhangot kel- 
tett. Ennek kapcsan igen sok levelet 
kaptam. Munkahelyemen tobben ke- 
restek meg telefonon vagy szemdlye- 
sen. Magam is meglepddtem, hogy ek- 
kora 6rdekldd6st vdltott ki a csoves 
nosztalgia-erdsitd. 

Osszegezve a cikkel kapcsolatos le- 
veleket, a kOvetkezd k6p alakult ki. 
Legtobben a 10 W-os kimendteljesit- 
m6nyt keveselltdk. Ezelott 20-30 6ve 
ekkora teljesitm6nnyel hangszereket 
(gitart) hangositottak. A lakoszobak 
megszokott hangteljesftmenye 2 ... 
5 W-ig terjedt (az is mono volt). A 
nagyteljesftmdnyu fdlvezetos erdsi'tok 
megjelenese, no es a divat alakftotta ki 
a „watt-drttletet”. A mai fiatalok sze- 
m6ben a ..(logos” erosftd kimenotelje- 
sftmdnye osszemdrheto egy kisebb vil- 
lanyvasald teljesitmdnydvel. Evekkel 
ezelott hangszer-erdsitot keszitettem 
kezdd fiatal amator zeneszek s zamira. 


A fiuk tobb szaz watt kimenoteljesit- 
mdnyu erdsltot rendeltek meg - hang- 
szerenkdnt. A muhelyemben 16vd Ori¬ 
on hangdobozt rakapcsoltam a jo dreg 
csoves EMG hanggeneratoromra. A ki- 
mendteljesitmenyt 10 W-ra dllftottam 
be f = 1 kHz frekvencia mellett. Meg- 
kdrdeztem, szerintiik ez mekkora telje- 
sitmeny. A fttlk 20-30 W-ra tippeltek. 
Bebizonyosodott, hogy fogalmuk 
sines, mekkora az a hangerd amelyrdl 
beszdlnek. Eleget t6ve olvasdink k6r6- 
sdnek, az idei dvkdnyvben 16nyegesen 
nagyobb teljesi'tm6nyu erdsftdk leirasat 
kdzoljuk. 

A masik visszatero problema a ki- 
mendtranszformdtor meretezese, elk6- 
szitese. Az idei anyagban reszleteseb- 
ben foglalkozunk ezzel a kerdessel. A 
levelekbol, beszelgetesekbol kideriilt, 
hogy az elektroncso mukodesevel igen 
sok ifju kollega nines tisztaban. Egye- 
sek meg az elektroda jelol6seket sem 
ismerik (Osszekevertdk a pentdda ra- 
esainak jeldlesel!). Mielott bdrki csb- 
ves erdsito epitesebe kezd, ajanlom ne- 
hdny alapveto kdnyv elolvasdsat. Saj- 
nos ezek a kony vek, folydiratok stb. ma 
mar mdg az antikvariumokban is esak 


igen ritkan szerezhetdk be. A cikk v6- 
g6n megadom azoknak a kdnyveknek, 
cikkeknek a cim6t, melyek ehhez a td- 
makorhoz kapcsolddnak. Tekintve, 
hogy a 20 illetve 40 W-os vegerdsi'to a 
tavadyi RT EvkOnyv folytatdsa, egyes 
mukdddsi leirasokat abban tal&lhatunk 
meg. 

2x20 W-os sztereb vdgerdsftd 
Muszaki adatok: 


Kimeno- 


teljesitmeny: 

20 W 

Nevleges kimene- 

(Rt-40, k<2%) 

ti impedancia: 
Harmonikus 

4 Q vagy 16 £2 

torzitas: 

k < 2% (< = 1 kHz) 

Teljesftmeny 


savszelesseg: 

30 Hz ... 35 kHz, 
±1 dB 

Bemeneti 


erzekenyseg 
(f«1 kHz): 

55 mV 8 ff 

Bemeneti 


impedancia: 

470 kO 

Jel-zaj viszony: 

-85 dB 



1. dbra. A 20 W-os vdgerdsltS elvi kapcsoldsi rajza 
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Az egyik csatoma elvi kapcsoldsi 
rajza az 1. dbrdn ldthatd. A mdsik csa¬ 
toma ezzel teljesen azonos fel 6 plt 6 su. 
A 20 W-os v 6 gerdsltd kapcsoldsi rajza 
gyakorlatilag megegyezik az 1995-Os 
RT EvkOnyv 178. oldaldn 16vd 10 W- 
os v 6 gerdslto 6 vel. Sajnos az RC ele- 
mek pozlcidszdmai nem egyeznekak 6 t 
kapcsoldsi rajzon. Ez abbOl adOdik, 
bogy a 20 W-os v 6 gerdsltd valamivel 
tObb ellendlldst, illetve potenciom 6 tert 
tartalmaz. 

A V 2 pozlci 6 szdmu fdzisfordlto 
elektroncsd andd- 6 s katddellendlldsai 
nagyobb 6 rt 6 kuek, mint 10 W-os eldd- 
j 66 . A nagyobb iizemi fesziilts 6 g, illet¬ 
ve a vdgerdsltd csOvek nagyobb meg- 
hajtd fesziilts 6 ge mds munkaponti be¬ 
dllltdst igdnyelt. KatalOgusadat szerint 
az itt alkalmazott ECC83-as elektron- 
cs <5 maximum 35 Veff fesziiltsdget ad le 
1,8% torzitds mellett. Ez igenjd 6 rt 6 k, 
a mi cdljainknak kivdlOan megfelel. 
Tovdbbi elt 6 r 6 s a 10 6 s 20 W-os v 6 ge- 
rdsltok kOzOtt a tapfesziilts 6 g megva- 
lasztdsa. 

Az idei 6 vk 0 nyvben szereplo 20 6 s 
40 W-os vdgerosltdk a televlzidk sor- 
v 6 gfokozatdban haszndlatos csovekre 
epiiltek. Ennek k 6 t nyomds oka is van. 
Az egyik, hogy ezeket az elektroncsO- 
veket nagy p61ddnyszdmban gydrtot- 
tdk, meg ma is beszerezhetok. A mdsik 
16nyeges szempont az elektromos para- 
m 6 terekben rejlik. A sorv 6 gfok c61jaira 
kifejlesztett vdgpentdddk az elektron¬ 
csd gydrtds v 6 ge fel 6 jelentek meg, 
amikor mar „mindent tudtak” a konst- 
ruktorok. Ezek az elektroncsovek vi- 
szonylag kis seg 6 dracs- 6 s anodfesziilt- 
s 6 g mellett nagy teljcsftmeny leaddsara 
k 6 pesek, a specidlisan kialakltott ovdlis 
katddnak, a sugartetrdddhoz hasonld 
andd- 6 s seg 6 drdcselektrddakialakftds- 
nak kOszonhetoen. 

A nagy an6ddramb61 kovetkezoen 
a csovek optimdlis illesztoellenallasa 
alacsonyabb. A 2 x EL84-es csovcl fel- 
6 pltett er0sft0n61 az Raa = 8 k£ 2 , mlg a 
2 x PL500-as csOvek eset 6 n ez az 6 rt 6 k 
3,5 kT2. Az optimdlis illesztoellendllds 
drasztikus cs 0 kken 6 se azt eredmenye- 
zi, hogy a kimendtranszformdtorra ke- 
vesebb menetszdmu tekercset kell k 6 - 
sziteni, de a nagyobb anOddram miatt 
vastagabb huzalbOl. A kisebb primer 
menetszdm egy 6 b eldnyOkkel is jdr. 
CsOkken a sz 6 rt induktivitds, kisebb a 
tekercsek Onkapacitdsa. Ezek mind je- 
lentdsen javftjdk az dtviteli t 6 nyezdt. 

A 20, illetve 40 W-os v 6 ger 6 si't 6 k 
V 3 , V 4 elektroncsOvei „AB” osztdlyu 



2. dbra. Az ellentitemd erdsltd munka- 
pontja „AB” osztdlyd bedlUtds eset(n 

munkapontban iizemelnek. Az „AB” 
osztdlyd munkapontot szeml61teti a 2 . 
dbra. Enn61 a bedllitasndl fix eldfe- 
sziilts 6 ggel iizemelnek a v 6 ger< 5 si'to 
csOvek. Az dllandd el 6 fesziilts 6 get ku- 
lSn tdpegys6gr(51 biztosftjuk. A munka- 
pont grafikus szerkesztese a kovetke- 
z 6 k 6 ppen t 0 rt 6 nik. Az „AB” osztdlyu 
munkapontot ugy keressiik meg, hogy 
a cso dinamikus andddram-rdcsfesziilt- 
seg karakterisztikdjdnak egyenes sza- 
kaszdt meghosszabftjuk, ahol ez metszi 
az U r tengely t anndl az eldfeszultsegnel 
lesz az a „AB” osztdlynak megfelelo 
munkapont. Az el 6 fesziilts 6 get a tdp- 
egysdgben 16vd P 3 potenciom 6 terrel 
tudjuk bedllftani. A vegcrdsi'tocsovek 
aszimmetridi a P 2 potenciomdterrel 
kompenzalhatOk. 

Terjiink vissza az 1. dbra targyald- 
sahoz. Lenyeges elt 6 r 6 s tehat a 10 W- 
os v6gerdsi'tohoz k6pest a V 3 -V 4 cso¬ 
vek munkaponti bedllftdsdban 6 s tdpfe- 
sziiltseg 6 ben van. Az an 6 dfesziilts 6 g 



3. dbra. TeIjes(tminyerfisUS torzitdsa 
a kimendteljesltnrfriyfuggvinytben 


400 V, mlg a seg 6 drdcsfesziilts 6 g csak 
100 V. A seg 6 drdcs, valamint a vezer- 
lordcs eldfesziiltseg 6 t stabilizdltuk. Ez¬ 
zel 16nyegesen megnott az eiosi'to sta- 
bilitdsa a hdldzati fesziilts 6 gingadozds- 
sal szemben. 

A vegerdsito bemeneti 6 rz 6 kenys 6 - 
g 6 t az R 23 -as ellendllds 6 rt 6 ke szabja 
meg. Min61 kisebb ennek az 6 rt 6 ke, 
anndl nagyobb a negatlv visszacsato- 
lds. A negatlv visszacsatolds n(jvel 6 s 6 - 
vel csokken az erdsites, no a sdvsz61es- 
s 6 g, csokken a torzitds. Sajnos a nega¬ 
tlv visszacsatoldsnak gyakorlati hatdrai 
vannak. Az egyes elektroncsovek ko- 
z 6 tt 16v6 csatold RC tagok 6 s a seg 6 d- 
racshidegltd-, valamint a katodkonden- 
zdtor kulOnbdzd frekvencidn mds 6 s 
mds fdzistoldst okoz. Ezek osszegzod- 
nek. Az eredm 6 ny az, hogy a tulzottan 
visszacsatolt erdslto gerjed 6 keny lesz. 
Ez rossz esetben lebeg 6 ssel (alacsony 
frekvencids geijed 6 s), vagy az eros be- 
iit 6 sszeru hangokndl lefulladdssal je- 
lentkezik. 

A 3. dbrdn lathato egy dtlagos tel- 
jesltm6nyerdslt<5 torzitdsa, negatlv 
visszacsatoldssal 6 s an61kiil. Az elekt- 
roncsoves erosltokn61 a kimendtransz- 
formdtor is a negatlv visszacsatold kdr 
aktlv reszese. Ez egyreszt kedvezd, 
mert a transzformdtor dltal okozott tor- 
zltdsok jelentds m 6 rtekben csokken- 
nek. Masr 6 szt a transzformdtor korld- 
tozza a negatlv visszacsatolds nagysd- 
gdt. J61 elk 6 szltett, nagy sdvsz61ess6gu 
kimendtranszformator lenyegesen na¬ 
gyobb negatlv visszacsatoldst enged 
meg, mint egy szerenyebb kivitelu 
egyed. 

Mindk 6 t erdsltdn61 a negatlv visz- 
szacsatolds m 6 rt 6 ke kb. -20 dB. Ez ak- 
kor jdn 16tre amikor a szekunder teker¬ 
csek 4 fi-os terhel 6 shez vannak Ossze- 
kotve, es az R 23 -as ellendllds 6 rt 6 ke 
18 k! 2 . Az dltalunk elk 6 szltett kimend- 
transzformdtorok jdval nagyobb nega¬ 
tlv visszacsatoldst is kiblrnak. M 6 r 6 se- 
ink sordn az R 23 -as ellendlldst 6,8 k£ 2 - 
ra csdkkentettiik. Ekkor az erdsltd (tel- 
jes kivezerleshez tartozo) bemeneti er- 
z 6 kenys 6 ge 140 mV-ra vdltozott meg. 
A torzitds jelentdsen csokkent, fdleg a 
10 kHz-es fiekvencidk felett. A teljes 
kivez 6 rl 6 shez tartozd frekvenciamenet 
is szdmottevden javulL A -1 dB-es 
pont 70-80 kHz komy 6 k 6 re tolddott el. 
Felvetddik a k 6 rd 6 s mi 6 rt nem ezt a 
bedllltdst adtukkozre. A vdlasz egysze- 
ru. A kimendtranszformdtor minds 6 ge 
donti el, hogy melyik bedllltdst alkal- 
mazzuk. Term 6 szetesen a k 6 t 6 rt 6 k kd- 

RT EK ’96 


192 





zott barmilyen bedllftds szdba johet. A 
6,8 k£2-os visszacsatold ellenallassal 
-29 dB-es negatfv visszacsatoldst allit- 
hatunk be. 


2 x 40 W-os sztereb vdgerdsrtd 

Muszaki adatok: 


Kimeno- 


teljesitmeny: 

40 W 

(Ri = 4D,k<2%) 

Nevleges kimene- 
ti impedancia: 
Harmonikus 

4 £2 vagy 16 £2 

torzftas: 

Teljesftmeny 

k S 2% (f - 1 kHz) 

savszelesseg: 

30 Hz ... 50 kHz, 
±1 dB 

Bemeneti 


6rz6kenys6g 
(f»1 kHz): 

70 mVeff 

Bemeneti 


impedancia: 

470 k£2 

Jel-zaj viszony: 

-82 dB 


A 4. dbrdn ldthat6 a 40 W-os elekt- 
roncsdves vdgerdsltd kapcsoldsi rajza. 

A kapcsolds 16nyeg6ben megegye- 
zik az 1. dbrdn ldthatd 20 W-os v6gero- 
sftd rajzdval. Ez a v6gerdsitd is 400 V 
andd 6s 100 V segddrdcsfesziiltseggel 


iizemel. Az elteres a V3 es V4 pozfcio- 
szdmu v6gerdsitdcsdvekn61 van. E cso- 
vek PL509 tipusuak. Ezekkel ekviva- 
lens a 6,3 V futofesziilts6gu EL509-es. 
A kiildnbs6g annyi, hogy a PL509 fu- 
tdfesziiltsege 40 V 6s futoarama 0,3 A. 
Az EL509-es futdfesztilts6ge 6,3 V, 
mig futddrama 2 A. Az EL509Tes csd 
orosz vdltozata a 6T145C. (Latin betuk- 
kd 6P45SZ). Ezek az elektroncsdvek 
szines televizidk sorv6gfokozatdhoz 
kesziiltek. Magnoval aljzatuak, andd- 
kivezetesiik feliil van, hasonldan a 
PL500-as csdhdz. Anoddisszipdcidjuk 
30 W, katdddramuk 500 mA, dupldja a 
PL500-as elektroncsdnek. (A BEAG a 
70-es 6vek elej6n ezzel az elektroncsd- 
vel 100 W kimendteljesitm6nyu erosf- 
tdt fejlesztett ki 6s gydrtott APX-100 
tipusjelz6ssel.) A PL509 bekdt6se elt6r 
a PL500-as csdtdl. A vez6rldrdcs 6s a 
seg6drdcs k6t helyen is ki van vezetve. 
A f6kezdrdcs nines dsszekdtve akatdd- 
dal. A 2 x PL509 optimdlis illesztdel- 
lenalldsa Raa = 2 kll Ez igen kedvezd 
ertek a kimendtranszformdtor szem- 
pontjdbdl. 

A V3 es V4 v6gpentdddkkal fel6pf- 
tett fokozat igen 6rdekes kialakftdsu. A 
kapcsoldsi rajzot figyelmesen n6zve 
feltunik a v6gcsdvek katodjaiba tdrtend 
negatfv visszacsatolds, mely akimeno- 



5. dbra. A QUAD kapcsolds elvi rajza 

transzformdtor kozepleagazasu seg6d- 
tekercseivel realizdlddik. A kapcsolds 
elvi megolddsa „A” osztdlyu v6gerdsi- 
tdre a 5. dbrdn lathatd. Az angolszdsz 
szakmai irodalom QUAD kapcsolds- 
nak nevezte ezt az dramkdri kialakitdst. 
VajdaZoltdn: „TermiszetM hangdtvi- 
tel” rimu konyve is emliti ezt a kapeso- 
ldst. (Muszaki Kdnyvkiado, 1961.) A 
QUAD kapcsolds rdviden a kovetke- 
zokben foglalhatd Ossze. (A mukdd6si 
lefrdst az egyszerusdg kedv66rt a 5. db¬ 
ra alapjdn tdrgyaljuk.) A kimeno- 
transzformdtoron k6t primer tekercs ta- 



CSOMAQKOLPfeS - HQ & NED1S KFT. 

RTEK’96 193 


















1. tdbldzat. Kiilonbozdfeldpltisd vdgerdsltdfokozatokdsszehasonlltdsa 



Tridda 

(Aosztdly) 

Tetrdda 
(A osztffy) 

Ultralinsar 

QUAD 

Hat&sfck [%] 

27 

38 

36 

36 

Relatfvkimen6teljesftm6ny 

1 

1,4 

1,35 

1,35 

Retattv torzftds [%] 


2 

1,5 

0,5 

Csillapftisi tdnyezfi 

2-4 

0,05-0,1 

0,5-1 

2 


ldlhatd. Azegyikaz andd-, mig a mdsik 
a katddkd rbe kapcsolddik. A katddkdri 
tekercs polaritdsa olyan, hogy a sarkain 
indukdlddott fesziiltsdg kivonddik a 
vdgpentrida rdcsvezdrld fesziilts6g6bdl. 
A segddrdcs vdltakozd fesziiltsdg 
szempontjdbdl fdldelt. A katddon vi- 
szont az andd 6s segddrdcs ktizds drama 
jelenik meg. A segddtekerccsel ily md- 
don 16trehozott ellencsatolds hasonld 
jelleget mutat, mint az ultralinedr kap- 
csolds. Eldnye az eredeti ultralinedr 
kapcfcoldssal szemben, hogy a seg6d- 
rdcs egyenfeszultsdge ftiggetlen az 
anddfesz(ilts6gtdl. A televizid sorvdg- 
fok cdljdra kifejlesztett v6gpentdddk ala- 
csony segddrdcs- 6s kdzepes anddfe- 
sz(llts6g mellett mfikddnek jdl. Az erede¬ 
ti tiltralinedr kapcsolds ezt a bedllftdst 
nem teszi lehetdvd. Itt ugyanis az andd 6s 
a segddrdcs DC szempontbdl ekvipoten- 
cidlon van. A QUAD kapcsolds eldnye a 
kis kimendimpedancia, az igen jd nagy- 
jeld linearitds, a pentdddnak megfeleld 
hatdsfok. Ezekdrt az eldnydkdrt a na- 
gyobb meghajtd fesziiltsdggel 6s egyben 
bonyolultabb fel6plt6su kimend- 
transzformdtorral fizetiink. 

Az 1. tdbldzat Osszehasonii'tja a ku- 
Idnbdzd vdgerdsftdkapcsoldsokat, mely- 
bdi egydrtelmuen kitfinik a QUAD kap¬ 
csolds eldnye. Sajnos az iiodalom ide 
vonalkozd adatai igen gydrek. A 4. dbrdn 
ldthatd mintapdlddny kimend- 
transzformdlordnak katddkdri tekercs6t 
empirikus mddszenrel hatdroztuk meg. 
(Szdmftds, prdbatekercsel6s, m6r6s, 
ujabb szdmftds, ujabb tekercselds.) V6- 
gfilisa katddkdri visszacsatold tekercsek 
menetszdmdt akkordra vdlasztottuk, 
hogy a QUAD kapcsolds eldnyei jelent- 
kezzenek, de a hagyomdnyos fdldeltrd- 
csu fdzisfordftd m6g kelld biztonsdggal 
kivezdrelje a vdgeidsi'tdesdvekeL Itt je- 
gyezziik meg, hogy az R 23 visszacsatold 



6. dbra. A transzformdtor viselkedise 
szinuszos drammal vdgzett tdpldlds 
^ esetdn 


ellendllds 6rt6k6t 6,8 kD-ra csdkkent- 
ve az erdsltd param6terei a kdvetkezdk 
szerint vdltoznak. A frekvenciadtvitel 
Pu = 40 W-ndl f = 20 Hz ... 100 kHz 
±1 dB turdssel. A magashangokndl ta- 
pasztalhatd torzftds is jelentdsen csdk- 
ken. Az erdsltd teljes kivez6rl6s6hez 
tartozd bemeneti 6rz6kenys6ge 
185 mV-ra csdkken. 

A kimendtranszformdtorok 

Mint azt mdremlftettuk, a vdgerdsM 
torzftdsdt 16nyeg6ben a kimend¬ 
transzformdtor hatdrozza meg. A d. db- 
rdn ldthatd a transzformdtor viselkeddse 
szinuszos drammal tdrtdnd tdpldlds ese- 
t6n. Amint az megfigyelhetd. a vasmag 
mdgnesezdsi gdrbdje nemlinedris torzf- 
tdst hoz 16tre. A torzftds k6t mddon csdk- 
kenthetd. Az egyik: kisebb meghajtdge- 
nerdtor belsdellendlldst alkalmazunk a 
transzformdtor primer oldali impedanci- 
djdhoz kdpest. A mdsik, a torzi'tdst csdk- 


kentd lehetdsdg az, hogy a mdgneses 
indukcidt [B] alacsony 6rt6ken tartjuk 
a vasmagban. Az irodalom az elleniite- 
mfi kimendtranszformdtor gerjeszt6s6t 
B = 0,5 ... 0,6 T-ban adja meg. 

A kimendtranszformdtor nagyfrek- 
vencids viselked6s6t a primer 6s sze- 
kunder tekercsek osztdsa, a csatoldsi 
t6nyezd, a szdrt induktivitds, valamint 
a szdrt kapacitds hatdrozzdk meg. Az 
kisfrekvencids dtvitel a primer induk- 
cid nagysdgdtdl fugg. 

A kimendtranszformdtorok adatai a 
2. illetve a 3. tdbldzatban ldthatdk. A 
tdbldzatokhoz tartozd dbrdk segftsdget 
nyujtanak az elk6szft6shez. A csevetes- 
tek kdzdpvonaldban egy*elvdlasztd ol- 
dallap taldlhatd. Ezek m6rete meg- 
egyezik a csdve mdsik k6t oldaldvai, de 
egyik oldalukon fel vannak hasftva. A 
kivdgott nyflds 10 mm sz61es. A sze- 
kunder tekercsek huzaljait ezen tudjuk 
dtvezetni. A tekercseldsi irdnyt a pont 
kditili nyfl jelzi. 


2. tdbldzat. A 2x20 W-osvdgerdsitdkimendtranszformdtordnakadatai 


Tekercs 

Tekercs jele 

Menetezim 

Huzal 

Megjegyzea 


ns 



A tekercseldsi sorrend 
a 7. 4br4n Idthatd. A te- 
kercsei^si irdnyokat az 
dbrdn nyilakkal jekHtOk. 

A primer 4s a szekun¬ 
der kdzdtt 2 r4teg 
0,2 mm-es presp4n, a 


ne 



Primer 

07 

egyenk&nt 

340 

00,3 mm MZ 


ns 



ng 



primer soraikdzdtt 0,05 
mm-es transzform4tor- 


" nio 



papir szigete!6s van. 


ni 




■ 

Szekunder 

02 

egyenkdnt 

37 

01 mm MZ 


03 




ru 




Vasmag: El-106, pakettvastagsdg: 47 mm, vasmagkeresztmetszet: 16 cm 2 
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3. tdbldzat. A 2x40 W-os vigerdsitd kimendtranszformdtordnak adatai 


Tekercs 

Tekercs jele 

Menotsz&m 

Huzal 

Megjegyzfe 


ns 



A tekercselesi sorrend 
a 7. 4br6n lithatb. A te- 
kercselbsi iranyokat az 
bbrbn nyilakkal jeldltGk. 

A primer 6s a szekun- 


n6 



Primer 

n7 

egyenkent 

220 

00,45 mm MZ 


ne 


der kbzbtt 2 rbteg 
0,2 mm-es prespbn, a 


n9 



primer sorai kbzott 
0,05 mm-es transzfor- 


nio 


. 

mbtorpapfr szigetelbs 
van. 

j 

ni 





r\2 

egyenkent 

31 

01,5 mm MZ 


Szekunder 

m 



n4 

* 




nn 

2x26 

00,6 mm MZ 



ni2 

bifilarisan 


Vasmag: El-130, pakettvastagsbg: 60 mm, vasmagkeresztmetszet: 24 cm 2 


N6h£ny tangos a kimendtranszfor- 
mator tekercselisehez. Tartsuk be a 7., 
illetveS. dbrdn megadott sorrendet! Az 
egyes tekercsek kezdeteit, vigeit huz- 
zuk be szmes muanyag csdbe. Jeldljiik 
mas szinnel a kezdeteket, mas szinnel 
a vigeket. Kezdjuk el a tekercselist az 
ni szekunder tekerccsel! Miutdn a cs6- 
vetest felihez drtunk, a kOzipsd elvd- 
lasztolap nyddsan vezessiik at a huzalt 
is foly tassuk a sort! Az eldfrt szigeteles 
ielrak&sa utin az n$ primer tekercs ko- 
vetkezik. Miutan ezzel vigeztunk, a 
csivetestet huzzuk le a tekercseldgip 
tengelyirdl 6s helyezziik vissza fordft- 
va! Kovetkezik az ng primer tekercs. 
Elkisziiltivel szigetelis, a csdvetestet 
forditsuk vissza, kovetkezik az n 2 sze¬ 
kunder tekercs. A transzformator tobbi 
rdszet a rajz 6s a szoveges tekercselisi 
utasftis szerint foly tassuk! A transzfor- 
mdtorlemezeket k6t oldalrdl - atlapol- 
va - helyezziik a csivetestbe! L6gr6s 
nem sziiksiges, mert a szembefolyo 
anddiramok miatt nines egyenaramu 
elomagnesezes. Kossiik ossze a primer 
tekercseket az eloirt sorrend szerint! 





7. dbra. A 20 W-os vtgerdstid kimendtranszformdtordnak 
rajza 



8. dbra. A 40 W-os vigerdsitd kimendtranszformdtordnak 
rajza 
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Miutdn eldOntOttiik, hogy a szekunder 4. tdbldzat. Fesziiltsigadatok a lamendtranszformdtorok ellendrzdsdhez 
oldal mekkora hangszdrdimpedancidra 
dolgozzon, vdlasszunk a 4, vagy a 
16 £2-os lehetdsdg kdzdtt! Forrasszuk 
dssze a szekunder vezetdkeket! 

Az elkdszftett kimendtranszformd- 
torokat m6g a vdgleges bedpftds eldtt 
celszeru ellenorizni. Ehhez nyujtsegft- 
sdget a 4. tdbldzat. A tdblazatban meg- 
taldlhatjuk azokat a fesziiltsdgdrteke- 
ket, amelyeket akkor mdrhetilnk a pri¬ 
mer tekercseken, ha a szekunderekre 
(pi. egy pdkatrafdrdl) 24 V, 50 Hz-es 
fesziilts6get kapcsolunk. A megadott 
6rt6kekt61 ndhdny szdzaldk elt6r6s m6g 
elfogadhatd, de arra feltdtleniil figyelni 
kell, hogy a k6t fdltekercs feszultsdgei 
teljesen egyformdk legyenek. Ha ez 
nem fgy volna, akkor ellendrizziik a 
tekercsek osszekapcsolasdt! 

A tdpegysdg 


A relative alacsony anod 6s segdd- 
rdcsfesziiltseg a tapegyseget is leegy- 
szerusfti. L6nyegesen kdnnyebb kisfe- 
sziiltsdgu, nagydramu tdpegysdget k6- 
szi'teni, mint 700-800 V-ra, melyet a 
r6gi klasszikus vdgerdsftd csdvek ig6- 
nyeltek. Az erdsftd tdpegys6g6nek kap- 
csoldsi rajza a 9. dbrdn lathato. 

Mukoddse rbviden a kovetkezo. A 
hdldzati fesziiltsdg a K t kapcsoldn, va- 5. tdbldzat. A 2x20 W-os vigerdsltd hdldzati transzformdtorainak adatai 
lamint a 2 A-es uvegcsbves olvaddbiz- 
tosftekokon keresztiil a Tn es Tr 2 
transzformdtor primer tekercseire jut. 

A 20, illetve 40 W-os erosftdk tdpegy- 
s6ge kapcsoldstechnikailag egyforma. 

A kiildnbsdg a tdpegysdgek telje- 
sftmdnyeiben van. A 20 W-os PL500- 
as csdvekkel mukPdd sztered vegerosi- 
to gyakorlatilag a fele aramot veszi fel, 
mint a 40 W-os v&ltozat. A 2 x 20 W-os 
erdsftd tapegysegeben fgy kisebb vas- 
magra kesziiltek a hdldzati transzfor- 
matorok. Az egyeniranyftott fesziiltseg 
szurosehez gyakorlatilag a fele kapaci- 
tds elegendd a 20 W-os vdltozamdl. 

A Tri hdldzati transzformdtor sze¬ 
kunder tekercsdn 180 V 6bred. Ez az 
1 A-es olvaddbiztosftekon keresztiil a 
Du ...14 didddkbdl dlld Graetz-hfdra jut. 

A ketutas egyenirdnyftas utan letrejovo 
pulzdld egyenfeszultseg szureset a 
C 1 6... 19 elektrolitkondenzdtorok vdgzik. 

A pufferkondenzdtorokkal parhuza- 
mos foi-es ellendllds kikapcsoldskor 
kisfiti ezeket a kondenzatorokat. Erre 
azdrt van sziiksdg mert a kdzel 900 pF 
kapacitds drdk hosszat kdpes tdrolni a 
fesziiltsdget. Javftasnal ez halalos 
dramiitdst okozhat. 


Tn 

Megjegyzds 

Tekercs 

Tekercs jele 

Menetszam 

Huzal 

Soronkent 0,05 mm-es 
transzform^torpapfr 
szigetel£s. A primer 6s 
szekunder tekercsek 
kOzott 3 r6teg 0,2 mm- 
es prespen szigeteles. 

Az egyes szekunder te¬ 
kercsek kdzdtt 2 r6teg 
0,2 mm-es prespan 
szigete)6s van. 

Primer 

ni 

915 

0 0,5 mm MZ 

Szekunder 

n2 

785 

0 0,5 mm MZ 

Vasmag: El-106, 
pakettvastagsag: 34 mm, 
vasmagkeresztmetszet: 12 cm 2 

Tr 2 

Tekercs 

Tekercs jele 

Menetszam 

Huzal 

Primer 

ni 

680 

0 0,6 mm MZ 

Szekunder 

■ 

■ 

n2 

20 

0 2 mm MZ 

n3 

360 

0 0,5 mm MZ 

ru 

20 

0 1 mm MZ 

ns 

132, 

leagazas a 
90. menetn§l 

. 

0 0,8 mm MZ 

Vasmag: El-106, 
pakettvastagsag: 47 mm, 
vasmag keresztmetszet: 16 cm 2 


A 20 W-os kimendtranszformdtorok feszults^gadataf: 

Zh [a] 

Ube[V] 

Uk,[V] 

Megjegyz6s 

4 

24 V a 

4 £l-os 
tekercsre 

331 V a + 6s az Ai ill. A 2 kivezet6sek kdzott 


662 V az Ai ill. A 2 kivezetesek kozott 

16 

24 V a 

16H-OS 

tekercsre 

165 V a + es az Ai ill. A 2 kivezetesek kozdtt 


330 V az Ai ill. A 2 kivezet6sek kdzdtt 

A 40 W-os kimenotranszformatorok fesziiltsegadatai: 

Zh [O] 

Ub, (V] 

Uki(V] 

Megjegyzes 

4 

24V a 

4 12-os 
tekercsre 

255 V a + 6s az Ai ill. A 2 kivezetesek kozdtt 


510 V az Ai ill. A 2 kivezetesek k6z6tt 

10 V a kdz6p ;s az X, ill. Y pontok kozdtt 

nu 6sm 2 tekercsek 

16 

24 V a 

16 fi-os 
tekercsre 

127 V a + es'az Ai ill. A 2 kivezetesek kozott 


254 V az Ai ill. A 2 kivezet6sek kozbtt 

5 V a kbz6p ;s az X, ill. Y pontok kozbtt 

nn 6s ni 2 tekercsek 
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9. dbra. A 20, illetve 40 W-os vtger&sitd tdpegys&ge 


Az erdsitdkhdz a J jelfogd szeg- 
mensein keresztul jut el az anddfesztilt- 
seg. Az anodfesziilts6get a Tri mig a 
segedrdcs-, a fut6-, valamint racseldfe- 
sziilts6geket el<5£llit6 aramkoroket a 
Tr 2 transzformator tdplalja. A telje- 
sitmenyeket sikeriilt ugy elosztani, 
hogy a k6t transzformator vasmag-me- 
rete egyforma. Tapasztalataim szerint 
kdnnyebb k6t kozepes teljesitm6nyu 
vasmagot beszerezni, mint egy na- 
gyobb teljesitm6nyut. 

A Tr 2 transzformator 110 V-os te- 
kercsenek fesziiltsege a I>7...io Graetz- 
hidra jut. Az egyenirdnyitott feszult- 
seget a Ci 3 6 s Cm elektrolitkondenza- 
torok szurik. A 20 W-os verzional a 
Ci 4 -es elkdt nem szlikseges beepiteni. 
A Ci 3 kondenzator sarkain kb. 150 V 
fesziilts6g jon ldtre. A T 2 , T 3 Darling¬ 


ton kapcsolfou tranzisztorok 100 V-ra 
dllltjik be a kimen6feszults6get. A kap- 
csol&s 16nyegettekintve egy emitterkd- 
vetds stabilizator. A kimeneti fesziilt- 
seg nagysdga a Da Z-diodatol fiigg. 

A +100 V-os segedr£cs-, valamint 
a +400 V-os anodfesziiltseget keslel- 
tetve kapcsoljuk be. A kesleltetesre a 
kdvetkezdk miatt van sziikseg. A 
klasszikus csdves £ramkdrokn61 az 
egyenirdnyitast csovek vegezt6k. Az 
egyenMnyitd csovek katddja gyakor- 
latilag annyi id<5 alatt fiutdtt fel mint a 
tobbi eiektroncsoe. A szelen-, germani¬ 
um-, kesobb a sziliciumegyeniranyftdk 
megjelen6sevel a helyzet gyokeresen 
megvaltozott. Ezek a felvezetdk a be- 
kapcsolas utan rogton mukodesbe lep- 
nek, igy az egyenfesziiltseg pillanato- 
kon beliil kialakul. Raackisul az elekt- 


roncsovek katddjai m6g nem izzanak, 
igy fogyasztds sines. A tdpfesziilts6g 
emiatt a csucsfesziilts6gig emelkedik. 
Az elektroncsovek katddjai eldszor a 
kdzepiikon erik el az eloxrt uzemi ho- 
mdrsekletet. A meginduld aramot ez a 
kis feliilet probalja biztositani. Minel 
nagyobb teljesitmenyu a cso, annal 
hosszabban nyulik el a folyamat. Az 
eredmeny: a katdd emittalo k6pess6g6- 
nek folyamatos csokkenese. Az ilyen 
fel6pitesu rendszerekn61 a bekapcsolas 
nagyobb kdrt okoz, mint a tobb drds, 
hosszuideju iizemel6s. A dragabb be- 
rendez6sekben a regebbi iddkben 
elektroncsoves anodfesziiltseg-keslel- 
teto dramkoroket alkalmaztak. 

A kdsleltetfi dramkor a kovetkezo- 
keppen mukodik: A tdpfeszults6g meg- 
jelen6s6vel a P 4 6s R 32 ellen&llason 

















10. dbra. A 20 illetve 40 W-os er6sU6 idpegysigenek nyomtatdsi rajza 


toltddik a Cn kondenzdtor. Amikor az 
elkd fesziiltsege eleri a 7,4 V-ot a Ti 
tranzisztor kinyit, a kollektorkoreben 
leva J jelfogd meghuz. Az R30 ellenal- 
lds a bazisdramot korldtozza. A Die 
szinteltold didda a Ti tranzisztor nyita- 
si szintj6t emeli, ezzel novelve akdslel- 
tet6si iddt. Kakapcsoldskor a Dn didda 
a C 12 kondenzatort kisiiti. E didda nel- 
kul a C 12 kondenzdtorban kozel 7 V 
fesziiltseg maradna. Gyakorlatilag a 
mdsodik, illetve a rdvidebb kikapcsola- 
sok kozotii kesleltetesi ido valtozna a 
Dn didda n61kttl. A D 15 didda a Ti 
tranzisztort v6di mega J jelfogd teker- 
cs6n letrejovo induktiv rugdstdl, mely 
a kikapcsolds pillanatdban jon letre. Az 
R 29 ellenalias a jelfogd aramat dllitja 
be. A k6sleltet6si iddt a P4 trimmer 


potenciom 6 terrel dllithatjuk be. A 
megadottR-C alkatrdszekkel aleghosz- 
szabb be^illithato ido 1 perc. Ez boven 
elegendo az elektroncsdvek felfutese- 
hez. 

A Ci 3 6 s Ci 7 pufferkondenzdtorok 
kikapcsolds utani kisut 6 set az R 26 es a 
vele soros R27 ellenalldsok vdgzik. Ez 
az oszto a foldfidz kdpest kb. +27 V-ot 
allit eld. A P 5 potenciometer csuszkaja 
ezt a +27 V-ot kapja. 

A P 5 potenciometer a Vi 6s V 2 
elektroncsdvek futokoreben talalhato. 
A csdves technikabdl ismert brumm- 
kompenzdlds jelentosen javitja az erd- 
sito jel-zaj viszonydt. A futoszalak po- 
tencialjdt a katddhoz k6pest +27 V-ra 
felemeljiik. Ezzel lezdrjuk a futdszdl 6s 
a katod kdzdtti szivargdst, mely hdld- 


zati brummkdnt jelentkezne akisszintu 
fokozatoknal. 

A 400 V-os anddfesziilts 6 get a 
150 V es 250 V-os tapfesziiltsegek sor- 
bakapcsoldsdval hozzuk 16tre. Ennek a 
megoldasnak az az eldnye, hogy kisebb 
iizemi fesziilts 6 gu elektroiitkondenza- 
torokat haszndlhatunk a tdpegysdgben. 

A vegerdsitdcsdvek vezerloracsai- 
nak sziikseges allando negativ eldfe- 
sziiltseget egy kisfeszultsegu stabiliza- 
torral dllitjuk eld. A Tr 2 halozati transz- 
formator 40 V-os tekercse a D1...4 dio- 
ddkbdl dll 0 Graetz-hidhoz kapcso- 
Iddik. A pulzald egyenfesztilts 6 get a 
C 10 elektrolitkondenzator simitja. Az 
elofesziiltseg stabilizdldsat aDs Z-did- 
da v 6 gzi. Az R 24 ellendllds a Z-dioda 
aramdt dllitja be. A v 6 gerositdcsdvek 
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n41 alkalmazott vasmagm6retek (pa- 
kettvastagsdg) szabv6nyosak, ezek el- 
vileg beszerezhetdk. Hasonld ablak- 
nyfMsu 6s keresztmetszetu vasmagra is 
elk6szfthetdk a transzformdtorok vdlto- 
zatlan menetszdmmal. A sot- 6s te- 
kercsszigeteld anyagot c61szerfi olda- 
lank6nt 2 mm-tel hosszabbra vdgni. 
Ezt ezutdn olldval a sz61ein bevagdos- 
suk. Az ily mddon el6k6szftett szigete- 
ldanyag sz61e felhajlik a cs6vetest olda- 
14ra. Ezzel elkeriilhetjiik, bogy a sz61e- 
ken a tekercseld huzal az als6 sorokba 
csusszon le. 

Meg6p(t6s, bem6r6s 

A munkit az alkatr6szek dssze- 
gyfijt6s6vel, megv4s4rlds6val kezdjiik. 
A t6pegys6g nyomtatdsi rajza a 10. db- 
rdn, az alkatr6szek beultel6si rajza a 
11. dbrdn ldthatd. Mint azt m£r emlftet- 
tiik, a 2 x 20 W-os erdsitdbe fele annyi 
kapacitdsu szfirokondenz4tor sziiks6- 
ges. A seg6dr4cs-, illetve anddfesziilt- 
s6get kapcsold J jelfogd RE-CO gy6rt- 
manyu, tfpusa GPM-4. Meghuzd teker- 

11. dbra. A 20 illetve 40 W-os erdsltd 
tdpegysiginekalkatrisz-be&ltetisi 
rajza 


r6sz6re a munkaponti feszults6get a P 3 
potenciom6terrel dllithatjuk be. A C 11 
kondenzdtor feladata a hidegft6s. 

A kapcsotesi rajzon a Tr 2 transzfor- 
mdtoron hdrom futfitekercs taldlhato. A 
20 W-os verzi6n61 PL500-as elektron- 
csOvet haszndltunk. Ennek futdse 27 V 
6 s 0,3 A. A flitdtekercs huzal4tm6r6j6t 
ugy szAmoltuk ki, hogy anegativ elofe- 
sziilts6g aram4n kivtil a n6gy darab 
PL500 ffit66ram£t is szolgdltatni tudja. 
A 40 W-os vdltozatndl a fut6st a 40 V- 
os transzforni4tor-kivezet6shez kbtjiik. 
(E megolddsndl term6szetesen a v6g- 
csOVek fiMsz&ainak egyik v6g6t sem 
szabad a testre kapcsolni, mint az 41ta- 
Idban szokdsos a csdtechnikaban!) 
Amennyiben nem PL509-et, hanem 
6P4SSZ tipusu elektroncsovet alkal- 
mazunk, akkor a 6,3 V-os 8 A-es te- 
kercs szolgdltatja a futdfesziilts6get. 
Ha PL... csdveket haszndlunk, akkor ez 
utdbbi tekercset nem is sziiks6ges fel- 
tekercselni a trafdra. 

A-2 x 20 W-os v6gerosit6 h416zati 
transzformdtordnak adatai a 5. tdbld- 
zatban ta!41hat6k. A 2 x 40 W-os v6g- 
erdsftd transzfomiatorainak adatait az 
6. tdbldzat tartalmazzafMind a kime- 
n6-, mind a hdl&zati transzformdtorok- 



6. tdbldzat. A2x40 W-osvigerffsltdhdldzatitranszformdtorainakadatai 


Tn 

Megjegyz6s 

Tekercs 

Tekercs jele 

Menetsz&m 

Huzal 

Soronk6nt 0,05 mm-es 
transzformAtorpapfr 
szigetetts. A primer 6s 
szekunder tekercsek 
k&zdtt 3 r6teg 0,2 mm- 
es prespdn szigetel6s. 

Az egyes szekunder te- 
kercsek k6z6tt 2 r6teg 
0,2 mm-es prespan 
szigete&s van. 

Primer 

rii 

460 

0 1 mm MZ 

Szekunder 

X\2 

305 

0 1 mm MZ 

Vasmag: El-130, 
pakettvastag$6g: 46 mm, 
vasmagkeresztmetszet: 24 cnr 

Tr 2 

Tekercs 

Tekercs jele 

Menetsz4m 

Huzal 

Primer 

nt 

460 

0 0,9 mm MZ 

Szekunder 

n 2 

14 

0 2 mm MZ 

n3 

244 

0 1 mm MZ 

fl4 

14 

0 1 mm MZ 

ns 

88, 

Ie6gaz£s a 
60. menetn6l 

0 0,8 mm MZ 

Vasmag: EM30, 
pakettvastags^g: 46 mm, 
vasmagkeresztmetszet: 24 cm 
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12. dbra. A T 3 tranzisztor hutofeliilete 

cse 110 V-os ellenallasa 13 kI2. Ter- 
mdszetesen mas hasonld muszaki adatu 
jelfogo is megfelel erre a helyre. A 
lcnyeg az, hogy a rcle crintkezoi visel- 
j6k el a rajtuk 6s kozottiik fellepo nagy 
fesziilts 6 get. A T 3 soros dteresztotran- 
zisztort hutolappal kell elldtni, ennek 
rajza a 72. dbrdn ldthato. A P 3 6 s P 4 
potenciom6terek Remix gydrtmdnyu- 
ak, tlpusuk P7272. 

A 2x20, illetve 2x40 W-os elekt- 
roncsOves erdslto nyomtatdsi rajza a 

13. dbrdn Idthato. Az alkatr6szek beiil- 



tet 6 s 6 t a 14. dbra szemlelteti. A Vi es 
V 2 elektroncsovek novdl aljzatuak. A 
V 3 es V 4 vegerosi'td csovek magnoval 
tfpus. Ezt a foglalatot eleg nehez besze- 
rezni. A csoves telcvfziok sorv6gcso- 
veinel ilyen foglalatot alkalmaztak. 
Ezek nyakba beiiltethetd tfpusok. Az 
orosz szlnestelevizi6k sorv6gfokaban 
szinten magnoval aljzatot hasznaltak, 
ker£mia hordozdval. A csdfoglalatok 
rogzftese a nyomtatott 6ramkori lapba 
a kovetkezo m6don tort6nik. A nydkba 
iiltetheto tfpusnak nehdny forrszemet 
alakftunk ki, melyet OsszekOtiink az 
idevezet# fdlidval. Ebbe forrasztjuk a 



13. dbra. A 20, illetve 40 W-os erSsltd nyomtatdsi rajza 



• 14. dbra. A 20, illetve 40 W-os ertisltd alkatrisz-beiiltetisi rajza 
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foglalatot. Huzalos csdfoglalatnal 
lombfur6sszel kivagjuk a nyak-lapbdl 
a csofoglalat nyflasat. Becsavarozzuk a 
csofoglalatot, majd hajlekony(!) beko- 
to huzallal bsszekotjiik a csolabakat a 
megfclclo fdlia-pontokkal. A futest so- 
dort vezeteken vissziik a csolabakhoz. 

N6h6ny alkatreszndl tobb fonpont 
is taldlhato a nyak lapon. Ezekre a 
helyekre lgy kiilonbozd ldbtdvolsdgu 
alkatr6szek is beultethetdk. A C 2 6s C6 
elektrolitkondenzdtor kOzos serlegben 
taldlhatd, nydkra szerelhetd kivitelu. A 
Pi 6s P 2 potenciom6terek Remix gydrt- 
mdnyuak, tfpusuk P715. A kondenza- 
torok iizemi fesziilts6ge szerepel a 
kapcsoldsi rajzon. Az eloirt iizemi fe- 
sziilts6gun61 kisebbet ne haszndljunk, 
mert instabilitdshoz, kondenzdtor-at- 
iit6shez vezethet. 

A V 3 6 s V 4 elektroncsbvek anddki- 
vezet6sei a ballonjuk tetej6n talalhatok. 
R6gi sorkimenfitranszform&orrdl lehet 
ezeket az 6rintkez(5ket leforrasztani. 

A 1,4. abran az „X” 6s „Y” jelolesu 
pontokat a 2 x 20 W-os kiviteln61 egy- 
mdssal ossze kell kbtni, majd a test- 
pontra csadakoztatni. Ugyane pontokat 
a 2 x 40 W-os erdsi'tonel a kimeno- 
transzformator nn 6s ni 2 -es tekercsei- 
hez csatlakoztassuk. 

Itt jegyzem meg, hogy dvatosan 
mirjiik az erdstidt. Az anddon kb. 
+400 V-os feszultsig taldlhatd. A tdp- 
egysig massztvan terhelhetd. Afeltite- 
lek tehdt adottak egy sulyosabb baleset 


litrejdttihez, A nagyfesziiltsigti. riszek 
kozeleben figyelmesen mirjiink, dol- 
gozzunk. * 

A 2 x 40 W-os erdsftondl az alkal- 
mazott csovek nagyobb segedracs- 
arammal iizemelnek. Ezert az R 21 6s 
R 22 ellenalldsok 2 W terhelhetosdguek 
legyenek. Erre a helyre lehetdleg f6m- 
r6teg ellenallast epitsunk be. A huzalel- 
lendllds sajat indukcioja gerjedest 
okozhat. 

A tdpegys6get 6s a v6ger<5sft6ket 
c61szeru kiilon vdlasztani. Mindkettot 
femvazra szereljiik. Ennek anyaga vas, 
vagy aluminium lemez. Az utobbit 16- 
nyegesen konnyebb megmunkdlni. Az 
U alakban meghajlftott vdzra csavaroz- 
zuk a transzformatorokat, valamint a 
nyomtatott dramkori lapokat. A nydk- 
lapokat c61szeru ugy szerelni, hogy ko- 
zel akkora nyi'ldst vdgunk a hordozd 
lemezbe, mint a panel. E foie csavaroz- 
zuk, n6gy sarkdban rogzftve a megsze- 
relt nydk-Iapot. fgy a forrasztdsi oldal- 
rol is hozzaf6rhetiink. 

A ket egyseg ktizott maximum 2 
m6teres osszekoto vezetdk-kdteget 
hasznalhatunk. A vezetek megvalasz- 
tasdndl a szigeteles vastagsaga 
(400 V!) 6s a maximalisan dtfolyd 
dram a ddnto szempont. Amennyiben a 
vegerdsito csovei 6P45SZ tfpusuak, az 
Osszes futoaram 8 A. Ehhez 2 mm 2 ke- 
resztmetszetu rdzhuzal sziikseges, 
hogy szdmottevd fesziiltsdgeses meg 
ne jojjon 16tre. 


A bemerdst a tapegyseggel kezd- 
jiik. A 2 x 20 W-os erdsi'td tdpegys6g6n 
a kovetkezd m6r6seket vdgezziik el. A 
+100 V-os kimenet 6s a fold kdz6 
l,2k£2-os legaldbb 20 W-os huzal- 
ellenallast kapcsolunk. Az ellenallas 
sarkain univerzalis kezimuszerrel, 
vagy DG csdvoltmdrdvel mdriink. Az 
eldirt fesziiltsdg +100 V ±10 V. Enn61 
nagyobb elt6r6sn61 mdrjunk fesziilt- 
s6get a D6 Z-didda sarkain, ha sziiksd- 
ges cserdljtik a D6-os didddt. (Ne feled- 
jiik, a + 100 V-os fesziiltsdg csak a J 
jelfogd meghuzdsa utdn jelenik meg!) 

Ellendrizztik az anddfesziiltsdget 
szolgdltatd +400 V-os kimenet terhel- 
hetds6g6t. A kimenetre terheldsnek 2 
darab sorbakdtdtt 220 V 60 W-os izzd- 
ldmpdt kapcsolunk. Mdriink a kimene- 
ten 6s a fdld kdzdtt. Jd a tdpegysdg, ha 
a ndvleges hdldzati fesziiltsdg mellett 
+ 380 V ±20 V-ot mdriink. 

A 2 x 40 W-os erdsttd tdpegys6g6t 
szint6n ebben a sorrendben m6ijuk. A 
+100 V-os kimenet sarkaira k6t darab 
sorbakapcsolt 220 £2, 20 W-os huzal- 
ellendllast kapcsolunk. A J jelfogd 
meghuzasa utdn a merendd feszultsdg 
+ 100V ±10 V. Elter6s eseten az eldb- 
biekben lefrtak a mdrvaddk. A +400 V- 
os kimenetet hasonld mddon mdrjilk, 
mint azt a 20 W-os erdsftd tdpegy- 
s6gn61 lefrtuk. A nagyobb andddram 
miatt a muterhelds is nagyobb telje- 
sftmdnyu. A k6t sorbakapcsolt izzd- 
lampa egyenkdnt 220 V 6s 100 W tel- 


7. tdbldzat. A 2x20 W-os is a 2x40 W-os vigerdsltdk bedllltdsi adatai 


Meres hetye 

Merendd ertdk 

Beallftas 

Megjegyzes 

Vi (EF86) cs6 an6dja 6s a fold kdzdtt 

60 V ±20 V 

R2 ellen6H6s 


V2 (ECC 83 ) csd anddjai 6s a fdld kdzdtt 

200 V ±30 V 



R9<ellen6il6s sarkain 

64 V± 20 V 


+3 ... 4 V-tal magasabb, mint a Vi csd anddjdn 

V2 (ECC 83 ) csd anddjai kdzdtt 

Minimdlis feszult- 
s6gk0ldnbs6g 

Pi potenciom6ter 

A k6t anddot azonos potencidlra dllftjuk be 

R19 es R20 ellenallasok „meleg pontja” 4 s 
a fdld kdzdtt 

25 mV ±5 mV 

P3 potenciometer 

2 x PL 500 csd 

A P2 kdz6p6H6s6ban, vez6rl6s n6lk0l 

Rib 6s R20 ellenallasok „meleg pontja” 6s 
a fdld kdzdtt 

25 mV ±5 mV 

P2 potenciom6ter 

2 xPL 500 csd 

Pe-vel szimmetriz 61 unk, vez6rl6s n6lkOI 

Rib 6s R20 ellendlldsok „meleg pontja” es 
a fdld kdzdtt 


P3 potenciom6ter 

2 x PL 509 csd 

A P2 kdz 6 p 61 f 6 s 6 ban, vez6rl6s n6lkOI 

R19 6s R20 ellenallasok „meleg pontja” 6 s 
a fdld kdzdtt 

80 mV ±10 mV 

P2 potenciom6ter 

2 x PL 509 csd 

P2-vel szimmetrizdlunk, vez6rl6s n6lkOI 
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jesitm6nyu legyen. A terhelt fesziilts6g 
a kimenet 6s a fold kOzOtt +380 V 
±20 V. UtolsO m6r6s a negatfv rdcselO- 
fesziilts6g ellen6rz6se. DC mfiszerrel a 
-U g 6s a fold kOzOtt m6riink. A P 3 po- 
tenciom6ter felcsavart dlldsdban 
(csuszka az R 24 fel6) -47 V ±5 V-ot 
mdriink. A fdt6fesziilts6geket - ameny- 
nyiben betartottuk az elOfrt menetszd- 
mot-nem sziiks6ges ellenOrizni. 

KdvetkezO 16p6s a v6ger6si't6 be- 
m6r6se. 

A 20 W-os vdltozattal kezdjiik a le- 
frdst Kdbelezziik Ossze a tdpegys 6 get 
6 s a v 6 ger 6 sft 6 t (anOd, seg 6 drdcs, -Ug, 
ffltOfeszUltsdg stb.) A kimenOtransz- 
formdtor szekunder tekercs 6 t zdrjuk le 
a n 6 vleges terhelO ellendlldssal (mfiter- 
hel 6 ssel). Ez a szekunder tekercsek be- 
ket 6 s 6 tdl fiiggOen 4, vagy 16 ft lehet. 
A terhelO ellendllds teljesftm 6 nye leg- 
aldbb 20 W legyen. Az erOsi'tO bemene- 
t 6 t zdrjuk rOvidre egy darab vezet 6 kkel. 
Zdijuk a Ki hdlOzati kapcsolOt. A v 6 ge- 
rOsftO elektroncsOveinek futenie kell. 
A P 4 potenciom 6 ter dlldsdtOl fiiggOen 
bizonyos idO eltelt 6 vel. meghuz a J jel- 
fogO. Amennyiben halk sfpoldst, futyii- 
16st hallunk kapcsoljuk ki az erOsitOt. 
Cser61jiik fel a V 3 6 s V 4 elektroncs 6 vek 
anOdjaira menO kimenOtranszformdtor 
vezet 6 keit Igy a pozitfv visszacsato- 
IdsbOl negatfv left. DC muszerrel elle- 
nOrizzUk az erOsftO munkaponti fe- 
sziilts 6 geit A m 6 r 6 si pontokat 6 s a hoz- 
zdtartozd 6 rt 6 keket a 7. tdbldzat tartal- 
mazza. Miutdn elv 6 geztiik a tablazat- 
ban megadott m 6 r 6 seket, bedllftdsokat 
az erOsftO elvileg Uzemk 6 pes. 

Akik rendelkeznek komolyabb mu- 
szerparkkal, az aldbbi m 6 r 6 seket v 6 - 
gezhetik el. A hanggenerdtor kimenet 6 t 
f = 1 kHz 6 s Uu = 55 mV pozfciOba 
dllftjuk. Ezt a jelet adjuk az erOsftO 
bemenet 6 re. Oszcilloszk 6 ppal m 6 riink 
a muterhel 6 s sarkain. Az oszcilloszkOp 
k 6 pemy 6 j 6 n torzftatlan jelet kell Mt- 
nunk. Atkapcsoljuk a hanggenerdtor 
frekvencidjdt f = 10 kHz-re. A kimend- 
fesziilts 6 g vdltozatlan. Amennyiben a 
10 kHz-es szinusz tetejen bet 0 r 6 st ta- 
pasztalunk a P 2 potenciom 6 terrel ,Jd- 
huzhatjuk”. A 7. tdbldzat szerint a-ve- 
z 6 rl 6 s n61killi nyugalmi anOddram ki- 
egyenlft 6 st (szimmetrizdlds) ezzel a 
potenciom 6 terrel v 6 gezziik. Nagyobb 
vez6rf6sn61 azonban torzltds 16phet fel 
mely abbOl adOdik, hogy a v 6 ger 6 sit 6 
csOvek karakterisztikdi nem egyfor- 
mdk. Ez a hiba a 10 kHz-es taitomdny 
felett jelentkezik, ezt korrigdlhatjuk a 
P 2 potenciom 6 terrel. Itt jegyzem meg. 



IS. dbra. A vigergsttS torzUdsa a teljesttminy fiiggvinytben kulbnbozd 

frekvencidkon 



16. dbra. A v6ger6sU6 torzUdsa 20 W teljesUminynil afrekvenciafuggvinyiben 


U|<i 
[V] 1 
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10 1 

2 x PL 500 

U A =400V P ki =20W 

u G2 =ioov z h = 4n 
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18. dbra. A 40 W-os viger6s(t6 torzUdsa a teljesitminy fiiggvdnyiben, kiilonbozd 

frekvencidkon 


sftd katddjara a mdr megldvd negatfv 
visszacsatolason kt'viil 16trehoztunk 
egy pozitiv dramvisszacsatoldst is. Az 
elektroncsoves erosftok jellegzetes tu- 
lajdonsaga a viszonylag nagy kimeno- 
impedancia. (Nem tevesztendo ossze a 


Zdrjuk rOvidre a lengdtekercs kivezetd- 
seit. A muszer mutatdja alig mozdul 
meg bdrmekkora behatdsra. A dinami- 
kus hangszoronal ugyan ez a helyzet. 
Ha a hangszordt nagy belso ellendlldsu 
generatorrol taplaljuk, nines ami „meg- 



19. dbra. A 40 W-os erfisltfi torzitdsa 20 6s 40 W teljesltmenyeknel afrekvencia 

filggvdnyiben 


hogy a fent lefrt hiba haszndlt elektron- 
csovek alkalmazdsandl jelentkezett. 

A 15. dbrdn ldthatd a 20 W-os ero- 
sftd torzitdsa a teljesftmdny fiiggvdnyd- 
ben kulonbdzo frekvencidkon. Enndl 
szebb gdrbdket kapunk. ha a negatfv 
visszacsatolds mdrtdkdt ndveljuk. Ezt 
rdszletesen lefrtuk a mukdddsi lefrds- 
ban. A kimenotranszformdtor szekun- 
der tekercseit sorbakapcsolva 16 Q-os 
kimenetet kapunk. Ilyenkor az R 23 /isz- 
szacsatold ellendllds drtdkdt meg kell 
novelni 33 kii-ra. A C 9 kondenzator 
erleke is vdltozik, a sziikseges kapaci- 
tds 100 pF. A 16. dbrdn ldthat 6 a 20 W- 
os erdsftd torzitdsa a frekvencia ftigg- 
vdnydben. Az 1,8%-os torzftdst 
20 kHz-ndl dri el az erdsftd. A DIN 
ajdnlds szerint 2 % torzftdsig lehet egy 
erosftdt a Hi-Fi kategoridba sorolni. 
Mind a 20, mind a 40 W-os erdsftd 
ennek a feltdtelnek megfelel. A 17. db¬ 
ra a 20 W-os erdsftd ffekvenciamene- 
tdt dbrdzolja. A nagy primer induktivi- 
tdsu kimendtranszformdtornak kd- 
szonhetoen meglepoen j 6 a melyhang- 
dtvitel. A -1 dB-es szintesds 35 kHz- 
ndl kovetkezik be. 

A 40 W-os vegerosito bemereset 
ugyanolyan sorrendben vegezziik, 
mint a 20 W-os peldanyet. A muszeres 
bedllftdsndl a hanggeneratort a kOvetke- 
zo dllasokba helyezziik. Uiu = 70mV, 
f = 1 kHz. A 4 £2-os muterhelesen 
hangfrekvencids csovoltmerdvel 
12,6 V-otkell merniink. Az oszcillosz- 
kop kepemyojdn torzftatlan jelet kell 
latnunk. A 18. dbrdn ldthato a 40 W-os 
vegerdsfto torzitdsa a teljesftmdny 
fiiggvenyeben kiilonbozo frekvencid¬ 
kon. A 19. dbra az erdsftd torzftdsdt 
szemlelteti a frekvencia fiiggvenyeben 
20, illetve 40 W kimenoteljesitmeny- 
ndl. A 20. dbra a vegerosito frekvencia- 
menetet dbrdzolja. 

A 21. dbrdn egy igen erdekes se- 
gdddramkdr ldthato. Amennyiben 20, 
vagy 40 W-os erosftdnk kifogastalanul 
milkodik, utdlag nemi modosftassal be- 
epfthetjiik ezt az dramkort, A 21. abrat 
szemiigyre veve ldthato, hogy a kime- 
ndtranszformator 6 s a hangszdro folde- 
lendd pontjai kdzd egy-egy ndhdny ti- 
zedohmos ellendlldst kdtdttiink be. Az 
fgy kialakftott hid kozott taldlhato a 
22 £2-os trimmerpotenciometer. Ennek 
esuszkaja a 220 H-os ellendlldson dt a 
Vi efderosftd katddkorebe kapeso- 
lodik. Az eredeti R 3 ellendllassal sorba 
kapesolunk egy 22 X2-os tagot. Ezt son- 
tdljilk a kapcsoldsi rajzon *-gal jeldlt 
4,7 pF-os kondenzdtorral. A Vi eldeid- 

RT EK ’96 


kimenotranszformdtor szekunderkore- 
nek impedanciajaval!) Tdbbek kozott 
ettol „ldgy” az elektroncsoves erdsftdk 
hangja. Fizikadrdkbdl emldkezziink 
egy kfsdrletre. A j61 ismertDeprez mu¬ 
szer mutatoja nyitott kapesok eseten 
konnyen elmozdul lengetds hatdsdra. 


fogja” a lengdtekercset a rezonancia 
kornyeken. Amennyiben a generator 
belsdellendlldsa nullaohmos, a karos 
hangszordrezonanciak jelentosen csok- 
kennek. A 60-as dvekben a Rddi 6 tech- 
nika folyoiratban, angol forrdsmunkara 
hivatkozva, publikdlta ezt az dramkori 
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20. dbra. A 40 W-os vdgerdsltdfrekvenciamenete 
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21. dbra. A pozitiv dramvisszacsatolds megvaldsltdsa 
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22. dbra. Fesziiltseg a kimendtranszformdtor szekunder tekercsdn afrekvencia 
fiiggvdnyiben, pozitlv dramvisszacsatoldsndl 


kialakltdst Piret Endre fizikus. Abban 
az iddben ezt megdpitettem, 6s igen 
meg voltam eldgedve. A mdlyhangok 
tdmdren, kemdnyen szoltak. Eltunt a 
hangszdrd rezonanciabdl adddd „nyu- 
lds”, „utdnszdlds”. 

A 22 £2-os potentiometer csusz- 
kdjdt a transzformdtortekercs fel 6 
csavarva eldszflr a nulla kimendim- 
pedancidt allithatjuk be. Az erdsitd 
bemenetdre hangforrdst'kapcsolunk. 
A hangsz6rdt, vagy muterheldst egy 
kapcsoldval kdtjiik a kimend- 
transzformdtor szekunder tekercsdre. 
Hangfrekvencids csdvoltmdrdvel a 
szekunder tekercs sarkain mdriink fe- 
sziiltsdget. A nulla kimendimpedan- 
cia akkor van, amikor a hangszdrdt 
lekapcsolva, a transzformator sze¬ 
kunder tekercsdn nem emelkedik meg 
afeszultsdg. 

Tovdbb csavarva a potentiometer 
csuszkdjdt, az erdsitd kimendimpedan- 
cidja negativ lesz. A terheldst lekap¬ 
csolva a kimendfesziiltsdg lecsdkken. 
Ezt a bedllitdst nem ajdnlom. Ennek az 
a hibdja, hogy az erdsitd instabilld va- 
lik. Amikor bekapcsol a hutogep, vagy 
a villanykapcsoldt zdijuk, a hangszdrd 
halk puffanassal igazoija vissza teny- 
ked6siinket. Nulla ohmra dllitva ez m6g 
nem tapasztalhatd. 

A 22. dbrdn lathato a pozitiv 
dramvisszaesatolds mukOddse a frek- 
vencia fuggvdnydben. A 2. gorbdrdl 
ldthat6, hogy a visszacsatolds esak a 
mdlyebb hangokndl hatasos. Ezt a 
22£2-mal pdrhuzamos 4,7 pF-os 
kondenzdtor hozza ldtre. Ennek a 
segdddramkornek a mdsik nagy eld- 
nye, hogy terheletlen dllapotban nem 
megy tonkre a kimend¬ 
transzformdtor. A pozitiv dramvisz- 
szacsatolds a vdgerdsito torzitdsdt 
gyakorlatilag nem noveli. 

Ndhdny szdt az erdsitdben hasz- 
nalt elektroncsovekrdl. A V 3 6s V 4 
elektroncsdvek a 20 W-os vdgerosi- 
tdnel PL500 tipusuak. A PL504 szin- 
tdn megfelel, de mindig kdt egyforma 
jeldldsu csdvet alkalmazzunk. Lehe- 
tdleg uj elektronesdveket tegyiink a 
vegerdsitdbe. Amennyiben ez nem 
lehetsdges, a haszndlt csoveket ne- 
hany ponton memi kell. 

Torzitas szempontjabol igen lenye- 
ges a csovek pdrbavalasztasa, „egytitt- 
futasa”. A 40 W-os erdsitdbe PL509-es 
vegpentdda lett bedpitve. A meres fo- 
lyaman igen kedvezo tapasztalatokat 
szereztem errol a csdtipusrdl. (Tungs¬ 
ram gydrtmdny!) A vele azonos, esak 


futdfesziiltsdgben kuldnbozo szovjet 
gydrtmdnyu 6P45SZ ldnyegesen job- 
ban szor, Nyilvan a gyarto ceg nagyobb 
szdrast engedett meg az elektromos 
adatok teren. 

Az itt kozolt vegerosito kapcsola- 
sok az elozd dvi dvkonyvben kozoltnek 
a nagyobb teljesitmdnyu valtozatai. 
Ezzel sok olvasd kdresdnek tettiink ele- 
get, akik nagyobb teljesitmenyu erdsi- 
tot ohajtottak epiteni. 

Ittjegyzem meg, hogyaz eldzdcikk- 
re igen sok lev el et kaptam. Ezekbdl 
egy-kettd volt, amelyik megclmzett, bd- 
lyeggel elldtott valaszborltekot is tar - 
talmazott. Arra kirem leendd levdl- 
Irdimat, ne vdrjak el tdlem, hogy heten- 
te esetleg tobb szdz forintot postal ki- 
addsokra koltsek. 

Amennyiben az elektroncsoves 
erdsitd tema tovabbra is erdekli olva- 
soinkat, keijtik jelezzdk a szerkeszto- 
sdgnek. 


Felbasznalt irodalom: 

Beier: Rohrentascbenbuch 
Philips: Electron Tube Handbook 
Vajda Zoltan: Termeszethu hangatvitel 
Kadar Gdza: Radioveteltechnikai ismeretek 
Magyari B6la: R^di6amat6r6k zsebkfinyve 
Ferenczi Odon: Elektronikai kdszulekek 
tapellatasa 
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Camcorder-akku toltok 

Plachtovics GyOrgy 6ME Fizikai Kemia Tanszek 



1. dbra. A12 V-os akkutoltd kapcsoldsi rajza 


Az elmult 6 vben tobb ismerosom 
azonos k 6 r 6 ssel keresett meg. K 6 szit- 
sek a camcorderiikhoz akkumuldtortol- 
t<5t. A hdldzati tOltdt meg lehet vdsdrol- 
ni, vagy tartoz 6 kk 6 nt adjdk a kamerd- 
val. A kereskedelemben tudomdsom 
szerint jelenleg nem kaphatd olyan tOl- 
t<5, amely 12 V-os gdpkocsi akkumuld- 
torrdl Uzernel. 

A rdgebbi nagy kazettaval mukodo 
nagy kamerak akkumuldtorai 12 V-ra 
kdsziiltek. A 12 V-os gdpkocsi akku- 
muldtorr61 nem lehet egyszeruen tolte- 
ni a 12 V-os kameraakkut. A toltds fel- 
tdtele apotencidlkiil 6 nbs 6 g, mely jelen 
esetben nem val 6 sul meg. Ehhez egy 
fesziiltsdgvdltd szukseges, amely a 
gdpkocsi 12 V-os akkumuldtorfesziilt- 
s 6 g 6 t 17... 18 V-ramegemeli. Az ujabb 
mikrokazettds kamerak akkumuldtorai 
6 V feszultsdguek. A 6 V-os kameraak- 
kumuldtor tdltdse dramkdrileg egysze- 
rubb feladat. 

Mindkdt valtozatot kidolgoztuk, 
ezek egy 6 ve kifogdstalanul mukod- 
nek. Elkdszftettiink ezen kfvul egy dt- 
kapcsolhato fesziiltsegu halozati toltot 
is. A gdpkocsiban haszndlhatd toltd 
praktikus a kiilfdldi utak alkalmdval. 
Menet kdzben a gdpkocsi feltdlti a 
camcorder akkumulatorat. Az alabbi 
cikkben ezeket ismertetem. 

AkkutOltd 12 V-os camcorderekhez 

A12 V-os camcorder toltd elvi kap¬ 
csoldsi rajza az 1. dbrdn Idthato. Az 
aramkcn' a Ti, T 2 es T 4 tranzisztorokbdl 
felepitett fesziiltsdgvaltdbdl, valamint 
a T 3 tranzisztorral realizalt aramgene- 
rdtorbol dll. A tbltoaram kijelzeset a T 5 
6 s T 6 tranzisztorok 6 s a D7 LED oldjak 
meg. 

Vizsgdljuk meg a kapcsoldiizemu 
fesziilts 6 gvdltd mukOdeset. Az dram- 
kdr egyszerusltett rajza a 2 . dbrdn lat- 
hato. Az ilyen tfpusu energiadtviteli 
dramkdrdket az angol irodalom zdrd- 
iizemu (fly-back), azaz visszafutdsos 
transzvertereknek nevezi. 

A K kapcsold periodikusan zdrja 6 s 
megszakftja az dramkort. Bekapcsolt 


dllapotban az L induktivitds drama az 
iLmin legkisebb 6 rt 6 krdl linearisan nO- 
vekszik a kikapcsolds pillanatdban er- 
v 6 nyes 1 mAX legnagyobb 6 rt 6 kig. A D 
soros dioda meggdtolja a C energiata- 
rolo kondenzdtor kisul 6 set a K kapcso- 
16n keresztiil. Amig a K kapcsold zdrva 
van, addig a terheles energiasziiks 6 gle- 
t 6 t a C kondenzdtor fedezi. A K kapcso- 
16 kikapcsolasa utdn csokkenni kezd az 
inauktivitas drama az iLmax 6 rtekrol az 
ILmin ertekig. Ezen ido alatt az indukti- 
vitas a D diodan keresztiil atadja a ben- 
ne felhalmozott energidt a terhel 6 sre. A 
telepfesziiltsegnel nagyobb kimenofe- 
szultseg a kovetkezd modon jdn 16tre. 
A mukodesi elv szerint a D didddn 
keresztiil a C kondenzdtor a telepfe- 
sziilts 6 gig toltodik fel. Amikor a K 
kapcsol 6 kikapcsol, a fluxus ossze- 
omlasakor lelrejdvo induktiv fesziilt- 
seg a D diodan keresztiil hozzdadodik 
a C kondenzdtorban tdrolt bemeneti 
telepfesziiltseghez. 


A kimeneti fesziiltseg 6 rt 6 ke a K 
kapcsolo bekapcsoidsi iddtartamdtdl 
fiigg. A hosszabb bekapcsoidsi id 6 - 
mely azonos az L induktivitds mdgne- 
sez 6 si idejevel - tobb fluxust eredme- 
nyez. A kikapcsolds pillanatdban (flu- 
xusdsszeomldskor) nagyobb fesziilts 6 g 
indukalodik az L tekercsben, ez na¬ 
gyobb kimeneti fesziilts 6 get eredm 6 - 
nyez. 

A 3. dbra alapjdn nezziik meg az 
aramkor konkret mukodeset. Az Ri es 
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3. dbra. A visszacsatold kor mUkodise 

R 2 ellendlldsokb61 feldpitett osztd az ni 
tekercs kezdeti pontjdra+1,5 V fesziilt- 
sdget ad. A visszacsatol6 kOrben ldvd 
Di szilfciumdi6da nyitdsi szintje kb. 
0,6 V. Az eredo fesziiltsdgesds tehdt 
Ueb + Uo-b«51 tevodik ossze, ez kb. 
1,2 V. Az R 3 ellendllds a T 2 tranzisztor 
bdzisdramdt korldtozza. A nyitds feltd- 
tele tehdt adott. Bekapcsolas pillanata- 
ban a T 2 kapcsoldtranzi sztoron megin- 
duld kollektordram dtfolyik az n 2 teker- 
csen. Az m visszacsatold tekercsben a 
pozitiv visszacsatolds kovetkezteben 
nyitdirdnyu fesziiltsdg indukdlddik. 
Ennek hatdsdra igen gyorsan telitdsbe 
vezdrlddik a T 2 kapcsoldtranzisztor. A 
kollektordram tovdbb mdr nem nflvek- 
szik. 

A fluxusvdltozds eldjelet valt, a no- 
vekvdbol csOkkend lesz. Az nj vissza¬ 
csatold tekercs sarkain megfordul az 
indukalt fesziiltsdg iranya. A Di didda 
lezar, megszunik a T 2 kapcsolotran- 
zisztor bdzisdrama, mire az lezar. ATn 
transzformdtor ferritmagjdban az n 2 te¬ 
kercs dltal letrehozott magneses mezo 
osszeomlik. A fluxusosszeomlas igen 
gyorsan megy v6gbe. A fent lefrt fo- 


Uc 

IV) 

16 
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Terhetest6l iuggo 
lezdrdsi fdzis 


0,5 1 1,5 2 2,5 3 
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4. dbra. A T 2 kapcsoldtranzisztor kol- 
lektordn ldvd jel alakja 


lyamat. a be- illetve kikapcsolds igen 
gyorsan megy vdgbe az erdteljes 
visszacsatolds miatt. Ennek eredmenye 
a rovid be- illetve kikapcsoldsi ido, 
mely a jd hatdsfokban realizdlddik. 

V isszatervc az 1. abrdhoz, a fluxus- 
dsszeomlds pillanatdban a Tri transz¬ 
formdtor Altai tdrolt mdgneses energia 
a Th didddn dt a C 2 elektrolitkondenzd- 
tort a bejdvd telepfesziiltsdg fold tdlti. 
A kimendfesziiltsdg nagysdga a Pi po- 
tenciometerrel szabdlyozhatd. Az R 6 
ellendlldssal eldfeszitett D 5 Z-didda 
6,8 V-os referenciaszintet AIKt eld. A 
T 3 tranzisztor kollektordn addig emel- 
kedik a fesziiltsdg, amig a Pi potencio- 
mdter osztdsaranydnak megfelelden a 
csdszkdn ldvd fesziiltsegszint el nem 
dri a T 4 tranzisztor nyitdsi szintjdt. Ek- 
kor a T 4 tranzisztor kinyit ds a megin- 
dulo kollektordram az R 9 -R 10 oszt6n it 
kinyitja Ti-et. A nyitott Ti tranzisztor 
fOldre huzza a T 2 kapcsoldtranzisztor 
bazisat, mire az lezdr. Oszcilloszkdp- 
pal mdrve a T 2 tranzisztor kollektordn, 



5. dbra. A 12 V-os toltd kimeneti ka- 
rakterisztikdja 


azt tapasztaljuk, hogy a lezdrdsi fdzis a 
terhelds fiiggvdnydben vdltozik. Na- 
gyobb kimeneti aramhoz szdlesebb 
mdgnesezd impulzus tartozik. Ezt 
szemldlteti a 4. dbra. 

Az 5. dbrdn ldthatd a toltd kime¬ 
neti karakterisztikdja. Az dramgeije- 
rdtoros iizemmdd 180 mA-ndl kOvet- 
kezik be. A T3 tranzisztor dramgene- 
rdtoros iizemmddban bi/.tositja a t51- 
tddramot az akkumuldtor rdszdre. A 
fesziiltsdg az RU ellendlldson dt a T 3 
emitterere jut. A T3 tranzisztor emit- 
ter-bdzis potencidljdt a nyitdiranyba 
kapcsolt D3 ds D4 dioddk biztosi'tjak. 
A kdt szih'ciumdioda eldfeszftdset az 
R 5 ellendllds vegzi. Az aramgenera- 
tor kimeneti drama az R 4 ellendllds 
drtdkdtdl fiigg. Ez az ellendllds a kO- 
vetkezd keplettel szdmolhatd ki: 
R4 = 0,6/Iki. 

Az akkumuldtor tdltdset a D7 pozf- 
cidszdmu LED vildgitdsa jelzi ki. A 
toltdsjelzd dramkOr a ko vetkezdkeppen 



6. dbra. A 12 V-os toltd nyomtatdsi 
rajza 


mukodik. Az akkumuldtor drama atfo- 
lyik az R 11 , 27 £l-os ellendlldson, ds 
rajta fesziiltsdget ejt. A T 5 tranzisztor 
nyitdsdhoz szukseges kb. 0,6 V-os fe- 
szultsdgeses mdr kb. 22 mA toltddram- 
ndl elddll. A teljes tdltddram mdr feles- 
legesen nagy fesziiltsdget (majdnem 
5 V-ot) ejtene az Rn-en, ezdrt a vele 
pdrhuzamos D 6 didda kb. 0,6 V-ra kor- 
ldtozzaRn fesziiltsdgdt. 

Amikor a T 5 tranzisztor kinyit, a 
megindulo kollektordram az R 13 ellen¬ 
dlldson dt kinyitja a T 6 tranzisztort ds a 
T6 kollektorkoreben levd D 7 LED vild- 
gitani kezd. A LED aramdt az R 15 el¬ 
lendllds kb. 15 mA-re dllftja be. A 
komplementer tranzisztoros kapcsolas 
hatdrozottan kapcsol ki ds be. Ennek 
eredmenye, hogyha a kimeneti (tolto) 
dram tulldpi a 22 mA-t akkor a D 7 LED 
teljes fdnnyel dg. 
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7. dbra. Alkatrisz-beilltetisi rajz a 6. 
dbrdhoz 


Megdpitds, bemdr&s 

A munkit a nyomtatott iramkdri 
lap elkdszltdsdvel kezdjuk. A nyomta- 
tisi rajz a 6. dbrdn lithatd, az alkatrd- 
szek beiiltetdsdt a 7. dbra szemldlteti. 
A stabO mfikdddst szem eldtt tartva a 
T 2 6s T 3 tranzisztorokat hutdbordira 
szereltiik fel. A hfitdfeliilet rajza a 8. 
dbrdn lithatd. 

A Tn ferritmagos transzformitor 
adatai: njt 24 menet 0 0,35 mm MZ 
huzalbdl; n 2 : 130 menet 0 0,55 mm 
MZ huzalbdl; vasmag: 0 30 x 19 min¬ 
es AL=630-as fazdkmagon. A k 6 t te- 
kercs kdzd tegytink 2 rdteg 0,15 mm-es 
prespin szigeteldst. Amennyiben nines 
szoritd kengyel, akkor a kit vasmag- 
felet esak t6z- vagy aluminium esavar- 

RT £K ’96 


ral rdgzftsttk! A Tn transzformitor f&- 
zishelyes bekdtdsdt a kapesolisi rajzon 
♦-galjeldltuk. 

A12 V-os akkumulitortdltd bemd- 
rdsdt a kdvetkezdkdppen vdgezziik: A 
tdltd kimenetdre irammdrdvel soros to- 
ldellenillist, vagy nagyobb telje- 
sttmdnyu (3 ... 5 W) huzalpotenciomd- 
tert kapesolunk. A muterhelds 10012- 
os legyen. A kimeneti pontra voltmdrdt 
csatlakoztatunk. A muterheldst a leg- 
nagyobb, 10012-os illisba csavaijuk. 
Tipegysdgbdl, vagy gdpkocsi akkumu- 
litorbdl 12 V-ot adunk a tdltd bemene- 
tdre. A toltd kimendfesziiltsdgdt beil- 
lftjuk a Pi potenciomdterrel. A camcor¬ 
der adatlapja tartalmazzaaz akkumuli- 
tor adatai t. Sokszorazakkura is fellrjik 
a vdgfesztiltsdget, a maximilis tdltda- 
ramot, a tdltdsi iddt Miutin beillltot- 
tuk az eldurt fesziiltsdget, ellendrizziik 
a tdltd kimeneti karakterisztikijit. A 
100 £2-os terheldellenillis drtdkdt fo- 
kozatosan csdkkentjttk. A tdltdsjelzd 
D 7 didda 22 mA-es iram utin gyullad 
ki. A kimeneti karakterisztikinak 
egyeznie kell a 6. ibrin lithatd gdrbd- 
vel. Ebben a beillltisban a tdltd 
180 mA-ndl megy it a fesziiltsdgge- 
neritorosbdl iramgeneritoros iizem- 
mddba. 

Az 1. ibrin lithatd tdltd maximili- 
san 250 mA-es iramot kdpes szolgil- 
tatni. Enndl nagyobb iramot esak na¬ 
gyobb ferritmagu is mis menetszimu 
transzformitorral lehet eldillltani. A 
mintapdldinyt megvizsgiltuk bemene- 
tifesziiltsdg-fiiggdsre is. A tdltd nem 



8. dbra 


viltoztatta kimend paramdtereit abban 
az esetben ha a bejdvd fesztiltsdg 
11... 15 V kdzdtti sivban volt. 

A bemdrt 12 V-os tdltdt muanyag- 
dobozba szereljiik. A bejdvd 12 V-os 
kibel vdgdre stecklimpa-, vagy szivar- 
gyujtdcsatlakozdt szereliink. 

Az egdsz tdltdkdszitds Jegmaceri- 
sabb” rdsze a camcorder-akku csatla- 
kozisinak elkdszftdse. A camcoider- 
akkumulitorok kimeneti csatlakozisai 
speciilisak. Olyan kidpftdsuek, hogy 
kiziijik pdldiul a fordftott polaritisu 
behelyezdst. Ehhez kell valamilyen fd- 
szekszeru rugds lamellikkal csatlako- 
zd akkumulitor hizat kdszfteni. Erre 
sajnos nem lehet konkrdt receptet adni. 


+12 V BD233 VO.Y 



9. dbra. A 6 V-os akkutolUf kapcsoldsi rajza 
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10. dbra. A 6 V-os akkutoltS nyomtatdsi rajza 



11. dbra. Alkatrisz-beultetisi rajz a 10. dbrdhoz 


itt van igazan helye az egy 6 ni Otletek- 
nek. 

AkkutOltf 6 V-os camcorderekhez 

A 6 V-os akkutolto elvi kapcsolasi 
rajza a 9. dbrdn taldlhato. Lenyeget 
tekintve a toltd egy 723 tfpusu integralt 
iramkorrel felcpftett feszults 6 g-, illet- 
ve dram generator. 

A g 6 pkocsi 12 V-os feszultsdge a 
723-as IC 11-es 6 s 12 -es ldbdra jut. 
Az IC 6 -os ldbdn megjelend referen- 
ciafesziilts 6 get az Ri 6 s R 2 ellenal- 
ldsokbdl5116 oszt 6 4,2 V-ra osztja le. 
Ez a fesziilts 6 g a differencidlerdsitd 
neminvertcUd bemenet 6 re keriil. A 
differencidlerdsitd invertald bemene- 
t 6 re a kimend fesziiltsdget bedllitd Pi 
potenciom 6 ter csuszkaja csatlakozik. 
A tok bels 6 tranzisztora csak kis ara- 
mot tud szolgdltatni. Ennek emitter 6 - 
hez kapcsol 6 dik a Ti tranzisztor bazi- 
sa. L 6 nyeg 6 t tekintve az IC kimeneti 
dramkore egy Darlington kapcsoldssa 
alakult dt. A Ti tranzisztor tipusa 
BD233. (Minden hasonld tipus j61 
megfelel e helyen.) 

Az integrdlt dramkOr 2-es 6 s 3-as 
pontja k 6 z 6 kapcsolt R 3 ellendlldssal az 
dramhatarolds 6 rt 6 k 6 t allitjuk be. A 
3 , 3 H-os ellendlldssal ez az 6 rtek 
195 mA-re adddik. 

Amennyiben mds toltoaramot ig 6 - 
nyel az akkumuldtor, az R 3 ellenallas 
6 rt 6 k 6 t a kdvetkezd k 6 plettel szdmol- 
hatjuk ki: R3 = 0,66 / Iiu Ebben a kap- 
csoldsban is megtaldlhatd a toltest jelzo 
dramkOr. Fel 6 pft 6 se megegyezik a 
12 V-os kapcsoldsban ismertetett 
dramkorrel. 



Anyag: 1,5 mm 
A1 temez 



/ 


12. dbra 


Megepites, bem6r6s 

A 6 V-os akkumuldtortoltd nyom¬ 
tatdsi rajza a 10.dbrdn, mig beultetesi 
rajza a ll .f dbrdn lathato. A Ti soros 
atereszto tranzisztort huteni kell. A hu- 
toborda rajzat a 12. dbra mutatja. 

A meg 6 pitett toltot bekapcsolas 
eldtt ellendrizziik a kapcsoldsi rajz sze- 
rint. A bemer 6 st a kovetkezokeppen 
vegezziik: A I 6 lt 6 kimcnetcrc 47 £2 
3 ... 5 W-os huzalpotenciom 6 tert for- 
rasztunk drammdrdvel sorosan. A ki¬ 
meneti feszultseget kiilon muszerrel 
merjiik. A tOltd bemenetdre 12 V-ot 
kapcsolunk akkumuldtorbdl, vagy DC 
tapegysegbol. A 47 il-os potenciomd- 
tert teljes ellendlldsra (minimdlis dram) 
allitjuk. A Pi potenciomdterrel bedlllt- 
juk az eloirt kimendfesziiltseget. Ez 
61om (zsel 6 s) akkumuldtomdl 7,2 V, 
nikkel-kadmium akkumuldtorndl 
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14. dbra. A hdldzati tdpldldsd toltd kapcsoldsi rajza 


7-7,2 V koriili drtdk. A gydrt 6 c6g rend- 
szerint megadja a celldnkdnti, vagy a 
blokkra eldfrt drtdket. A treheld (tolto) 
aramot ndvelve, 22 mA felett a LED 
begyujt A kimeneti dramot folyamato- 
san ndvelve, a IS. dbrdn ldthatd gorbdt 
kell kapnunk. Amennyiben a maxima- 
lis tdltddramot vdltoztatni akarjuk, a 
mukdddsi leirdsban kozdltkdplettel ki- 
szdmftjuk az R 3 ellendllds drtdkdt. 
Amennyiben ilyen drtdk nem kaphato, 
tdbb ellenallas soros, vagy parhuzamos 


kapcsoldsdval dllithatjuk eld a kivdnt 
ertdket. 

A tolto dobozoldsdra a 12 V-os tol- 
tdndl leirtak a mdrvaddk. 

Atkapcsolhatd klmendfeszultsd- 
gu hdldzati camcorder-akkumu- 
Idtortdltd 

A hdldzati tolto elvi kapcsoldsi raj¬ 
za a 14. dbrdn ldthatd. A toltd hdldzat- 
rdl iizemel. A Ki fesziiltsegvdltd kap- 


csold alldsatdl fiiggden 6 V-os vagy 
12 V-os akkumuldtor toltdsdre alkal- 
mas. Mindket dlldsban kiilon dllfthatd 
akimendfeszijltsdg. A toltoaram nagy- 
sdgdt az R 4 ellendllds drtdke szabja 
meg. A mintapdlddnyndl a maximdlis 
kimeneti aramot 180 ... 190 mA-re dl- 
litottuk be. Az eldzd tdltdkhdz hason- 
ldan komplementer tranzisztorokkal 
Mdpi'tett aramkor jelzi a tdltddram 
nagysdgdt. 

Ndzziik meg a hdldzati camcorder- 
akkutdltd mukdddsdt. A hdldzati fe- 
sziiltsdg az olvaddbiztositdkon keresz- 
tiil aTri hdldzati transzformdtor primer 
tekercsdre jut. A szekunder tekercse- 
ken 6 bredd fesziiltsdget a Di ds D 2 szi- 
liciumdidddk egyenirdnyftjdk. A kdt- 
utas kapcspldsban mukodo didddk dltal 
ldtrehozott puizdld egyenfeszultsdg 
szurdsdt a Ci elektrolitkondenzdtor 
vdgzi. 

A Ti tranzisztorral feldpftett dram- 
generdtor referencia-forrdsa a D 3 LED. 
A LED a toltd eldlapjan lett elhelyez ve, 
a bekapcsoldst jelzi. A LED-ek nyito- 
irdnyu karakterisztikaja ldnyegesen 
meredekebb, mint a kisfeszultsegu Z- 
dioddd. A kisfesziiltsdgu Z-didddk Id- 
nyegdben tdbb sorosan kapcsolt szilfci- 
umdidddbdl allnak. Amennyiben egy- 
mdsra szuperpondljuk ezeket a gdrbd- 
ket, az ereddjiik ldnyegesen rosszabb 
meredeksdgu, mint egy vildgitodidda 
nyitdirdnyukarakterisztikdja. A hdfiig- 
gdse is ldnyegesen kedvezdbb a LED- 
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nek A D 3 didda munkaponti drama emelkedik. A T 3 tranzisztor emitter- tdltd kimendfeszultsdge is. Bedll az 

12 m A, melyet az Ri ellepdllds dllft be. kdri referenciafesziiltsdge vdltozat- egyensulyi dllapot. Az akkumuldtor- 

a Ti t ranziszt orralfeldpftettdramgene- lan. A megemelkedett bdzispotencidl tdltd az dramgenerdtoros tizemmod- 

rdtor szolgdltatja a T 2 soros dteresztdt- hatdsdra a T 3 kollektordrama megnd. bdl fesziiltsdggenerdtoros uzemmdd- 

ranzisztor bdzisdramdL A Ti tranzisztorral feldpltett dramge- bakeriilt. , _ 

A T 3 hibajelerdsftd tranzisztor nerdtor konstans dramot ad ki. Ebbdl A tdltdsjelzd dramkdr a T 4 es Ts 

kollektordramdt ugyancsak az dram- a T 3 tdbbet sriv el, lgy a T 2 bdzisdba tranzisztorokbdl lett feldpftve. Mukd- 

generdtor adja. Az dramgenerdtor ki- kevesebb jut. A T 2 tranzisztort tehdt des 6 t mar leirtuk az eldzd kapcsold- 

meneti dramdt az R 3 emitterellendllds a zdrds irdnydba vittuk el, csdkken a sokndl. 

hatdrozza meg. A kimeneti (tdltd) 
dram nagysdgdt az R 4 ellendllds drte- 
kdnek vdltoztatdsdval befolydsolhat- 
juk, az aldbbi osszefiigg 6 s szerint: 

R3 = Ud3 / Iki- 

A tdltd kimendfeszultsdge 6 V-os 
dlldsbanaPi, mfg 12 V-osdlldsban aP 2 
potenciomdterrel dllithatd be. Ndzziik 
meg, hogyan mukddik a feszillt- 
sdgszabdlyozds, pdlddul a 12 V-os dl- 
ldsban. A kimendfeszultsdg az Rs el- 
lendlldson dt a P 2 potenciomdterre jut. 

A potenciomdter csuszkdjdrdl a leosz- 
tott feszilltsdg a T 3 tranzisztor bdzisdra 
keriil. A T 3 tranzisztor referenciafe- 
szultsdgdt a D 5 Z-didda dllftja eld. A 
Z-didda munkaponti dramdt az Rs el¬ 
lendllds drtdke hatdrozza meg. Az ily- 
mddon bedllftott zenerdram kb.: 

10 mA. 

A T 3 ^tranzisztor ldnyegdben sza- 
bdlyozd feladatot Idt el. Tdtelezziik 
fel, hogy a camcorder akkumuldtort •< 
feltdltdttiik. A lecsdkkend tdltddram 
hatdsdra a tdltd kapocsfesziiltsdge 

megemelkedikc A P 2 potenciomdter . 

dltal leosztott feszultsdg is ardnyosan 77. dbra. A hdldzati tdpldldsu toltdi kimeneti karakterisztikdja 
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MegGpfas, bem6r6s 

A hdldzati tolt<5k6sziil6k nyomtata- 
si rajzaa 75. dbrdn ldthat 6 . A beiiltetesi 
rajzot a 16. dbra mutatja. 

A tdltd un. „Puskds” hdldzati 
transzformdtorral kdsziilt el. Aki saj- 
ndlja erre a p 6 nzt 6 s el 6 g iigyes is, maga 
is megtekercselheti a hdldzati transz- 
forjndtort. Ebben az esetben a transz- 
formdtor huzalkivezet 6 seit forrasszuk 
a megfeleld forraszhelyekre. Tekercse- 
16si adatok: primer tekercs: 2600 menet 
0 0,14 mm-es MZ huzalbdl; szekun- 
der: 400 menet, ledgazds a 200. menet- 
n61,0 0,4 mm-es MZ huzalbdl; EI-60 
20 mm pakettvastagsagu transzforma- 
torvasra. 

A T 2 soros dteresztd tranzisztort hu- 
teni sztiksdges. A hutofeliilet megegye- 
zik a 12 . dbrdn ldthatdval. • 

Az elektromos bemdrds menete a 
kdvetkezd: A tdltd kimenetdre 100 Q- 
os, 3..5 W teljesftmenyu huzalpotenci- 
omdtert forrasztunk, drammerovel so- 
rosan. A kimenetre pdrhuzamosan fe- 
sziiltsdgmerot kapcsolunk. A muterhe- 
16s 100 n-os dlldsban, a Ki kapcsold 
12 V-os pozicidban van.. A Ci konden- 
zdtor sarkain 21... 23 V-ot merhetiink, 


a transzformdtor szdrdsdtdl, valamint a 
haldzati feszultsdgtdl fiiggden. A P 2 
potenciomdterrel bedllitjuk az akku- 
muldtorhoz szulksdges fesziiltsdget. 
Ezutdn a Ki kapcsoldt 6 V-os dlldsba 
helyezziik. A Pi potenciometerrel bedl¬ 
litjuk a. 6 V-os akkumuldtor fesziilt- 
s 6 g 6 t. Itt jegyezziik meg, hogy a fe- 
szflltsdgvdltd kialakftdsa olyan, hogy 
vdltds pillanatdban a kimendfesziiltsdg 
leesik kb. 5 V-ra. Kdvetkezd m 6 r 6 s a 
kimeneti karakterisztika ellendrzese. 
6 V-os, majd 12 V-os dlldsban fokoza- 
tosan csdkkentjiik a 100 Q-os huzalpo- 
tenciom 6 ter 6 rt 6 k 6 t, a hozzd tartozd 
dram 6 s fesziilts 6 g 6 rt 6 ket feljegyez- 
ziik, A m 6 r 6 si pontokat dbrdzolva a 7 7. 
dbrdn ldthatd gdrb 6 ket kell kapnunk. A 
tdltddram mddositdsa az R 4 ellendl- 
ldssal lehets 6 ges.A tdlt 6 sjelzd LED- 
nek 20 mA feletti dramndl kell kigyul- 
ladnia. 

A k 6 sz bem 6 rt tdltdt 6 pitsiik bemu- 
anyag dobozba! A ki- 6 s bekapcsolds 
muvelete a hdldzati zsin 6 rki- 6 s bedu- 
gasdval tortenik. A doboz homlokfaldn 
taldlhatd a D 3 es D 7 LED. A D 3 dioda 
szme piros, ez a bekapcsoldst, a D 7 
didda zdld fenye a toltdst jelzi. A T 2 
, soros dteresztd tranzisztor hutoborddja 


felett perfordljuk a muanyag dobozt. A 
mintapdlddnyndl 5 mm-es raszterben 
2 mm-es furatokkal ldttuk el a mu¬ 
anyag dobozt. Legrosszabb esetben 
6 V-os akkumuldtor tdlt6s6n61 kb. 
2,8 W teljesitmdny alakul dt hdve a T 2 
soros dteresztdtranzisztoron. 

Vdgezetiil nehdny szdt a tdltendd 
akkumuldtorokrdl. Az akkumuldtorok 
kdpenydn rendszerint megtaldlhatdk a 
fontosabb adatok. Ez utal a maximdlis 
tdltddramra (hdny drdig szOksdges tdl- 
teni), a ndvleges fesziiltsdgre. L 6 nye- 
ges a kovetkezdt megjegyezni. Kisebb 
drammal minden tovdbbi ndlkiil tdlt- 
hetjiik az akkumuldtort. A megenge- 
dettndl nagyobb tdltddram az akkumu¬ 
ldtor tdnkremeneteldt okozza. A tultdl- 
t 6 s hatdsdra gdz fejlddik. Ez a tulnyo- 
mds felpuffasztja, szdtrepeszti a 16g- 
mentesen lezdrt akkumuldtor kdpe- 
ny 6 t! 

Felhasznalt irodaiom: 

Tietze-Schenk: Analog 6s digitalis 
aramkorok 

Texas: The Power Semiconductor Data 
Book 

Ferenczi Odon: Elektronikai kesziilekek 
tapellatasa 

A.G. Vilenkin: Feszultsegstabilizalas 



1 — MUSZERESZEK!- 


KISIPAROSOK!- 


SZERVIZEK!- 


Kivalo muszer - szuper aron! 

PAL/SECAM 
TV TESTER 

(TR-0631/T045) 

Fekete/feher es szmes tv-k, CCTV es • Tucatnyi szabvdnyos kepminta • 5,5/6,5 MHz-es hangjelek 
kdbeltv-hdldzatok vizsgalatahoz • Vided 6s VHF-UHF kimenet • Pici es konnyu (205 x 52 x 142,5 mm; 1,5 kg) 

HOBBIELEKTRONIKA szakuzlet Bp. VII., Ddzsa Gy. ut 16. Tel./fax: 322-8892 KI 1656 Bp., Pf. 50 


r kapcsoiMzemQ TiPceYSte 


5 V/40 A 

220 V-OS 

hAl6zatr6l 





Profi 6s amat6r hasznilalra, pi. LED-es, TTL-es fSnyujsighoz 

• kimeneti tulfeezultsAg elleni vAdelem • tiv6rz6kel§s, -indrtAs, -leAlIrtAs 

• rdvidzAr- 6s tulmeleged6s v6delem • kis m6ret 6s suly (148 x 130 x 200 mm, 4,5 kg) 

HOBBI ELEKTRONIKA szakfizM Bp. VII., D6zsa Gy. at 16. Telefax: 322-8892 ^ 1656 Bp., Pf. 50. 
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Az aramuteses balesetek 

megelozhetok! 


A villamos energia n6lkiil az 
6letUnk elkgpzelhetetlen lenne. 

A h&ztartcisok elektromos szere- 
I6se 6s a villamosk6szul6kek ve- 
sz6lyeire hfvja fel a figyelmet 
M6di P6ter, a Budapesti Elektro¬ 
mos Mtivek Rt. BiztonsAgi Osz- 
tcilyinak vezetdje. 

Az otthoni 6ramiit6ses balese¬ 
tek ter6n a vil6g 6lvonal£ban va- 
gyunk, 6s sajnos az ilyen s6rul6sek 
az egy6b balesetekhez k6pest sok- 
kal gyakrabban hal6losak. 

A fogyaszt6sm6rdig (a vil Iany6- 
rciig) SltalSban szabdlyos a m6ret- 
len vezet6k szerel6se, mert azt az 
6ramszolg6ltat6 szigoruan ellendr- 
zi. A m6r<5 ut6ni, un. m6rt vezet6- 
ket is csak szakember szerelheti, de 
sajnos m6g mindig dfvik a h6zila- 
gos kivitelez6s, majd utdna a sze- 
rel6s-igazol6sra szfvess6gb<5l (n6- 
h6ny ezer6rt) odautott pecs6t. 

Bizonyostudnival6kat6rdemes 
m6g a laikusnak is megismerni, fgy 
talcin jobban tisztelik majd ezt a 
szakm6t6sahogy ag6zk6szul6kek- 
hez 4ltal6ban szakembert hfvnak, 
rem6lhetdleg a villamos szerel6st 
szint6n hozz66rt<5re btzzeik. 

N&lunk null6zott a villamos 
rendszer. Az NEFH, a null&val 
egyesftett foldeld h6l6zat azt jelen- 
ti, hogy a m6r<5n6l dssze van kotve 
a fold a nullaciram vezet6kkel, ez 
megerdsitett biztosftSst jelent. 

A Iak6sban mindenhol ki kell 
6p(teni a harmadik eret, a v6ddve- 
zetdt. Melegpadl6s helyis6gekben 
ez ugyan 6ltal6ban nem kotelezd, 
de aj£n lott, mert ha gaz-6s fut6scs<5. 
is van ott, akkor attdl nem lehetne 
a konnektor el6rhet<3 tdvolsdgban. 

A fdldeldvezet6k a f6zis6val 
azonos keresztmetszetu legyen, 
hogy kelld v6delmet nyujthasson. 

A lakdsban minden f6mes r6szt 
szab6lyszeruen a v6ddvezet6khez 
kell kdtni, ez6rt a kOzponti fut6s, a 


viz- 6s g6zvezet6k rendszer egy- 
egy pontja a v6d<5vezet6khez rog- 
zftendd. Kevesen tudjcik, hogy a 
f6m keidat 6s zuhanytcilceit is fOldeli 
egy valamirevald szakember. Ezek 
a kdt6sek fill6res munkcik 4 m6gis 
gyakran elhagyjcik, elfelejtik, illet- 
ve nem is tudj6k, hogy milyen sti- 
lyos balesetek Ienn6nek megeldz- 
hetdk a szabSlyok betartciscival. 

.A h6ztartSsi elektromos k6szu- 
I6kek egy r6sze (6ltal6ban a kiseb- 
bek: hajsutdvas, villanyborotva, 
bark£csg6pek) kettds szigetel6suf 
(jele: yf). Ezeknek „lapos" vagy 
„kiv6gott" a vill6sdugdjuk, teh&t 
foldelt, sullyesztett.aljzatba is be- 
dughat6k. 

A tdbbi k6szul6k (fridzsider, 
mosdg6p stb.) v6d«5fdldel6ses, a 
vill6sdugdn oldalt egy I6that6 f6m- 
6rintkezd lemez csatlakozik a kon¬ 
nektor belsd perem6n I6vd f6m- 
6rintkezdkhoz. A k6sziil6k meghi- 
b&soddsa eset6n ezen a harmadik 
vezet6ken - 6s nem az emberen - 
vezetddik le az 6ram. Ez6rt nem 
szabad a k6szul6ket k6tvezet6kes 
hosszabbftdba vagy fdldeletlen 
konnektorba dugni! 

A kerti eszkozok (a barkcicsolt 
funy(r6k, a szabeilytalan szivattyuk) 
is sok trag6di£t okoznak. A kerti 
I6mp6kat szint6n 6rint6sv6delem- 
mel kell szerelni, vagy egy traf6val 
24 V-os 6rammal ellStni, hogy biz- 
tonsoigosak legyenek. (Csak MEEI 
mindsft6su term6ket szabadna for- 
galomba hozni!) 

A „KGST-piacr6l" vett kulonbo- 
z6 k6szul6kek: hajsutdvas, hajsz6- 
rftd, szivattyu, motor, ventilator, 
bark&csg6pek kulOnosen vesz6lye- 
sek, mert ahol ezeket gy6rtott6k, 
m6s az elektromos rendszer 6s n6- 
lunk 6ltal6ban 6letvesz6lyes a 
haszncilatuk. Nem kell eldobni 
ezeket, mert szakember 6ltal6ban 
egyszeruen a hazai eldirdsoknak 


imm 

megfelel(3v6 tudja alakftani e h6z- 
tartctsi eszkOzdket. 

A biztosft6kokat ugy m6retezik, 
hogy a zSrlati 6ram eset6n az em- 
berre m6r nem vesz6lyes m6rt6kre 
„korl6tozz6k le" a feszUlts6get, il- 
letve, hogy rOvid iddn belol kiol- 
dbdjanak. (Ez6rt tilos a biztosf- 
t6kokat „patkolni".) 

Osszefoglalva: 

- V6djuk a gyerekeket a kon- 
nektorokt6l n6h6ny forintos vakdu- 
g6val! 

- Csak uzletbdl v6s6roljunk 
villamos k6szul6ket, kuldnben ut6- 
lag szakemberrel meg kell n6zetni 
a biztons6goss6got. 

- Vezet6ket toldani, szigetelni 
tilos, az eg6sz vezet6ket ki kell cse- 
r6lni. (A szigetel6st gyakran lete- 
kergeti a gyerek 6s bekovetkezik a 
trag6dia.) 

- Rendszeresen vizsgciltassuk 
feluI a hib6tlannak I6tsz6 hSl6zatot 
6s a berendez6seket! 

- Ne javftsunk, bark6csolgas- 
sunk magunk villamos k6szul6ket! 

- Egdcser6n6l, csil IcirtorOlge- 
t6sn6l ne csak a kapcsol6t, hanem 
az automata is kapcsoljuk le. 

- Aramut6sn6l a k6szul6k 6s a 
biztosft6k 6ramtalanftcisa a legfon- 
tosabb. Ha ez nem Iehets6ges, a 
s6rultet sz6raz ruh6val megfogva 
kell elhuzni az 6ramut6s hely6tdl. 
M6g akkor is azonnal orvoshoz kell 
foraulni, ha I6tsz6lag nem t6rt6nt 
baj, mert a rejtett k6rosod6sok k6- 
sdbb trag6di6hoz vezethetnek. 

Sokkal kevesebb lenne az 
cirammal kapcsolatos baleset, ha 
az emberek minima I is kolts6g6rt 
karbantartandk otthoni elektromos 
hal6zatukat^k6szul6keiket. 

Az ELMU Rt. fogyaszt6i irodcii- 
ban minden villamos energicival 
kapcsolatos k6rd6sre szfvesen v6- 
laszolnak, 6rint6sv6delmi ugvek- 
ben is segftenek a felulvizsgllatot 
,ig6nyl(5knek. 
































Az EMG Type 1568 sorozatu oszcilloszkopjai 3. 

Slpos Gyula okl. 1C szakmdrnok 


Olvasdink kirisire folytatjuk az 
1994-es is az 1995-os ivkonyviinkben 
bemutatottEMG Type 156812 tipusu osz- 
cilloszkdp tovdbbi dramkorei ismerteti- 
sit. Az amattfrok birtokdban igen sok 
ilyen kisziilik van , is az esetleges javt - 
tdsndl komoly gondot jelenthet, bogy a 
kapcsoldsi rajzokat tartalmazd gipkony- 
vek rmnapsdg mdr beszerezhetetlenek, a 
gydrtdndl kiselejteztik azokat . 

A 1568-as k6sziil6kcsaldd tdpegy- 
s6grendszere - a tervez6si szempon- 
toknak megfelelelden - meglehetdsen 
egyseges. Az egyes tipusok tdpegy- 
s6g6nek kapcsolasi rajza, mukdd6se, a 
n6vleges fesziilts6g6rt6kek gyakorlati- 
lag valamennyi k6sziil6kben azonosak. 
Kisebb kiildnbsdgek k6t okbdl addd- 
nak: egyrdszt a gydrtds sordn tdrt6nt 
nehdny jelentdktelen mddositds, mds- 
r6szt az egyes kesziil6kek telje- 
sitm6nyfelv6tele ndmileg elt6rd, emiatt 
a hdldzati transzformdtor 6s egy-k6t 
dramhatdrolds bedltftdsa mas. Valami- 
vel jelentdsebb azon felismer6sek 
okozta elt6r6s, ami a szervizmunka so¬ 
rdn kideriilt. Igy nehdny aprdbb modo- 
sito megolddst ismertetiink, ami a k6- 
sziildk mukodes6t a nagyobb megbiz- 
hatdsdg irdnydban befolydsolja. 

KlsfeszOltsdgu tdpegysdgek 

A haldzati transzformator szekun- 
der tekercsei - egyeniranyitds utdn - 
+15 V-os, -15 V-os, -40 V-os es +110 
V-os tdpfesziiits6geket dlbtanak eld fe- 
sziilts6gstabilzdtor dramkorok segitse- 
g6vel. A transzformdtor kiildn 6,3 V-os 
tekercse szolgdl a KS-cso fut6s6re es 
egy tovdbbi 6,3 V-os tekercseldsrdl 
tdplalkozik a skdlavilagitds ( 1. dbrd). 

Egy oszcilloszkdpban - tervezdsi 
6s gydrtdsi szempontbdl - az egyik leg- 
kritikusabb alkatrdsz ahdldzati transz¬ 
formdtor. Adott a k6sziil6k vdges tdrfo- 
gatdbdl eredd vdges tdvolsdg a KS cso 
nyaka (elektrondgyuja) 6s a trafd kd- 
zott, ami mindig egy kicsit kisebb a 
kellet6n61. fgy a mdgneses szords le- 
kiizd6se - 50 Hz-es technikdval, elfo- 
gadhatd drszinvonalon -meglehetdsen 
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nehdz. Termeszetesen valamennyi k6- 
sziildkben egyedi tervezdsu transzfor- 
mdtort kellett alkalmazni a specidlis 
igdnyek, specidlis feszultsdgek folytdn. 
A m6retez6s sordn mindig is nagy prob- 
16mdt jelentett a szekunder tekercsek 
viszonylag nagy szama, ezek kdzdtt a 
megkivdnt szigetel6s, tovabba a mag- 
nenses szdrds. Mindkdt ok miatt a tel- 
jesitmdny szempontjdbol eppen megfe- 
leldndl egy-k6t meretlepcsdvel na¬ 
gyobb vasat kellett alkalmazni. A vasat 
minden oszcilloszkdpban alulgerjesz- 
tettiik, igy a szdrds kedvezobben ala- 
kult. Az U magokbdl osszedllithatd 
hazai vagy kiilfdldi hipersil vas szdrdsa 
rendkivul nagy, ablaka minden esetben 
tul kicsinek bizonyult. A konstrukcid 
kialakitdsa idejdn (a ’70-es dvekben) 
m6g nem Idteztek vagy nem voltak 
hozzdfdrhetdek azok a nagyfrekvenci- 
as technikdk 6s f61vezetd-k6szletek, 
amelyek a megkivdnt teljesitmdnyt el- 
fogadhatd drszinvonalon biztositottdk 
volna. 

A tokdletes megolddst jelento toro¬ 
id vasmag mdgneses szdrdsa ugyan ele- 
nyeszd, de a kesziildk tervezese idejdn 
a megfeleld toroid vas beszerzese devi- 
zdlis okokbdl nehdzkes volt. Ezen feliil 
dra elviselhetetlenul magas, a trafd sa- 
jdt gydrtdsa a specidlis tekercseldgdp 
igdnye 6s a sok tekercs folytan bonyo- 
lult 6s nem kifizetodo volt. A hazai 
gySrtdsu (BEAG) toriod vas mdretVd- 
lasztdka csekdly, ablakmdrete szd- 
munkra alkalmatlanul kicsi volt. 

Noha szdmos (pi. NSZK, ffancia 
stb.) c6g a „konyhak6sz” trafdt k6pes 
lett volna ndhdny nap alatt (!) szdllita- 
ni, ez szdmunkra megfizethetetlen volt. 
Kiilonben is, a tervezdk drokkd a fill6- 
reskeddsre voltak kdnyszeritve az 
egyik oldalon, mig a mdsik oldalon a 
c6g nem volt 6ppen szukmaricu, ha va- 
lami drtelmetlen, vagy voltakdpp telje- 
sen haszontalan dologrdl volt szd. Ezt 
a koiabeli jogszabdlyok szinte kikdny- 
szeritettdk a cdgekbdl, mert minden 
pdnznek sajdt zsebe volt. Hidba fogyott 
el a fejleszt6sre szant dsszeg, valami 
mdsra, pi. Duna-parti 6s Baross-t6ri, 


semmitmondd, stdtusszimbdlum f6ny- 
rekldm fenntartdsdra, az iroda6ptilet te- 
tej6n elhelyezett neon vdros csillag 
csod eldtti felujitdsara, majd kisvdrtat- 
va a lebontdsdra, a folyosdk hihetetle- 
nul bonyolult technoldgidju kicsemp6- 
z6s6re, egyes sportdgak 6rdemen feliili 
tdmogatasdra (m6regdraga IBUSZ-la- 
kassal, sportdlldssal) stb. bdrmikor volt 
elegendo penz. 

A haldzati transzformator sorsdt is 
eppen ezek a tenyezdk befolydsoltak. 
Mikdzben folyt a penz mindenhovd, 
ahova nem kellett volna, a trafd-prob- 
lema megolddsdt valamely masodhasz- 
nositdsu, mds c6gtdl dtvett - egy6bk6nt 
kivalo, francia - hipersil lemezanyag 
hulladik adta, amelybdl a megfeleld 
textura figyelembe v6televel vdgtak ki 
a c6gn61 az E-I lemezeket. 

Sok gondot okozott a kivdgoszer- 
szdm dltal hagyott soija, amely a szige- 
teld bevonattal elldtott lemezek egy- 
mas kozti zdrlatdt, igy a mdgneses szd- 
ras megn0veked6s6t okozta. Ezen feliil 
el6gg6 neh6z volt e!6mi azt, hogy a 
szerelt transzformdtor E 6s I lemezeit a 
trafomuhelyben impregnalds eldtt kel- 
lok6ppen tdmdrits6k an61kiil, hogy a 
k6tkilds vaskalapdccsal a lemezeket 
egymdshoz zdrlatossd tenn6k. Ezen fe- 
1(11 a mdgneses tulajdonsdgoknak sem 
tesz jdt a durva mechanikai behatas, 
noha a hipersil vas sokkal kev6sbe er- 
z6keny, mint pi. a permalloy. Erre mos- 
tandban is, egy hdzilagos trafdszerviz 
sordn is Iigyelni kell, ugyanis az ossze- 
piifdlt vasmag szdrdsa elk6pesztden 
nagy lesz (ami ezen feliil az uresjdrdsi 
dramfelv6telt is nagysdgrendekkel 
megnoveli). Igy eldfordulhat, hogy a 
megjavitott trafd az oszcilloszkdpban 
haszndlhatatlan lesz. Hasonldk6ppen 
iigyelni kell a javitds sordn a trafdt 
dsszeszorftd n6gy csavar szigetel6s6re, 
hogy ez se okozzon lemez-zdrlatot. 
Aprdsdgokon n6ha igen fontos dolgok 
mulnak. 

A hdldzati trafd 6s a KS-csd kdl- 
csdnos helyzet6nek, a mdgneses rdszd- 
rdsnak a problemaja a c6g eleteben az 
elsd pillanatt61 kezdve letezo, sarkala- 
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1. dbra. A Idsfesziiltstgtl tdpegysigek kapcsoldsi rajza 


tos „iigy” volt, 6s szinte soha nem ke- 
riilt lea napiienditfl. Ariszdrishatis&t 
csdkkentd eroded (pi. Telefunken, Val- 


vo) mumetall KS-cs6 6my6kold bur&t, 
,4gyticsdvet” semmik6pp nem lehetett 
hazaival, vagy mis anyaggal helyette- 


sfteni, az ira viszont esetenk6nt kb. 
majd’ a fele volt a nem 6ppen olcsd 
KS-cs66nek! A riszdris cs6kkent6se 
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drdekdben keriilt iddkdzben a trafdkra 
- a Hewlett-Packardtdl ellesve - a vas- 
lag 6s sz61es vdrdsrdz lemezbdl kd-. 
szillt ,kuls6 rdvidrezdrt menet. Ez csak- 
is a trafdbdl kibuvd, szdrt mdgneses 
tdrre ad rovidzart es visszatereli az ero- 
vonalakat a vasba. Miutdn ez a rovid- 
zdr a f<5 erdvonal-utban nem szerepel, a 
normdl mukoddsre nines szdmottevo 
befolydssal. 

A trafd primer 6s szekunder teker- 
csel6se kozdtt egy menetnyi rdzfdlia, 
vagy egy sor huzal helyezkedik el (ki- 
vezetve esak az egyik v6g van!), koz- 
bensd amydkolds gyanant. A javftaS 
sordn bdrmelyiket alkalmazhatjuk, 
esak arra iigyeljiink, bogy a r6zf61ia ne 
hozzon 16tre rdvidrezdrt menetet. Ilyen 
dmydkoMs n61kUl a hdldzatrdl beszurd- 
do 6s a tdpegysdgen dtjutd zajok meg- 
zavarjdk a trigger dramkdr mukodesdt. 
Kitund zavarforr&s a bdrmilyen tirisz- 
toros dramkor (pi. a fur6g6p fordulat- 
szdm szabdlyoz6ja vagy hasonldk). 

A kisfesziiltsdgu 15 V-os tdpegy- 
s6gek 723-as stabilizdtorokkal kesziil- 
tek. Noha ismeretes, hogy vannak fix 
fesziiltsdgu 15 V-os tfpusok is, azonban 
a megkfvdnt eldgge pontos nevleges 
6rt6k, a fesziiltsdg- 6s hdmdrsdkleti sta¬ 
bility, valamint ajelentds dramfelvdtel 
indokolta mds, de olesd megoldas, lgy 
a 723 alkalmazdsdt. A fix fesziiltseguek 
a legtobb param6ter 6s/vagy az ar te- 
kintet6ben a konstrukeid tervezdse ide- 
jdnjdcskdn lemaradtak a 723-as IC-vel 
6s olesd tranzisztorokkal kdszfthetdk- 
hdz k6pest. 

Valamennyi 723-as kimeneten az 
aramterhelhetdseget egy megfelelo tf- 
pusu dteresztdtranzisztorral ndveltdk 
meg a konstruktdrdk. Maga a kapeso- 
ldsi rajz megegyezik akozismert SGS- 
Ates-Texas-Fairchild stb. ajdnldssal, 
lgy varhatdan az Olvasdnak elviekben 
nem sok ujat nyujt. 

Amfg a ket 15 V-os stabilizalt tap- 
egysdgben a max. 25 V drtdku nyers 
feszttltsdgrdl a 723-as IC neh6zs6g ndl- 
kiil alkalmazhatd, a +110 V-os stabili¬ 
zator esetdn pedig az IC-t - a kozismert 
ajanldsoknak megfelelden - egy 18 V- 
os Z-didddval megfogatva, a +110 V 
kdmyezetdbe huzza fdl a kapcsolds. 
lgy a stabilizator is jdl mukddik es tul- 
fesziiltsdget sem kaphat. 

A -40 V-os tdpegysdg is igen egy- 
szeru, de tisztdn tranzisztoros kivitelu. 
A kis dramfelvetel folytan minden 
ig6ny t kieldgft A kapcsoldst kibdvftve 
egy 723-assal, jellemzdi nem haszno- 
sfthatdan javultak volna, viszont az IC 
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szdmdra tul nagy nyers fesziiltsdg miatt 
alkalmazandd jdruldkos elemek a kdlt- 
s6geket indokolatlanul ndveltdk volna. 
Ez utdbbi miatt maradt el az elektroni- 
kus dramvddelem is. 

A tapegysdgek bemenetdn olvadd- 
biztosftd v6di a kdszuldket a tartds zdr- 
lat esetdre. A +15 V-os 6s a +110 V-os 
tdpegysdgben a 723-as IC belso vdddd- 
ramkdre ldt el kdzismert mddon aram- 
korlatozd funkeidt, a -15 V-os tdpegy- 
sdgben pedig a TR5 tranzisztor figyeli 
a kimeneti aramot. A kimeneteken ta- 
ldlhatd nagyobbacska, zdrdirdnyban 
bekdtdtt didda a kdlcsdnds zdrlat ese- 
tdn van hivatva megvddeni a tdpegy- 
sdgeket. 

Valamennyi tdpegysdg kimeneti fe- 
sziiltsdge szabdlyozhatd 6s a szerviz- 
munka sordn a lehetd legkisebb (5-10 
mV) eltdrdssel a ndvleges drtdkre dllf- 
tandd. A kimeneti dramvddelmet min¬ 
den esetben ellendrizni kell pi. eldbb 
valamilyen muterheldssel, aztan teljes 
rovidzdrral. 

A tapegysegben alkalmazott felve- 
zetok - taldn a nagyobb fesziiltsdgu 
BU806 kivdteldvel -kommersz tucatd- 
ruk. Hasonld (lehetoleg lassabb) tfpu- 
sokkal korlatozas nelkiil helyettesfthe- 
tok. Gerjedds vagy egydb rakoncatlan- 
kodas nemigen fordult eld az eddig le- 
gyartott tbbb ezer kdsziilekben. 

Nagyfeszultsdgutdpegysdg 

Az oszcilloszkdpban a nagyfesziilt- 
seg eloallitasa meglehetdsen kritikus 
dolog. Tul sok peremfeltdtelnek kell 
eleget tennie eldbb a konstruktomek, 
aztan aramkdrdnek. Ime ndhany fontos 
szempont a sok kdziil: dletvddelem, 
KS-csd vddelem, akisugarzott zavaije- 
lek nagysdga, kelld stability, alkat- 
rdszkdltseg, gyarthatdsdg, szeviz. A 
Tektronix cdgndl mdr nem sokkal a II. 
vildghaboru utan kialakult egy tapegy- 
sdg-iranyzat, egy kapcsolastechnikai 
metddus, amely kdsdbb igen szdles 
kdrben elteijedt, Eurdpdtdl Japanig. Ez 
a nagyfrekvencias szabdlyozott, szi- 
nuszoszcillator (a Meissner-kapeso 1 as 
egy valtozata), kifejezetten lassu ferrit- 
magos transzfoirndtorral. 

Kezdetben az oszcillator aktfv ele- 
me elektroncsd volt, majd megjelentek 
rdszben a tranzisztorok is (a szabdlyozo 
erdsftdben), kdsdbb tisztdn fdlvezetds, 
IC-s kivitelben kesziiltek ezek az aram- 
korok, igen sok helyen. Csupdn a leg- 
utdbbi iddszakban sikeriilt a tv-kdszii- 
ldkekben, szdmi'togepekben stb. alkal¬ 


mazott nagyfrekvencids tdpegysdgeket 
6s az oszcilloszkdp dramkdrdket dsz- 
szebardtkoztani egymdssal. A nemszi- 
nuszos tdpegysdgek ugyanis lekiizdhe- 
tetlenul kdpesek megszdmi ham is jellel 
a mV erzdkenysdgu vertikdlis erdsitd, 
trigger stb. bemenetdt. 

A nagyfesziiltsdgu tdpegysdg alap- 
jdt a TR51-gyel feldpftett - induktfv 
visszacsatoldsu - teljesftmdnyoszcilld- 
tor kdpezi (2. dbra). A kdt specidlis 
anyagu 6s kivitelfi (az EMG szdmdra 
kifejlesztett HAG Y vas, a kdzdpsd osz- 
lopa hengeres) ,3” ferritmagbdl dssze- 
dlh'tott transzformdtor ndhdny menetes 
kollektor- 6s visszacsatold bdzisteker- 
csettartalmaz. Tdpfesziiltsdge gyandnt 
a +15 V-os stabilizator kb. +25 V drtd- 
ku nyers fesziiltsdge szolgdl. 

Az oszcilldtor kollektorkdri mun- 
katekeresdn jelentds, tdpfesztiltsdgnyi, 
zdmmel a szdrt paramdterek 6s a trafd 
induktivitdsa Altai meghatdrozott, kb. 
50 kHz firekvencidjii, kis torzMsu szi- 
nuszos fesziiltsdg keletkezik. Ez fel- 
transzformalva megjelenik a szekunder 
tekercsekben is, ahol egyenir&nyi'tas 
utdn egy kisebb hdnyad - mint feszult- 
segminta - az R63 ... R67 referencia- 
osztd.reven visszakeriil a 741-es tfpusu 
muveleti erdsitd bemenetere. Az IC ki- 
menete a bdzistekercsen keresztiil ve- 
zdrli a TR51 tranzisztor egyenaramu 
beallfiasat ugy, hogy az oszcillator 
munkapontjdt, a jelamplituddt stabili- 
zdlni igyekszik. 

A bemdrds 6s a szervizmunka sordn 
bebizonyosodott, hogy - noha a kap- 
csolds „betonbiztos” - szamos probld- 
ma adddhat. Elso problema a TR51 
szdrmazasi helye. Annak ellendre, 
hogy minden gydrtmdnykataldgus kd- 
zel azonos adatokkal jellemzi a 
BD241A tranzisztort, a kiilonfele ce- 
gek tdnyleges pdlddnyai nincsenek kd- 
szond viszonyban egymdssal. Mdr az 
elsddleges (beta, B, fr stb.) paramdte- 
rekkel irfbaj van, nem beszdlve az igen 
fontos mdsodlagosakkal. lgy azutdn az 
egyes szdridkat a fdlvezetdk szarmaza- 
si helye, gydrtmdnya, dvjdrata 6s a Nap 
valamint a Hold dlldsa szerint kisse 
m indig mddosftani kellett. A modosi'tas 
tdbbnyire az emitterkori R60 ellendl- 
last. az R59 6s R57 baziskdri ellendl- 
Msokat drintette. Hetkoznapi esetnek 
szaimtott, hogy az R60 helyere 2 dara- 
bot forrasztottak be a bemeromuhely- 
ben, hoi sorban (4 £2), hoi paralel (1Q). 
A vdltozds mertdke sokkal nagyobb a 
vdrtndl. Az R59 szokdsos drtdke vala- 
hol a 150 £2 6s a 600 £2 kdzdtt volt. 
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Ndha a D51 6s/vagy a D52 didda U'pu- 
sdt kellett mdsra (nagyon hasonldra) 
cserdlni. Kozben ne feledjuk el, hogy 
ugyanekkor egy komoly muveleti erd- 
sftd dolgozott azon, hogy a kimeneti 
amplitude a tervezett es stabil legyen! 
Egy javftds esetdn tehdt kdszuljunk fel 
az esetleg rakoncdtlankodd TR51-re, 
6s lehet, hogy k6t kifogdstalan pdlddny 
koziil az egyik megfeleld lesz, a mdsik 
nem. Szerencsdre az igen szakavatott, 
egyedflldlldan iigyes bemdrds gdrda 
ezeket a probldmdkat 6vtizedes szinten 
ismerte 6s tdbbnyire „csfpdbdl” kiiz- 
ddtte le, hisz az dramkdr csdves vdlto- 
zatat mdr a hatvanas 6vekben sorozat- 
ban m6rt6k be. A fdlvezetd-rakoncdt- 
lankodds egyik - taldn legfdbb - forrd- 
sa az lehetett, hogy az anyagbeszerz6s 
tobb szempont szerint is vdlasztotta ki 
t(5k6s beszerz6si forrdsait. Ezek kbzott 
nem okvetleniil a legelsd helyen szere- 
pelt az, hogy pi. Fairchild tranzisztort a 
Fairchildtdl, Atest az Atestdl kell vdsd- 
rolni, hanem - a krdnika szerint - adod- 
hattak mds szempontok is. Az pedig, 
hogy a tokra mi van b61yegezve, csak a 
megfeleld helyen elhangzd kfvdnsdg 
k6rd6se. Ez ma sines mdsk6pp. Ismerd- 
sdm Ozleti utjdn megtekintette azt a 
gydrat, ahol n6hdny kdzismert nagy c6g 
term6kei azonos alkatrdszekbdl, egya- 
zon gydrt6soron k6sziilnek. A gydrt- 
mdny tx'pusdt a cfmkdt felragasztd em¬ 
ber ddnti el, mondvdn: ma dsszeszere- 
ltink X darab E..., aztdn Y darab M..„ 
aztdn Z darab W... stb. szerkentyut-biz- 
gentyut, a hdziasszonyok dromere, a 
vdlasztdk 6s az dr(u)skdla bdvftdsdre. 
Ugy tunt, a legdrdgdbb alkatrdsz a 
gydrtmdny-cfmke volt, hiszen egyike- 
mdsika otezer forinttal tdbbet 6rt, mint 
a tdbbi... 

Az oszcilldtor dnmagdban is mukd- 
ddkdpes, az IC ndlkul is (R56-ot bont- 
va), csak ekkor amplituddja szabdlyo- 
zatlan. A munkapontot 16nyeg6ben az 
R57-R59 bdzisoszt6 dllxtja be. Kritikus 
alkatrdsz m6g az R58-C53 soros tag, 
amely beleszbl a bdziskbri nagyfrek- 
vencids viszonyokba. Egyes f61vezet6 
gydrtmdnyok ennek mddositdsdt is ig6- 
nyelt6k. Az amplituddt tovdbbd a tran- 
zisztor param6terein ldviil a D51-D52 
didda 6s a visszacsatolt feszult- 
s6ghdnyad dllftja be. Helyes mukbdds 
eset6n a kollektorban m6rhetd szinu- 
szos jel esuesdban egy pici beharapds 
Idthatd. Probldma eset6n a jelalak nem 
szinuszos, hanem torz, vagy kicsi. Su- 


lyos hibdra utal (pi. trafdzdrlatra, dthu- 
zdsra), ha a ferrit visit, cicereg. Ekkor 
az oszcilldtor rendszerint blockingol, 
ami a szinuszos jel egy kisebb-nagyobb 
szakaszdn egy bizonytalankodo fdtyol, 
moduldcid megjelen6s6ben is tapasz- 
talhatd. Ha mdr ezt Idtjuk, r6gen rossz, 
valami mdr valdszinuleg tdnkre ment. 

Egy javftds sordn m6g vdletleniil se 
dpftsiink be gyors teljesftm6ny tranzisz¬ 
tort ebbe a pozfcidba! Nagy a veszdlye 
annak, hogy a kapcsolas nyers erdre 
kap 6s blockingolni kezd, rendkfvfil 
gyors tiisk6ket produkdlva. Ez a nagy- 
fesztrafd azonnali vagy mdsodperce- 
ken beliili haldldt okozza. Az alkalma- 
zott szigeteldanyagok (kidntdgyantdk) 
ugyan kivdldak, de nem k6pesek elvi- 
selni azt a nagyfrekvencids telje- 
si'tm6nyt, ami ilyenkor terhel6sk6nt fel- 
16p a szigetel6sben. 

A 741-es mfiveleti erdsftdn keresz- 
tiil egy zdrt visszacsatold hurok van 
kialakftva. A szabdlyozds alap6rt6ke az 
IC neminvertdld bemenetdnek csek61y 
potencidleltoldsdval mddoslthatd. Ezt a 
bemenetet a ±15 V-kdz6 kdtdtt didda- 
pdr v6di a tulfesziiltsdgtol. A hibajel a 
-1200 V-os katddfesziiltsdgre csatla-^ 
kozd, tdbb soros tagbdlkikdpezett nagy 
ellendlldsu (referencia-) osztdrdl 6rke- 
zik az 1C bemenetdre. A bemenet csil- 
lagpontszeruen van kikepezve (R51- 
R52-R67), amelynek eredd potencidlja 
kis mdrtdkben a P51 potenciomdterrel 
eltolhatd. Ez egyen6rt6ku a ndvleges 
fesziiltsdg finombedlUtdsdval. 

A referenciaosztdban a tdbb soros 
ellendllds alkalmazdsdt az indokolja, 
hogy bdrmely ellendllds-gydrtmdnyon 
ndhdny szdz V-ban korldtozva van a 
megengedhetd fesziiltsdg 6rt6ke (pi. 
max. 250 V vagy max. 500 V). Ezt a 
korldtot dtldpve az ellendllds minden 
kiilsd tiinet ndlkiil megszakad, netdn a 
koszoriilt menetek menten - ldthatd 
mddon - dtiiL 

A muveleti erdsftd szerepkdrdben 
tdbb tfpust is kiprdbdltunk. Egydrtelmu 
volt, hogy csak lassu, alacsony hatdr- 
frekvencidju eszkdz alkalmas erre a 
szerepkorre, lgy mdg a lassd 741-et is 
kiildn tovdbb lassftani kellett a C52 
visszacsatold kondenzdtorral. 

A nagyfesztrafd kiildnleges kivite- 
lu, szerkezetu alkatrdsz. Hosszu dvek 
munkdjdba kerfllt, mfg a konstrukeid 
kialakult. Az EMG kdsziildkeinek 
ugyanis egyardnt kellett mdkddnie az 
orosz tdlben is 6s a monszun idejdn 


Kalkuttdban. A jelentds nagyfrekven¬ 
cids terheldst, a hideg/meleg, szd- 
raz/pdrds kdmyezetet 6s ezek dvsza- 
konkdnti, szdlbtdskori stb. vdltakozd- 
sait csak a vildg legjobb (pi. svdjci) 
szigeteloanyagai bfrtdk szusszal. A 
vdgsd, bevdlt konstrukeibt egy dssze- 
tett megoldds hozta, melynek javftdsa 
azonban csak cserdvel oldhatd meg. A 
tekercsek egy-egy igen lapos, lyukas 
kdzepu kis tdnydrfdldben helyezked- 
nek el. A tdnydrt (vagy inkdbb pohdr- 
kdt) jd mindsdgfi mugyantdval Ontdttdk 
ki, amely hosszii tdvon megakaddlyoz- 
za az dthuzdst, kdrosoddst. A trafd 16- 
nyegdben ilyen kivitelu lapos teker- 
csekbdl van dsszedllftva, kdsziildktfpu- 
sonkdnt 3-4 tdnydibdl. A konstrukeid 
nem olesd, 6s minden olyan kfsdrlet, 
ami a hagyomdnyos, olcsdbb tekercs- 
kivitellel prdbdlta ezt a konstrukeidt 
kivdltani (rdgebbi, szdgletes kivitelfi E 
ferritmagokkal), hosszabb tdvon nem 
volt sikeres, s fgy olcsdbb sem. 

A trafd szekunder 7.6s 8. kivezete- 
se szolgdl a KS-csd gyorsftd- (katdd-) 
fesziiltsdgdnek eldallftdsdra. A fdlveze- 
tds oszcilloszkdpokban m indig fogas 
kdrdds, hogy a KS-csd potencidlviszo- 
nyait hogyan tudjuk a tdbbi dramkdr- 
hdz a legkisebb probldma drdn illeszte- 
ni. A KS-csd elsd kdzelftdsben tridddra 
emldkeztetd elektroncsd, amelynek 
anddja potencidlkdrnyezetdben he- 
lyezkednek el az eltdritdelektrdddk. Ha 
ezt egyendramulag illeszteni akaijuk 
vaiamely fdlvezetds erdsftdhdz, akkor 
az anddfesziiltsdg potencidljdt a szokd- 
sos elektroncsd-szemldlettel ellentdt- 
ben el kell tolni negatfv irdnyba, kdzel 
a 0 V kdzeldbe. Ekkor viszont a katdd 
potencidljdt mdg negatfvabbra, azaz 
kdzel anddfesziiltsdgnyi drtdkkel szin- 
tdn el kell tolni. 

fgy alakult ki az a gyakorlat, hogy 
a fdlvezetds oszcilloszkdpok'ban az 
eltdrftd elektrdddk 6s egydb segdde- 
lektrdddk (fdkusz, asztigmatizmus, 
geometria stb.) kb. a legnagyobb kis- 
feszultsdgll tdpegysdg fdldrtdke kdrii- 
li potencidlon (pi. + 40 ... 60 V-on) 
vannak, mfg a KS-csd katdd jelentds 
negatfv nagyfesziiltsdgen (esetunk.- 
ben -1200 V-on) 01. Ahhoz, hogy a 
KS-csd adatai (drzdkenysdg, fdnyerd, 
geometria stb.) Ozem kdzben akuldn- 
bdzd hatdsokra ne vdltozzanak, ezt a 
katddfeszOltsdget (ami voltakdpp 
mds szemldlet szerint anddfeszOlt- 
sdg) stabilizdlni kell. 
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A katddfesziiltsdget D53-C54 
csucsegyenirdnyftd Aliitja el 6. A di6da 
pozfcidjdban az dvek sordn szdmos ti- 
pus szerepelt; ldnyegdben nagyfesziilt- 
sdgu, gyors Schottky-didddt kellett ide 
bedpfteni. Ne lepddjunk meg, ha a did- 
da nyitdfesziiltsdge 10 ... 60 V kbriili 
drtdk, ez a nagyfesziiltsdgOl didddkndl 
nem szokatlan. (A szokdsos diddamd- 
rdsi mddszerek itt nem vezetnek ered- 
mdnyre!) A csucsegyenirdnyitdra egy 
eldterheldst add - un. fdkuszosztd - 
ellendlldssor csatlakozik. Az osztd te- 
tejdrdl elvezetett fesziiltsdg kdpezi a 
stabilizdlt katddfesziiltsdget, amelyet a 
mfiveleti erdsitd a referenciaosztdn ke- 
resztiil tapogat le. A szabdlyozds stabi- 
litdsdt szolgdlja a visszacsatold kdrben 
taldlhatd fdzistold C61-C62-R75 tag. 
Ezek ndlkiil a hurok kisfrekvencids len- 
gdsbejdhet. Anagyfesztrafdkdmyeze- 
tdben levd 10 nF a os kondenzdtorok fil- 
ldralaku, 3 kV-os kerdmia tfpusuak. 
Meghibdsodas esetdn hasonldra cserd- 
lenddk. 

Az alkalmazott D14-131GH utdn- 
gyorsftd spirdllal elldtott katddsugar- 
csd. Csatlakozdsi cdlra a bura emyo 
feldli vegdn kivezetett - a tv kepcso- 
vekndl megszokott kivitelu - gyfiru 
szblgdi. A kdszflldkben a trafd 10. ki- 
vezet6s6r«51 nyert vdltdfesziiltsdg sok- 
szorozdsdval dllitjdk eld a sziiksdges 
+8,5 kV nagyfesztiltsdget. 

A tervezds idejdn (a ’70-es dvek- 
ben) mdg nem dlltak rendelkezdsre a 
ma mdr szdles kdrben haszndlt tv-fe- 
sziiltsdgsokszorozdk, l'gy a sokszoro- 
zdst hdrom nagyfeszultsdgu didda ds 
ndgy 500 pF-os (LCC gydrtmdnyu) 
nagyfeszultsdgu kondenzator segi'tse- 
gdvel oldottdk meg. A drdga 500 pF/15 
kV-os kondenzdtorok mindsdge sajnos 
nem volt teljesen egyenletes. Eldfor- 
dult, hogy a gydrtas soran, vagy a szer- 
viz alkalmdvaJ szinte az elsd bekapcso< 
Ids utdn majd az egdsz gamiturdt cse- 
rdlni kellett, de voltak pdlddnyok, ame- 
lyek dvtizedekig jdl mukddtek. Ha ki-. 
kapcsolt gdpen a kondenzdtorok kdr- 
nydkdn vdgzunk szereldsi munkdt, 
eldtte siissiik ki a kondikat, mert veszd- 
lyes dramiitdst kaphatunk, de legaldbb 
is a tdrolt tdltds lyukat dgethet a bd- 
riinkbe. 

A tdbb tagbdl dlld fdkusz-osztd P56 
potenciomdtere - nagyfesziiltsdgre szi- 
getelten - szolgdl a fdkuszelektrdda fe- 
sziiltsdgdnek bedllitdsdra. Ez dltal az 
dppen haszndlt fdnyerd (sugdrdram) 
mellett be lehet dlUtani a legkisebb 
fdnypontot a kdpemydn, azaz az elekt- 


rondgyu optikai rendszerdt a fdnypor- 
rdtegre lehet fdkuszdlni. 

A KS-csd rdcsa ds katddja kdzdtt 
felldpd fesziiltsdg sem a bekspcsolas, 
sem pedig a normdl iizemelds kdzben 
nem ldpheti tul a specifikdcidban meg- 
engedett drtdket, ktilonben a csd elekt- 
rddai kdzdtt belsd dthuzds, zdrlat johet 
ldtre. A megengedett legnagyobb drtdk 
dltaldban max. 100 ... 200 V koriili. 
Esetiinkben a katdd ds a rdcs kdzd ikta- 
tott hdrom darab NM2L ti'pusu 60 V-os 
miniatur glimm begyujt, ha afesziiltsdg 
meghaladja a 180 V-ot. A bekapcsold- 
sok ds/vagy a bemdrds sordn gfakorta 
ki is gyullad a hdrom glimm, igazolva 
ldtjogosultsdgdt. A javitds (csere) sordn 
ide valdban 60 V-os glimmet kell be- 
dpfteni! 

Az asztigmatizmus ds geometria 
bedllitdsdra szolgdld - 5., 6„ 13. ds 14. 
ldbra csatlakozd, KS-csd segddrdcs ill. 
andd jellegu - elektrdddk potencid'lja 
mdr fdldkdzeli. A f6kusz- ds geometria 
potenciomdterekkel ezek fesziiltsdget 
ugy lehet m6dositani, hogy a kdpemyd 
teljes feliiletdn a lehetd legjobb pont- 
rajzolatot eredmdnyezze. Itt kell meg- 
jegyezniink, hogy a KS-csd kepemyoje 
- az avatatlan szdmara - csufot uz ab- 
bdl, aki mindent elhisz neki. A legydr- 
tott csdvek sajndlatos mddon vdges 
pontossdguak. Ez a gyakorlatban azt 
jelenti, hogy csupdn a kdpemyd kdzdp- 
so 80%-a kdruli helyen adnak meg tu- 


lajdonsdgokat (!) a pontossdgra. Ami 
ezen a teriileten kivul esik, ott csupdn a 
fdny jelenldtdben lehetiink biztosak... 
A linearitdsra, az egyenes rajzolatra 
stb. a jobb cdgek is csupdn ezen a szfi- 
kebb teriileten beliil garantdlnak vala- 
melyes pontossdgot, amit sajnos egy 
jobb Deprez muszerrel nem mdrhetiink 
dssze, ugyanis 1,5 - 3 - 5%-okrdl van 
szd, ds ekkor mdg nem beszdltunk a 
nagyfrekvencids viselkeddsrdl. Sze- 
rencsdre a csdhoz tartozd elektronikdt 
meg lehet ugy tervezni, be lehet ugy 
dllftani, hogy az eredd tulajdonsdgok 
ne legyenek sokkal rosszabbak. Hitele- 
sftdskor, helyes bedllftds mellett, a hi- 
bagorbdt ugy lehet kialakitani, hogy a 
mdrdsi hiba elfogadhatd hatdron beliil 
maradjon. A Type 1568-as kdsziildk- 
csalddban alkalmazott 80 x 100 mm-es 
emydju csdvel dpitett kdsziildkre viz- 
szintes irdnyban (az iddeltdritdsre vo- 
natkozdan) a leglassabb ffkdszdlldsok- 
ban ±5%, a tdbbiben ±3% pontossdgot 
garantal a cdg, az emyd kdzdpsd 80%- 
dn. Ha valaki kihaszndlja a kdt furdsz- 
generdtor dltal adott iddny ujtdsi lehetd- 
sdget, akkor a fenti drtdkhez tovdbbi 
±5% linearitashibdt kell figyelembe 
venni a kdzdpsd nyujtott tartomdnyok- 
ban, illetve ±7%-ot az iddnyujtds szdl- 
sd (leglassabb ds leggyorsabb) bedllitd- 
saiban, kivdve az elsd ds az utolsd 100 
ns-ot, ami nines specifikalva, ds mind- 
ezeken feliil tovdbbi ±3% nyujtdsi idd 
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A W«st«l R*di6teUfon Kft 


Tulajdonosok: 
Alapitva: 
i ttzleti fbrgalom: 
£vet nyereseg; 
Jcgyzctt tdkei 


MATAV Rt. (51%), US WEST Int. (49%) 

• 1989, decembcr 4. 

■ 12,4 milHAnf Ft (1994-bea) 

3,7 milliArd Ft (1994-ben) 

• 1 milliArd 610 miHiA Ft 


A Westel RAdiotelefon Kft. 1990-ben elsdkAnt vezctte be a mobilkommunikiribs szolgAltatAsokat MagyarorszAgon. A cAg tebAt a 
napokban traacpii fcnnillAsAnak hatodik, az NMT450 szolgdltatds beinditAsAnak otbdik bbiduldjk. 1994. Avi nyeresAge alap- 
jAn a Westel megeidzi az ftsszes magyarorszAgi tAvkozlAsi vAllaktot. A magyar-amerikai vegyesvAllalat a MATAV hazai As a US WEST 
nemzetkbzi tapasztalatait felhasznAlva, hosszdtAvu As megalapozott eJkApzdAsekkel lAtott munkihoz. A Westel elindftAsAval az ala- 
pit6k dsdkAnt hoztak lAtre tAvkozlAsi magAnvAllalkozdst KbzAp-Kdet EurbpAban, s AttbrdkAnt jArultak hozzd egy tij szolgAltatA- 
si kultdra meghonosftAsAhoz. Ebb^n a tArsAgbcn MagyarorszAg mindmAig vezetd hdyen All a ntobil tAvkozlAsben As a rAdids hoz- 
zdfArAsd rendszerek kiApitAsAben. 

A rendszer kiApitAse a terveknek megfelelben baladt Az alapitAs utAn ncm egAszen egy Awel, 1990. oktdber 15-An - hArom bAzis- 
AllomAssal As egy onAllA digitalis kozponttal - megkezdte mfikodAsAt az elsd magyar nyilvAno* mobiltelefbn-rendszer Budapesten. , 
Az igazi siker azonban az volt, amikor a Westel mindossze hArom Av elteltAvd, 1993. vAgAre lefcdte az orszAg egAsz teriiletet, mAs- 
szAval lAtrehozta a Nemzed Mobil AlaphAldzatot. 

A hAldzat gyors terjeszkedAsAvel egyiitt jArt az eldfizetdk szAmAnak novdkedAse. A 3 tdefbnkozpont As a 318 cdla segitsAgAvel a 
Westel ma mintepy 70 ezer fbgyasztdt szolgAl ki. A megnovekedett ugyfAlkbr termAszetesen maga utAn vonta az ArtAkesitAsi hAl6- 
zat bdvitAsAt: 12 UgyfBrwilgAkd Kozpont, 42 hivatalos forgalraazb As egy „mozg6 iroda”, a Westel orszAgjArb autbbusza All az Ar- 
dekldddk As az eldfizetdk rendelkezAsAre. 


Az eurApai mArcAvd is kimagaslAnak nevezhetS ercdmAny lelkiismeretes mnnkAnak kbszonhetd, amely nAgy alappillAren nyogszik: 

• megbiihatAsAg, 

• fblyamatos megAjulAsi kAszsAg, 

• a szolgittslAsok irinvonalimk emelAse, 

• napi kspcsolattartAs a fcfliasmAlAkkal. 

A rAgebbi nehAz kAsziilAkeket felviltottak a legmodemebb 450 MHz-es technoldgiAt kApviseld kAzitelefbnok, atnelyek mAretben 
As funkciAkban egyarAnt versenykApesek a mas mobil rendszerbcn mdkodd szolgAltatAk Altai IdnAlt kAszulAkekkel. Ezen' tdimend- 
en a Westel a mdszaki As mindsAgi szinvonal fblyamatos emelAsAvel dArte, hogy tdjcsfti az NMT 4SOi spcdfikAdAt 

A vAllalat az dmdlt esztenddbcn mind szAlesebb Lord, ArtAknovelt szolgAltatAsokkal lepte meg eldfizetdit. Ezt pAldAzza a legmagasabb 
igAnyck szerint kialakltott, tobbszintd haogposta As fax szolgAltatAs, valamint az - eurApai mobilszolgAltatbk kdzott dsdkAnt bcvezc- 
tett - audiotext rendszer, a 0660 HangujsAg, amely Ajjel-nappal percrekAsz hirekkel, infbrmAddkkal lAtja el az Aidekldddket 





Az eldfizetdkkel tortAnd zokkendmentes kapcsolattartAs ArdekAben a Westel nagy lAtszAmu, kApzett munkaerdt fbglalkoztatd, 24 
6rAs ugyfAlszolgAlatot hozott lAtre. Az iigyfAlkapcsolatban dolgozb monkatArsak szAma az eldfizetdk szAmAnak novekedAsevel fb- 
lyamatosan emelkedik, igy napjainkban az 540 alkalmazott 46%-a kbzveden kapcsolatban All az tigyfelekkeL 

A Westel Rididtelefbn Kft. tevAkenysAgAnek kozAppontjAban tovAbbra is a felhasznAlbk mind tokAletesebb kiszolgAlAsa AIL Ez az 
tizleti filozbfia alapja, s egyben annak zAloga, hogy a vAllalat hosszd tAvon is megAllja a helyAt a tAvkdzlAsi piacon fblytatott ke- 
mAny versenyben. 
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hibdval kell szdmolnunk. A bal oldali 
es a jobb oldali 1 cm-es tartomdnyra 
sem a KS-csd, sem a muszer gydrtdja 
nem ad meg semmifdle specifikdciot. 
Azzal szdmolhatunk tehdt, hogy na- 
gyon jd, ha az dtlagos mdrdsi hiba kd- 
zepes frekvencidkndl a kdpemyd koze- 
p6n 5-10% koriili, de szerencsdtlen 
esetben azonban sokkal tobb, akar a 
dupldja is lehet. Az itt bemutatott drte- 
kek dltaldban jellemzdk a kozepes dr- 
kategdria kdsziildkeire. Sokkal szu- 
kebb specifikdcidra azonban a legma- 
gasabb drkategdridban, jobb mindsdgu 
csdvel, bonyolultabb elektronikdval 
sem szdmfthatunk igazdn. Mdg elszo- 
morft6bb, hogy a vertikdlis erosito line- 
aritdsdra, azaz a fesziiltsdgdrtdkek leol- 
vasdsi pontossdgdra alig taldlunk speci- 
fikdci6s adatot gdpkdnyvekben. A 
leggyakoribb, hogy csupdn a bemeneti 
osztd osztdspontossdgdt adjdk meg, 
esetunkben ez ±5%, magasabb drkate- 
g6ridk esetdn a szokdsos drtdk ±1-2%. 
Ha belegondolunk, kideriil, hogy egy 8 
x 10 cm-es kepemyonel a hasznalhato 
(fiiggoleges irdnyban kb. 6 cm) tarto- 
mdnyon beliil az 1 %-nyi drtdk kb. meg- 
egyezik a fdnypont mdretevel. 

A nagyfesztrafon talalhatd 3. te- 
kercsgamitura (5.-6. kivezetds) szol- 
gdl a kdpcsd fdnyerejdnek vezdrlesere. 
Miutan erre a legkisebb frekvencidtdl, 
azaz az egyenfeszultsegtdl kezdve 
sziikseg van, meg kellett oldani a ve- 
zerl<5rdcs (Wehnelt-henger) egyenfe- 
sziilLsegu vezerlesdt -1200 V kdmye- 
zetdben. Erre egy lebego tekercses ki- 
vitel adott megolddst. Az 5-6 kivezetd- 
sek kozdtt levo tekercs kiilOndllo kivi- 
telu, a kdmyezetehez csekdly kapacitd- 
su. A D57-C63 csucsegyenirdnyitd 
nagyjdb61 ugyanakkora feszQltsdget 
dllft eld, mint amekkora a fokuszosz- 
t6n van. A tekercs felsd vdge a'kivi- 
ldgosftd erdsi'td kimenetdre csatlako- 
zik (ez majdnem foldkozeli potenci- 
dlt jelent), mi'g a mdsik vdge a cso 3. 
ldbdra kivezetett rdcsdra csatlakozik, 
azaz -1200 V komyezetdben van. A 
tdnyleges fesziiltsdgviszonyokat azon¬ 
ban enndl pontosabban kell ismemunk. 

A tekercshez tartozo egyenirdnyf- 
tdkor „ A”-val jelzett pontja a kivilago- 
sitd erosito kimenetdre csatlakozik. En- 
nek vdgfokozata +110 V-r61 iizemel, 
igy a jelzett pont 0 ... +110 V kOzott 
lehet. Mivel a 7. ds 8-9. kivezetesekhez 
tartozd tekercs kb. dppen akkora fe- 
sziiltseget dllft eld, mint ez a lebegd 
tekercs, a kdt tekercs kdzotti nem tul 
nagy fesziiltsdgkiilonbsdg szolgdltatja 



a KS-csd katdd-rdcs eldfeszftltsdgdt. 
Ahhoz, hogy a kdt fesziiltsdg ktildnbsd- 
ge finoman beallfthatd legyen, a 6. ds 
8-9. ldbakra kdtott tekercs hideg vdge 
nem afoldre, hanem a+110 V-rakotdtt 
potenciomdterre csatlakozik. fgy a te¬ 
kercs dltal elodlli'tott fesziiltsdg mint- 
egy finomszabdlyozdskdnt eltolhatd - 
lenne, ha a stabilizdtor ezt ki nem kii- 
szobolne. Igen dm, de dppen a szaba- 
lyozdrendszer ezen mestersdgesen be- 
vitt hibakdvetkeztdben kisse mddosi'tja 
az oszcilldtor dltal eloallftott valtdfe- 
sziiltsdg nagysdgdt, fgy a lebegd teker- 
csen keletkezo fesziiltseget, annak 
egyeniranyi'tott fesziiltsdgdt is. 

Ez a kdrmonfont beavatkozds azt 
eredmdnyezi, hogy mikozben a stabili- 
zdlt -1200 V fesziiltsdg drteke dllandd 
ds stabil marad, a KS-csd nyitdfesziilt- 
sdge, fgy drama, fenyereje megvdlto- 
zik. A P55 belsddllftdsu potenciomd- 
terrel tehat a bemerds, hitelesftds soran 
egy eldre meghatdrozott iizemdllapot- 
ban be lehet dllftani a KS-csd alap-fd- 
nyerejdt, munkapontjdt. A rendkfviil 
szellemes megoldds mdr az ’50-es 
dvekben ismert volt, akkor mdg elekt- 
roncsdvekkel kdsziilt. Az akkoriban 
haszndlt nagyfesziiltsdgu egyenirdnyf- 
tocsdvek futdsdt a nagyfesztrafdrdl ol- 
dottdk meg, hasonldan, mint ahogy ez 
a tv kdsziildkek sorkimendjdn volt ak¬ 
koriban divatban, csak itt 3-4 egyenird- 
nyftdcsd kellett. 

A KS-csd valamennyi nem emlftett 
elektrdddja meghatdrozott, 0... +110 V 
kdzotti potencidlon van a helyes lekd- 
pezds drdekdben. A csd homlokfeliile- 


tdn ldvd iiveglap belsd raszterhdl6val 
van elldtva, ami kellemes, mert nem 
piszkolddik, nines leolvasasi (paralla- 
xis-) hiba, viszont kellemetlen, mert 
hozzd kell dllftani az eltdritdsek rend- 
szerdt. Alapvetden kdt hibdval kell szd- 
molni: 

1. Az eltdrftdlemezek sfkja atlago- 
san mintegy el van fordulva a merdle- 
ges raszterhaldhoz kdpest 

2. A vfzszintes ds a fuggoleges 
rendszer nem mertileges egymdsra, a 
kialakult eltdritesi tdr nem derekszogu, 
hanem valamelyik irdnyban ddl. 

Az elsd probldmdra megolddst ad, 
ha az elesavarodott teret egy alkalmas 
kiilsd mdgneses tdrrel visszafordftjuk. 
Ezt" a csdre helyezett hengeres, vele 
egytengelyu, szabdlyos geometriaju te¬ 
kercs segftsdgdvel lehet megoldani. A 
tekecsbe beledugva a KS-csdvet, a te¬ 
kercs gyenge, potenciomdterrel szabd- 
lyozhato magnestere kiigazftja az el- 
esavarodasi hibat, a vfzszintes ismdt 
vfzszintes lesz. 

Fennmaradhat ugyanekkor a merd- 
legessegi (ortogonalitasi) hiba, tehdt a 
kdp jobbra, vagy balra ddl, noha a vfz- 
szintessel mdr nines baj. Erre a cdlra kdt 
megoldds letezik: a drdga ds a pofon- 
egyszeru olesd. 

A drdga megolddst az jelenti, ha a 
KS -c so vet ortogonalitds-tekerccsel 
egyiitt rendelik. Ez a tekercskdszldt 
nagymertdkben hasonlft a tv-kepcso- 
vek eltdrftdtekercseire, alakos, igen bo- 
nyolult technoldgiaju, felragasztott kd- 
szftmdnyrdl van szd (Quadropolspule). 
Tdpldsa szintdn egyendrammal tdrtd- 
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nik, a bedlltas potenciom6teres. Az 
ilyen csd komoly felarral szerezheto 
be. 

A mdsik megoldds: tekercs hijan a 
vizszintes 6s a fiiggdleges erdsitd k6- 
pess6geinek kihasznalasa 1 db ellenal- 
lassal 6s 1 db potenciometeijel. Errdl 
mdr esett sz6 1995-os 6vkonyviinkben 
(221-223. old. 6s ott a 7. dbra). A vfz- 
szintes elt6n'td fesziilts6g egy csek61y 
hanyadat - megfelelo nagysdgban 6s 
megfeleld polaritdssal - a vertikdlis 
v6gfokozatba vezetve el6rheto a sziik- 
s6ges korrekcid, kiel6gftd pontossdg- 
gal 6s majdnem ingyen. 

A nagyfesztrafd, a sokszorozd 6s a 
referenciaoszto egy alakos, fedeles 
muanyag dobozba vannak bedpftve, 
amelynek m6g kitlsd alu dmy6kold do- 
boza is van. A kisugdrzas a tapasz- 
talatok szerint olyan kis m6rt6ku, hogy 
az dramkordkben a nyomat is alig lehet 
6szlelni. A fokuszoszto 6s a tobbi, 
nagyfeszults6g alatt dlld alkatresz a 
tdpegys6gpanelre, dllvanyos kalitld- 
cekre van telepftve. Az itt vald munka- 
latokndl kell(5k6ppen dvatosak le- 
gyiink, mert az 1200 V kdriili fesziilt- 
s6g 6rint6se - a nagyimpedancids kivi- 
tel ellen6re - nem tartozik a szfvderito 
6s vesz61ytelen esem6nyek koze... 

Kivildgosftb erbsftb 

A TR100 ... TR103 tranzisztorok- 
kal kik6pezett kivildgositd erdsitd fel- 
adata szdles frekvenciatartomdnyban a 
KS-csd - iizemmddoktdl fiiggd - f6ny- 
erej6nek bedllitdsa 6s a megfeleld ido- 
tartomdnyokban a f6ny teljes kioltasa 
(3. dbra). A korabbiakban szo esett ar- 
rdl hogy a KS-cs(5 f6nyerej6t egy lebe- 
go tekercsen keresztiil tudjuk szaba- 
lyozni. Voltakepp a tekercs hideg (kis- 
fesziiltsegu) vege csatlakozik a kivila- 
gosito erositore. Mivel a teljes rendszer 
egyencsatolasu, egyetlen beavatkozasi 
ponton van lehetdseg a kivant f6nyerd, 
az uzemmod szerinti kioltas vagy tObb- 
letkivildgosftds beallftasara. Ez a be- 
avatkozdsi pont a TR100 emittere. 

A szaggatott (CHOPPED) iizem- 
mod gyors csatomavaltasai alatti ido- 
ben a kapcsolo multivibratoibol nyer- 
heto egy alkalmas tiiske, amely 6ppen 
az erre az dtkapcsoldsi iddre esik. 
Ugyanide vezethetd a kettos fur6szge- 
nerdtotbdl az osszesitetl kivilagosftdjcl 
(az dramkor mukodes6t a ’94-es Ev- 


konyvunkben ismertettuk). Ezen felul 
m6g ide vezet a Z MOD feliratu hdtlapi 
csatlakozo is, amely kulso fenymodu- 
ldcidt tesz lehetov6. 

A hdromf61e eredetu jel kulon-kii- 
lon vagy egyiittesen vez6rli a TR100 
foldelt bdzisu fokozatot. Az emitter- 
pontpotencidlja kis m6rt6kben eltolha- 
t6 a P100 potenciomdterrel bedllithatd 
dram segfts6g6vel ; ami az eredd f6ny- 
erdt befolydsolja. fgy tehdt valamennyi 
jel dsszegzddik a 111100 emitter6ben 
6s ez hatdipzza meg a KS csd emydj6n 
ldthatd jel f6nyess6g6t. 

TR100 kollektordt a TRIO 1 emitt 
terkdvetd tapogatja le 6s vez6rli a 
TR103 foldelt emitteres fokozatot. Ez 
utdbbinak TR102 aramgenerdtor k6pe- 
zi a munkaellendlldsdt. Mindk6t tran- 
zisztor gyors, nagyfesziilts6gu tfpus. A 
nagyfrekvencids tulajdonsdgok javitd- 
sa 6rdek6ben az dramgenerdtor is vez6- 
relt, C102 csatoldson keresztiil. 

A teljes erdsltd paralel fesziilt- 
s6gvisszacsatoldssal van elldtva, a csa- 
tolo kdrben kis kondenzatorokkal. En- 
nek segfts6g6vel a leggyorsabb mukd- 
d6si tartomdnyban is bedllfthatd a meg- 
felelden gyors mukodes, a kivilagositd 
impulzus kelld meredeks6ge. f 

A kivildgosito erdsi'tdben talalhato 
diodak r6szben jelgyorsltasi (D103- 
D104), r6szben vedelmi c61ra szolgdl- 
nak. Amennyiben a javftandd, vagy sa- 
jdt k6szulekben nan lenne be6pitve a 
TR102 6s TR103 bdziskdr6ben 16vd zd- 
rdirdnyu v6dddidda, utdlag forraszunk 
be ide valamilyen k6zn61 levd tfpust 
(pi. 1N4148 stb.). Ezek megakaddlyoz- 
zdk a hibak lancszeru kifejldd6s6t, pi. a 
KF504 es a 2N3495 indokolatlan meg- 
hibdsoddsdt. 

Kalibrdtor 

Az oszcilloszkdpokban taldlhatd 
kalibrator aramkorok dltaldban egy6b- 
re sem igazdn alkalmasak, mint a m6- 
rdfejek bedllftdsdra. A szokvdnyos jel 
1 kHz koriili negyszdg, n6hdny szdz 
mV-os kimeneti amplituddval. Sem a 
frekvencia, sem a jel nagysdga nem 
kridkus, a jel alakja viszont kifogdsta- 
lan kell legyen. Esetiinkben a+15 V -os 
tdpfesziilts6gre kotott 555-6s iddzftd 
dlbtelo 1 kHz ±30% pontossdgu, nagy 
amplituddju n6gyszogjelet, minddssze 
n6gy killsd alkatr6sz segfts6g6vel 
(4. dbra). A kimeneti n6gyszdgjelet 


diodas vdgoaramkor formalja igen sz6p 
n6gyszdgjell6. Az R156 - R157 - D151 
- D152 - R158 - P151 tagok ugy formdl- 
jak az 555-os jelet, hogy az akimeneten 
500 mVcs-cs, kifogdstalan alaku negy- 
szog legyen. Az dramkor hitelesit6se a 
sajdt csatoma felhaszndldsdval, egy kd- 
bel segfts6g6vel tdrt6nhet: be kell dllf- 
tani a P151-gyel az 500 mVcs-cs kime¬ 
neti 6rt6ket. 

A kisfesziilts6gu tdpegys6geket, a 
nagyfesziilts6gu stabilizator oSzcilldto- 
rdt 6s szabdlyozd r6sz6t, a fdkuszosztdt 
(kalitl6cen szerelve), a k6pcsdkUlsd 6s 
belsd bedllftdelemeit, a kivildgosftd 
dramkdrt 6s a kalibrdtort egyetlen 
nagym6retu, k6toldalas, furatgalvani- 
zdlt nyomtatott dramkdn lap (a „tdp- 
egys6g-panel”) hordozza. Az 5. dbrdn 
a forraszoldali rajzolat, a 6. dbrdn az 
alkatr6szoldali rajzolat ldthatd, a beiil- 
tetett alkatr6szekkel. 

Mdrofej 

Az oszciUoszkdpos meresek zdm6- 
ben valamely dramkorben vizsgdld- 
dunk, keresiink, meriink meglevd vagy 
6ppen hidnyzd jeleL Ilyenkor cdlszeru, 
ha az dramkor mukodeset nem zavar- 
juk meg 6ppen a m6r6si metddus dltal, 
tehdt a m6rt pontot nem terheljiik le 
sem DC, sem AC szempontbdl. Az 
ilyen m6r6sekhez alkalmazhatd az osz- 
cilloszkdp merdfeje. 

A ijidrdfej specidlis, kdbel jellegu 
eszkdz, amely egyik v6g6n BNC- 
(vagy rdgebben Amphenol-) csatlako- 
zdval van elldtva 6s a vertikdlis beme- 
nethez csatlakoztathato, mfg a mdsik 
v6gen specidlis mcrdfeltet (fej) van. Ez 
utdbbi egy celszeruen kezben tarthatd, 
hegyes vegu tdrgy, amelynek vegen va¬ 
lamely rugos m6rdkarom helyezkedik 
el. A merokarmot a meresi ponthoz 
6rintve vagy arra rdcsfptetve a m6r6s 
elvegezhetd. 

Az allfthat6 mdrofeltet, vagyis a tu- 
lajdonkeppeni m6rdfej specidlis nagy¬ 
frekvencids illesztdtag. Meghatarozott 
frekvenciasdvban (pi. DC ... 30 MHz, 
DC ... 100 MHz, DC ... 250 MHz) 
kepes az oszcilloszkdp bemenetet 6s 
egy tetszoleges impedanciaju aramkori 
pontot ugy illeszteni egymashoz, hogy 
a m6r6si hiba ne legyen tulsdgosan 
nagy. M6r6s eldtt n6gyszdgjeles minta- 
fesziilts6ggel, kalibrdtorral a fej dtvite- 
16t be kell allitani, hitelesfteni kell azt a 
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7. dbra. A nagyfrekvencids mirdfej el- 
vifelipltise. A „meleg" fegyverzet - 
behatolva az ellendllds 4s afoldelt 
httvely kozi - kiilonleges, elosztott pa- 
ramiteres kapacitlv bedllltdst tesz le- 
hetdvi. a) a kit fegyverzet is a 9 Mil¬ 
os ellendllds differencidl-bedllUd kon- 
denzdtort alkot; b) a mirdfej is az 
oszcilloszkdp-bemenet kozelltd elvi 
kapcsoldsa 

legjobb jelalakra (a mintafesziiltseg 
n£gyszogjel6nek alakja a leheto legsza- 
bdlyosabb legyen). 

Az oszcilloszkdpok bemeneti impe- 
dancidja egysdgesen l MQ, mintcgy 
12... 30 pF pdrhuzamos bemeneti kapa- 
citdssal. Ha valaki azonban azt hinne, 
hogy ez egy diszkrdt RC taggal helyette- 
sfthetd lenne, tdved. A bemenet feldl be- 
tekintve szdmos mechanikai 6s villamos 
alkatelem mddosftja a bemeneti impe- 
dancidt mdr az Atviteli sdv alsd resz6n is, 
nem is emh'tve a felsd savhatdr komye- 
k6t. A rendkmil osszetett, alig modellez- 
hetd impedancidt kell tehdt iUeszteni a 
teljesen ismeretlen impedancidhoz, a 
m6rt dramkbrhoz, ami lehet pi. zsebldm- 
paelem, pufferelkd, gyujtdstekercs, de 
akdr mikroprocesszor is. 

Neh6z tehdt a meghatdrozhatatlant 
az ismeretlenhez korrektiil illeszteni. 
Nos, a merdfej erre a feladatra sziiletett. 
Elmondhatd, hogy elfogadva a term6- 
szetszeru mdresi hiba valamely kisebb 
m6rt6k6t, a legtdbb ipari mdrdfej kiel6- 
gftden dolgozik - csak a kdpemydn 
ldtott jelalakot nem mindig szabad 
k6szp6nznek venni. Kritikus esetben 
tbbbf61e m6r6si eljdrds eredmdnyet is 
Ossze keU vetni. 

A m6rdfejek k6t csoportba osztha- 
t6k: 

1. „direkt”, l:l-es m6rdfej 

Leosztdsa gyakorlatilag egys6gnyi, 
terheldkapacitdsa jelentds. Leginkdbb 


akkor hasznalatos. ha a jel tul kicsi, de 
nines frekvencia- vagy jelalakproble- 
ma, a terheles hatasa a mert dramkdrre 
nem jelentds. Ez a fej elv6tve fordul eld 
a gyakorlatban, de cegfelszdmolasok 
kdzepette keriiUietett n6hdny p61ddny 
az amatdrdk kezebe is. 

2. normal, l:10-es mirdfej 

A fejbe cpftett soros ellendllds az 
oszcilloszkdp bemeneti ellenalldsdval 
egyiitt fesziilts6gosztdt alkot, 6s a m6rt 
jelet a tizedr6sz6re osztja le. A fej l'gy 
nagyimpedancias, igen kis terheldka- 
pacitdssal: Rt» = 10 M£2, paralel 1 -5 pF. 
A legtdbb m6r6s term6szet6bdl adddd- 
an a terheld hatds elhanyagolhatd m6r- 
t6kf[. Nagy sorozatban kesztild, szdles 
kdrben hasindlt, Ondlldan is megvdsd- 
rolhatd eszkoz. 

A m6rdfej 16nyeg6ben hdrom r6sz- 
bdl 611 (7. dbra). A kesziilek feldli v6- 
g6n szabvdnyos csatlakoz6 taldlhatd, 
amely lehet egy normal BNC is, de a 
nagyobb frekvencidkra (50-100 MHz- 
re vagy feljebb is) alkalmazhatd fejek 
eset6n tartalmazhat nagyfrekvencids il- 
lesztotagokat is. Ekkor a BNC-csatla- 
kozo egy kis hengeres vagy szogletes 
illesztodobozba van beiiltetve. A do- 
boz a gyartds sordn, a hitelesft6skor 
szerszammal bonthato es a tipusra 
megadott m6r6si eljdrds szerint bedllft- 
hatdk a bedpftett R-L-C elemek. Eld- 
fordulhat, hogy az illesztdt az oszcil- 
loszkdphoz is hozza kell allftani, ekkor 
a esavarhtizds dllftdszerv itt ki van ve- 
zetve. 

Az illesztddobozt vagy a BNC- 
csatlakozdt es a m6rtifelt6tet (a tulaj- 
donkeppeni fejet) specialis kabel kdti 
ossze. Ennek hossza kotOtt, a gyakor¬ 
latban 1 m. Ritkdn haszndlnak 2 m-es 
kdbelt, ennek dtvitele rosszabb, fgy 
haszndlata fdleg a hangfrekvencids 
aramkorok vizsgdlata sordn tipikus. 

A kdbel egyfajta illesztd muvonalat 
k6pez a fej 6s a bemenet kozdtt, a m6- 
rdfej igen lenyeges, tervezettr6sze. Ki- 
vitele nagy m6rt6kben hasonlft vala¬ 
mely kittlnd minds6gu koaxidlis kdbel- 
re, de attdl a belsd 6rben ktildnbdzik: az 
ugyanis (forraszthatd) v6kony, n6hany 
szdz Q/m-es ellendllashuzalbdl k6szul. 
A huzal minds6ge attdl fiigg, milyen 
hosszu lesz a m6rdzsindr. Ez a specialis 
kabel az EMG-ben normal kereskedel- 
mi koaxidlis kdbelbdl k6szult, 6rcser6- 
vel. 

A fej kialakftdsakiildnleges. Tartal- 
mazza a soros 9 MQ-os ellendlldst, az 
dllfthatd kondenzdtort 6s a m6rdkar- 
mot. Mindez valamilyen esavaros, dl- 


lithato/rogzfthetd koaxidlis szerkezet- 
ben egyesul. Az EMG-gyartmanyok 
kialakitdsa igen nagy m6rt6kben laser- • 
leteken 6s tdbb 6vtizedes gydrtdsi ta- 
pasztalatokon alapult. ugyanis az dtvi- 
telt, a megfeleld frekvenciakompenzd- 
ldst hdrom dolog biztositja: a m6rdfej 
konstrukci6ja, a vdsdrolt alkatr6szek 
minds6ge 6s az 6sszeszerel6s megfele¬ 
ld m6dja. A 8. dbrdn ldthatd a be6pitett 
ellendllds 6s a koaxidlis kialakitdsu dl- 
lfthatd kondenzdtor. Megfigyelhetd, 
hogy a m6r6s eldtti bedllltds sordn a 
kondenzdtor fegy verzete nem a mdsik 
fegyverzethez k6pest dllitddik, hanem 
geometriai helyzete az ellendlldshoz 
k6pest vdltozik, azt kiildnbdzd m6rt6k- 
ben fedi le 6s dmy6kolja le a mdsik 
fegyverzethez kipest. A tdvolsdgok (a 
16gr6sek) igen kicsinyek. A bedllitott 
fejben olyan elosztott param6teres vi- 
szonyok jdnnek 16tre, amelyek gyakor- 
latilag m6g szdmftdg6ppel sem egy- 
kdnnyen kdvethetdk. Ez utdbbinak el- 
sdsoiban az a magyardzata, hogy a be- 
epitett ellendllds tfpusdt61 rendkivuli 
mert6kben fiigg az osszes elosztott pa- 
rameteres hatas. Arrdl viszont nem er- 
kezik informdeid a gyartdtdl, hogy va¬ 
lamely okbdl vdltoztatott valami aprd- 
sdgot a gydrtdsi eljdrdson (pi. a n6vle- 
ges 6rt6k bedllftdsdnak, kdszdriil6s6- 
nek, 16zeres jusztfrozasdnakmddjdn), s 
fgy az az ellendllds mdr tulajd(»ik6ppen 
nem az az ellendllds, noha tjpusa, geo- 
metridja tobb, mint ddntd. Szerencs6re 
a felmerillt probldmdkat mindig sike- 
riilt lekuzdeni, de pi. nem mindegy, 
hogy a fejen beltil milyen hosszu kive- 
zet6ssel, hova 6s hogyan van befor- 
rasztva a 9 M£i. 

A m6r6s eldtti bedllltds sordn tehdt 
akalibrdtorbdl vett 1 kHz-es n6gyszdg- 
•jellel be lehet ugy dllitani a kondenzd¬ 
tor kiilsd fegyverzet6t, hogy a nagy¬ 
frekvencids dtvitel - a bedllltds tarto- 
manyaban - kifogdstalannak tunjon. 
Ez jd minds6gu fej eset6n el6gg6 sz61es 
frekvenciatartomdnyban fgy lesz, de az 
eredd frekvenciamenet nem mentes a 
kisebb hulldmzdsoktdl, kiemel6sektdl 
6s-vdgdsokt61, vagyis reflexids. Beldt- 
hatd, hogy nem egyszeru kifogdstalan 
illesztest adni a rdvidzdr es a szakadds 
kozdtt, sz61es sdvban. 

Altaldban elmondhatd, hogy ig6ny- 
telenebb m6resekn61 (kdzepes vagy 
kisfrekvencids, nagy amplituddju jel- 
n61) elegendd a m6rendo drakdrt vala- 
hol dsszehidegfteni az oszcilloszkdppal 
6s szabadon kutathatunk az dramkdrben 
a mdrdfejjel. Nem fgy van ez kis jelek 
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eset6n. Az a hurok, amelyet az Cssze- 
foldeles 6s a mdrofejkabel alkot, akko- 
ra zavaijelet (pi. brummot) szedhet fol 
induktiv uton, bogy a m6r6s nem v6- 
gezhetd el. Ekkor a fdldvezetek helyett 
a m6rdfej saj& ftjldeld6rintkezdjet kell 
alkalmazni, amely segits6gevel a fej - 
a nyakan kik6pezett 6rinkezdhoronynal 
fogva - egy 20 cm-nyi sodrattal 6s csi- 


pesszel osszefoldelhetd az aramkdrrel. 
Tovdbbi gondok lehetnek a hat£r- 
frekvencia kdmyezet6ben, ugyanis ott 
mar ez a fdldelovezet6k is tul hosszu 
lehet. Ahogy mozgatjuk a fejet, a fejkd- 
belt meres kdzben, ugy v£ltozik a mert 
jel alakja, amplitudoja. Kulonosen fgy 
van ez a f51de!6si pont athelyezese so- 
ran. A megolddst a merdkarom helyett 


a fejre felhelyezett kettds, rdvid, rugds 
merotiiske adja. A kis szerkezet „me- 
leg” tiisk6j6t a mdropontba, a rugozo 
foldtusk6t a legkozelebbi alkalmas 
foldpontba szurva a meresnek valami- 
vel tobb hitel adhatunk. A ket tu ugyan 
elegg6 kdzel van egymashoz, de az 
ilyen tipusu (pi. nagyfrekvencias) 
aramkdrdkben nem divatosak a nagy 
tavolsagok. 

A merofejes meresnek vannak tehat 
korldtai. Zavard, hogy a m6rt jelet a 
tized6re leosztja. Zavard lehet az a 2-3 
pF (vagy nagyobb) terheles, amit ojcoz. 
Zavardlag hat, hogy m£shov£ fdldelve 
mas jelalakot meriink egy gyors aram- 
korben. Zavard lehet, hogy nem mindig 
lehet a meresi pontra csipteni, akaszta- 
ni a fejet, lgy neha eldfordulhat harom- 
6s negykezes m6res is. Zavard lehet, 
hogy a jelet ugyan leosztja, de ettol 
meg nem visel el nagyobb fesziilts6get, 
mint ami pi. valamely 9 M£2-os ellen- 
dll&sra megengedett (41tal£ban max. 
250 V). Mindezekkel egyiitt jobb me- 
rofejjel memi, mint ndlkule, csak ne 
higyjiink el mindent, amit m6riink, 
mert ha nem latunk jelet 50 MHz-es 
szkopunkon, akkor vagy tenyleg nines 
is, vagy 500 MHz-en 10 V-os amplitu- 
ddval gerjed az &ramkdr. 
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8. dbra. A nagyfrekvencids m&rSfej gyakorlati feUpittse (egyszerfisitett rontgen - 
rajz, a valdsdgban szdmos f itt nem feltiintetett alkatriszbdl szereltek assze; a bal 
oldali huzalkivezetishezforrasztottdk a specidlis kdbel kozipsd, ellendlldshuzal 
vezetfytt, a kiilsd menetes hiivelyhez rogzitettek az drnytkold harisnydt) 
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Ferenczi 6d0n 6s Morvay Istv6n okl. villamosm6rn6k6k 


Egyszeru ellendrzd, felQgyeld 
berendezdsek 

Egnek-e a h&ts6temp&k? 

Sajnos el6g gyakran elofordul, 
hogy a gepkocsi muszerfalan elhelye- 
zett jelzdldmpa vildgft, de a t6nylege- 
sen bekapcsolt, vele pdrhuzamosan 
kapcsolddd, valamelyik hdtsd helyzet- 
jelzd ldmpa kiegett 6s fgy a kijelzes 
fdlrevezeto. 

Megnyugtatdbb helyzetet teremt- 
het az 1. dbra szerinti egyszeru kapcso- 
lds alkalmazdsa, melyet utdlagosan be- 
6pfthetiink gdpkocsinkba. Az dbrdn ldt- 
hat6 mddon K v vildgftdskapcsoMtol az 
ellendrizni kfvdnt k6t helyzetjelzd ldm- 
pdhoz meno vezet6ket megszakfljuk 
(B 1 -B 2 pont), valamint a Lae ellenorzo 
jelzdldmpa testeles6t is felemeljiik es a 
kapcsolds Ai pontjdhoz kdtjiik. 

Ha minden j61 mukodik (tehdt a 
bekapcsolt helyzetjelzd ldmpdk nem 
szakadtak), akkor a Lae ellenorzo lam- 
pa drama az R 8C dram6rz6kel6 ellendl- 
ldson dt folyik 6s azon akkora fesziilt- 
seget hoz 16tre, amely a Tj tranzisztor 
kinyitdsdhoz 6ppen elegendo. Ennek 



1. dbra. Hdtsd helyzetjelzd Idmpa 
meghibdsoddsdt (rzikeld kapcsolds 


hatdsdra a T 2 tranzisztor is kinyit 6s fgy 
kollektordra kotdtt ellendizd jelzdldm- 
pa is kigyuUad. 

A helyzetjelzd ldmpdk (Lajh 6s 
Labh) kOzos vezet6k6nek megszakadd- 
sa eset6n az Rs C ellendlldson nines fe- 
sztilts6ges6s, fgy a Ti tranzisztor nem 
nyit ki, a T 2 tranzisztor is lezdrt dllapot- 
ban marad, 6s a La* ellendrzdjelzdldm- 
pa a K v vildgftdskapcsold bekapcsolt 
allapotdban nem gyullad ki. Az ere- 
deti allapottol elt6roen fgy bekapeso- 
ldskor hamis visszajelz6sre nem keriil 
sor. Az R sc figyeldellendllas erteke az 
Rsc = 0,6 (Uakku/Ilampak) k 1 fcjezessel 
hatdrozhatd meg. Az ellendllds 6rt6- 
k6t ft-ban kapjuk meg. 

Mint az dbrdbdl ldthatd, az ellenor- 
zolt Idmpa kel parhuzamosan kapcsolt 
egot jelent es ilyen esetben az egyik egd 
aramkorenek megszakadasa (kiegese) 
a La« ellendrzd jelzdldmpa f6nyerej6- 
nek csokkenteset, kiilsd megvildgftds- 
tol fiiggoen esetleg teljes elsot6ted6s6t 
vonja maga utdn. 

F&klampa vagy tompftott fenyszdro 
ellendrzd kapcsolas 

A 2. dbrdn ldthatd kapcsolds f6k- 
ldmpdk, illetve tompftott f6nyszdrdk 
muk(jd6s6nek ellendrz6s6re alkalmaz- 
hato. A f6kldmpdk hibdtlan mukodese 
a vezetouldsbol nem ellenorizhetd (s 
ugyanez vonatkozik a nappal haszndlt 
f6nysz6rdkra is). 

A kapcsoldsban az R sc dram6rz6ke- 
16 ellendllds 6rt6ket ugy kell megvd- 
lasztani, hogy a ket parhuzamosan kd- 
tott izz6 (f6kldmpaizzdk, ill. tompftott 
fenyszdrdizzdk) eset6n a rajta es6 fe- 
sziilts6gkb. 350 mV legyen (Ti germa¬ 
nium tranzisztor eset6n), de enn61 sem- 
mikdppen sem nagyobb. Bekapcsolt, 
hibdtlan izz6k eset6n az R$ c ellendl¬ 
ldson megjeleno fesziilts6g hatdsdra a 
Ti tranzisztor vezet6v6 vdlik 6s elszfvja 
T 2 bazisdramdt, s ekkor a Di LED nan 
vildgft. Ha esak az egyik izz6 dramkOre 
is megszakad (vezet6kszakadds, rossz 


6rintkez6s, izz6ki6g6s), az R sc dram6r- 
z6kel6 ellendUdson eso fesziilts6g mdr 
kev6s a Ti tranzisztor vezetd dllapot- 
ban tartdsdhoz, mely az ellendrzd LED 
kigyulladdsdt eredm6nyezi. 

Az dramkdrben Ti hely6n germdni- 
um tranzisztor haszndlata ajdnlatos 
* (fgy ugyaniskisebb fesziilts6ges6s ele- 
gendd a kapcsolds m(ik6dtet6s6hez), s 
az izz6k f6nyereje sem csokken 6szre- 
vehetden. Az Rs C dram6rz6keld ellendl- 
ldst (A 6s B pont kdzdtt) vastag ellen- 
dlldshuzalbdl kell elk6szfteni, s a kap- 
csolast az autd villamos hdldzatdnak 
megfelelo pontjaira kell csatlakoztatni 
(f6kldmpa- ill. vildgftdskapcsol6). 

Gyujtoberendezdst ellenorzo 
kapcsolas 

Amikdr a motor jdrdsa egyenetlen- 
n6 vdlik, tdbbnyire a gyujtdberendez6s 
valamilyen hibdjdra terelddik a figyel- 
mtink. A meg6pft6sre keriilo ellendrzd 
k6sziil6k segfts6g6vel menet kozben 
pillanatok alatt meggydzddhetiink ar- 
rdl, hogy jogosan gyanakodhatunk-e 
valamilyen gyujtdberendez6s hibara. 



2. dbra. Ftkldmpdk, ill. tompltott 
finyszdrdk mdkodisinek ellendr- 
zisire szolgdld dramkori kialakltds 









3. dbra. Gyujtdberendezis menetkozbeni ellendrzisire al- 4. dbra . Egve felejtett vildgltdst jelzd dramkor 

kalmas glimmldmpds kapcsolds, nigyiitemti, nigyhengeres ' 

gipjdrmfimotorokho'z 


A 3. dbrdn lathatdan az elosztdtdl a 
hengerek gyujtdgyertydjdhoz men6 
nagyfesziiltsdgu kdbelek mindegyik6re 
0,5 mm 2 keresztmetszetu hajldkony 
szigetelt vezetdkbdl kb. 16 menetet kell 
feltekercselni (negyhengeres motor 
esetdn). A tekercsvdgek (A, B, C 6s D 
pontok) egy-egy glimmldmpdra csatla- 
koznak. A glimmldmpdk felvillanasdnak 
azonos fenyercje a fcltckercselt menetek 
szdmdval dllfthatd be mind a n6gy henger 
eset6ben (kifogdstalanul mukddd gyujto- 
berendezdst feltetelezve). 

A kapcsoldsban eldtdtellendllds 
ndlkiili miniatur glimmldmpdkat kell 
haszndlni. Minden hengemek ondlld 
glimmlampaja van, melyet egy tarto- 
kengyelben helyezunk el. Ezt a mu- 
szerfal olyan resz6n helyezziik el, mely 
a fenytdl megfelelden amyekolt, hogy 
a glimmldmpdk haladds kozbeni villo- 
gdsat j61 ldthassuk. 

A k6sziil6k iizembe helyezdsekor 
ellenorizziik, hogy (a kifogdstalanul 
mukddd gyujtdberendezds esetdn) a 
glimmldmpdk azonos fdnyerovel vil- 
lannak-e fel. Amennyiben nem azonos 
a ldmpdk fdnyereje, akkor kossiink be 
mdsik glimmldmpdt a gyengebben vil- 
logd helydre, vagy az ahhoz tartozd 
vezetektekercsen mddosftsunk. 

A mukdddsbol kdvetkezden a kd- 
sziildk segftsdgdvel megallapi'thatd az, 
hogy a gyujtdberendezdsben olyan he- 
lyen van-e a hiba, amely minden hen- 
gerre egyardnt vonatkozik (a tdpforrds- 
kdnt szerepld akkumuldtortdl az elosz- 
tdig, ekkor nem gyulladnak ki a glimm- 
Idmpdk), vagy pedig valamelyik hen- 
gerhez tartozd rdszen (az elosztdtdl a 
gyujtdgyertydkig). 


Amennyiben valamelyik glimm- 
lampa igen gyengdn, vagy egydltalan 
nem villog, akkor annak a hengemek az 
aramkore (gyertya, gyertyasapka, za- 
varszurd ellendllds, dsszekdtdkdbel 
vagy az elosztofeddl) hibas. 

Ha az dsszes glimmldmpa fdnyere- 
je lecsokken, akkor a gyujtdtranszfor- 
mator lehet menetzarlatos, az elosztd- 
pipa, ill. a szenkefe hibds, vagy a 
transzformdtor nagyfesziiltsdgu*(4-es) 
kivezetdset 6s az elosztd kdzds pontjdt 
dsszekdtd vezetek enyhen testzdrlatos. 

Egve felejtett vilagitast jelzd 
dramkor 

A 4. dbrdn lathato egyszeru kap- 
csoldsnal a gepkocsi gyujtdsanak ki- 
kapcsolasakor ziimmogd hangjelzes fi- 
gyelmezteti a vezetot az egve felejtett 
vildgi'tds kikapcsoldsara. 

Amikor a gyujtast kikapcsoljuk, az 
A jelfogd elenged, fgy annak a nyugal- 


mi erintkezoje zdrt allapotba keriil. Be- 
kapcsolva felejtett vilagftdsnal ekkor 
az A jelfogderintkezon dt pozitfv tdpfe- 
sziiltsdget kap &B jelfogdbdl kialakftott 
ziimmer. Ez utdbbi mindaddig szdl, 
amfg a vildgftastki nem kapcsoljuk. Az 
dramkor (l)-es pontja a tompftott fdny- 
szordk dramkdrebdl nyeri a tapfesziilt- 
seget (56b pont). Az orszdguti fenyszo- 
rokat ritkan felejtjiik bekapcsolva, de 
ha ez ellen is vddekezni szeretndnk, 
egy-egy elvdlasztd didddval (Di 6s Eh) 
csatlakozhatunk az orszdguti, ill. a 
tompftott fdnyszdrdk 56a, ill. 56b pont- 
jara. 

Az A 6s B jelfogdk egy nyugalmi 
erintkezdvel rendelkezo tfpusok pi. 
PC702 (RSZ702), melyek toltesel- 
lendrzd jel fogoken t i stnerelesek. Hasz- 
ndlhatd m6g a KM14 tfpusu jelfogd is 
(5. dbra), melynek csak a bontoerintke- 
zdj6t kell haszndlnunk. 

A reldket egy 75 x 150 mm mdretu 
muanyaglapra szerelhetjiik. 
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Biztonsdgi, kdnyelmi 
kapcsolasok 

Menetbiztonsdg-ellendrzo 

kapcsotes 

Az AEG-Telefunken cdg fejlesz- 
tdi a gdpjdrmuvezetdk segftsdgdre si- 
ettek az U107B tfpusu specials integ- 
ralt dramkdr megkonstrudldstival. Az 
integrdlt dramkor segftsdgdvel meg- 
epfthetd dramkdr feladata, hogy hiba 
esetdn a gdpjdrmuvet ne engedje be- 
indftani, vagy a mdr mukodo motor- 
nal leallftsa, ill. letiltsa a gepjarmu 
elindulasat, 6 s a hibat akusztikusan 
kijelezze. 

A szdbanforgo )C-vel megepithetd 
alapkapcsolas hdrom onalld, de a be- 
avatkozdsra osszekapcsolt logikai egy- 
s 6 gbdl 6 piil fel: az elsd iilesck bizton- 
sdgi ovdnek becsatoltsagat figyelo 
dramkdrdkbol 6 s az olajnyomds, vala- 
mint a k 6 zif 6 k dllapotdt ellendrzd 
aramkdrbdl. 

Az IC alapkapcsolasara lathatunk 
p61dita6. dbrdn Az 1... 4 6 s 12... 15 
kivezet 6 seken a jobb es bal elsd iile- 
seken elhelyezett biztonsagi 5 v ellen¬ 
drzd iramkdrt ldthatjuk. A biztonsagi 
5 v becsatoltsdgdt a csatba dpitett bon- 
td enntkezd figyeli (K 6v ). Az ellendr¬ 
zd aramkdrt az iildsbe dpitett zaro 
6 rintkezd dlesfti (helyezi iizembe), 
amely a gdpkocsivezeto, illetve az 
utasa beiildsekor hato tomegerdre zar 
(Kaies). A logikai h&ldzat a sorrendi- 
s 6 get is figyeli: eldszor be kell uliii, 
6 s ezt kdvetden kell bekapcsolni a 
biztonsagi ovet. Az Ov be nem csato- 
ldsa, ill. forditott sorrend eset 6 n a 9-es 
kivezetesen nem jelenik meg az A jel- 
fogdt mukddtetd vezerlojel, lgy az nem 
engedi mukddtetni az inditdmotor 
mdgneskapcsoldjdt. Ekkor a Z ziimmer 
is megszdlal hibdt jelezven. Minthogy 
a beiildskor az dv becsatoldsdhoz iddre 
van sziiksdg, ez 6 rt megfeleld iddkds- 
leltet 6 s sziiksdges. Ezt a feladatot ldtja 
el a Cj es C 2 kondenzator, amelynek 
megvalasztfisaval 5 ... 20 s kesleltetes 
6 rhetd el. 

A kapcsolas tovabbi szolgaltatasa 
az olajnyomds 6 s a k 6 zif 6 k ellendrz 6 se. 
A logikai 6 s a kiilsd elemek hasonldak, 
de mind az olajnyomdst, mind a kdzife- 
ket boptd kontaktus mukddteti. Az iize- 
mi dllapotot egyuttal jelzdtempdk is ki- 
jelzik. Itt m&r hosszabb k 6 sleltet 6 s 
sziiksdges (1 ... 3 perc), amely a C 3 
kondenzdtorral dllfthatd be a megfeleld 
6 rt 6 kre. 

RT £ K *96 * 



Ajtonyitds, riasztovezerlbs kdzponti 
zArrendszerrel 

A kozponti zarrendszereket napja- 
inkban mdr a legtobb autogyar alkal- 
mazza, azokat gyarilag dpfti be kocsi- 
jaikba. 

A legelterjedtebben hasznalt per- 
manens magneses villamos motoros 
(szervomotoros) zarrendszerek elo- 
nyekdnt emli'thetd, hogy azok utdlag is 
beszerelhetdk a legtobb szemdlygdp- 
kocsi-tfpusba. 

Hazankban elektronikus vezdrldsu 
kozponti ajtdzarat az Aut/wi Kft. (1037 
Bp. Lahore u. 1-3., Tel: 180-5474) 
gydrt, fdleg exportra, gdpkocsigyartok- 
nak. Az RT 1992-es ivkdnyvben (244. 
oldal) mar ismertettiik e korszeru ter- 
mdket. Ujabban egy m 6 g korszerubb 
kivitellel jelentek meg a piacon. A vi- 
ldgszabadalmazott uj kozponti z 6 r kdt- 
vezet 6 kes rendszeru (irdnyjeladd ndl- 
kiili). 

A berendezds alkalmas a gdpkocsi 
valamennyi ajtajdnak egyideju elektro- 
mos z6r£s4ra, ill. nyitdsdra. Az egyide¬ 


ju nyitast ill. zarast valamelyik elsd ajtd 
zarjanakkulccsal vagy zargombbal tor- 
teno mukodtetdse eredmdnyezi. A hdt- 
sd ajtdk a belsd gombbal a tdbbi ajtdtol 
fiiggetleniil nyithatdk, ill. zarhatok. A 
berendezdshez kapcsolhatdk tavmu- 
kddtetd rendszerek. Egyszeruen meg- 
oldhatd a riasztd k 6 sziil 6 khez vagy fe- 
delzeti komputerhez tdrteno illesztds 
is. * 

Melyek is az ilyen kozponti ajtdzar- 
nak az eldnyei? 

A prospektusok szerint: „On nem 
vdr, mert egy kulcsra jar minden zdr”, 
..Ahany ajtd, annyit egy csapdsra”, „A 
kdzponti zdr autdjdnak ajtajait egy 
mozdulattal nyitja-zarja, sdt feledd- 
kenysdgdt is kizaija”. Tovdbbi eldny, 
hogy az ujabb tipus A kimenete az au- 
tdriasztd indftdsdra szolgdld, kontakt- 
hibdra hajlamos ajtdkapcsoldkat is he- 
lyettesfti. 

Az dsszehasonh'tds kedvddrt mind 
az dtvezetdkes, mind a kdtvezetdkes 
rendszeru elektronikus kdzponti ajtd- 
zdr bekdtdsi rajzdt megadjuk a 7.,8. 6 s 
a 9. dbrdn. 
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A berendezes az abrdkon ldthatd- 
an egy kozponti elektronikabol 6s aj- 
tdnkdnt egy mukodtetd egysdgbdl dll. 
A kozponti elektronika tdpfeszults6- 
ge 12 V. A mukddteto egys6gek az 
ajtdk belsejdben keriilnek elhelyez6sre. 
Azok a mfikddtetd fesziilts6get impul- 
zusszeruen kapjdk, nyugalmi helyzet- 
ben fesziilts6gmentesek. 

Az 5tvezet6kes rendszerben a g6p- 
jarmu kulccsal nyithatd ajtajait61 mik- 
rokapcsoldk mukodtett6k a kozponti 
zdr elektronikdjdt (lasd 8. dbra). Ezek- 
nek egy idd utdni eldreged6se, mecha- 
nikai s6rtil6se t6ves mukod6shez vezet- 
heL Ezen tulmenden felszerel6siik 6s 
bedllMsuk is neh6zkes 6s kdriilmd- 
nyes. 

Mindk6t rendszerben a Ti 6s T 2 tdv- 
mukddtetd bemenetek autdriasztd 
vagy tdvmukodtetd berendez6shez 



8. dbra. Az otvezetik.es mukodteto 
egysig bekotisi rajza 

csatlakoztathatdk. Alaphelyzetben ne- 
gatfv vez6rld jeleketk6pes feldolgozni, 
a belsd jumperek segits6g6vel pozitiv 
jelek feldolgozasara is atalakithato. 

Az elektronikat a tavmukodtetdvel 
vez6relve az ajtdk zdrdsa megtortdnik. A 
tavmfflcodtetds zarast kovetden barmely 
ajtdgombot megmozditva az ajtdk zdrdsa 
ism6telten megtortdnik. Ezzel egyiddben 
az A kimeneten negatfv impulzus jelenik 
meg,mely kdzvetleniil a gdpkocsiriasz- 
tdnakaz ajt6kapcsolo 6rz6keld bemene- 
t6re kdthetd 6s igy a riasztd indftdsa meg- 
tortenik. Nagy eldny, hogy nines sziikseg 
a gdpkocsiba ajtdkapcsoldk utdlagos be- 
szerel6s6re, kizdrhatd a beszennyezett 
6rintkezdk okozta 6rintkez6si bizonyta- 
lansdg. Az ajtdgombok megmozditasa 
apermanens mdgnesu motor forgatdsdt 
6s fgy fesztiltsdg leaddsdt eredmdnyezi, 
mely a riasztd inditdsara cdlszerubben 
haszndlhatd. Az elektronika ezen 
visszazdrdsi 6s riasztdsi dllapota mind- 
addig fenndll, ameddig a tdvmukddte- 
tdtdl nyitdsi parancs nem 6rkezik. Az S 
iitkdz6s6rz6keld bemenetre 6rkezd ne- 




Kozponti 

elektronika 


1 2 Taymukodteti 

tT 


s Mukodteto egys^gek 7 


7. dbra. Az Autron dtvezet^kes rendszerd elektronikus kozponti ajtdzdr elektro- 
mos bekotisi rajza (nigyajtds vdltozat) 


gativ impulzus hatasara az ajtdk rete- 
szeldse oldddik az elektronika bdrmely 
allapotdban. Az ajtdk zdrdsa illetve nyi- 
tasa bdrmely ajtdgomb mukddtetesdre 
megtortenhet. 

Ablaktdrld utemaddk 

Az ablaktdrld iitemaddnak az a fel- 
adata, hogy egy iitem utin a beAllftott 

Mukodteto egysegek x 


ideig letiltsa a mukdd6st, majd az adott 
id 6 eltelt£vel tovdbb iiiditson, 6s mind- 
ezt ciklikusan vezdrelje. 

Az utemadd teh^Lt egy idozito tag- 
b61 es egy - motorkorbe kapcsolt - 
teljesitipdnykapcsolobdl dll. Az iitem- 
addknal a teljesxtmenykapcsolo szinte 
minden esetben elektromechanikus, 
mert a bekapcsolt dllapotu kis fesziilt- 
segesdsen kiviil mas feladatot is meg 







Kozponti 

elektronika 




Mukodteto egys^gek' 


T 2 Tdvmukodtet6 


Utkazes 6rz£kelotol 
1 -S 

Riaszto ajtbkapcso- 
16 A bemenet^re 


9. dbra. Az Autron UZ-10 kitvezetikes rendszerS elektronikus kozponti ajtdzdr 
elektromos bekotisi rajza (nigyajtds vdltozat) 
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kell oldania. Leallasnal ugyanis a for- 
gdrdszben t6rolt mechanikai energia at- 
lendfti a rendszert a v6g6116skapcsolo 
ledllMsi s6vj6n, 6s az ablaktorlo nem 
611 le. ROvidre z6rva a forgdrdszt, a 
motor generdtoros iizemmddba keriil 
6s a zdrlati aram gyorsan lef6kezi azt. 

A 10. dbrdn az integr61t 6ramkdros 
iddzftovel feldpitett iitemadd kapcsola- 
s6t mutatjuk be. Az iddzft6st egy astabil 
iizemmddban mukddd 555-Os IC v6g- 
zi. A kapcsoldsban 16v5 220 k£2-os po- 
tenciom6terrel 0 ... 25 s iitemidO 611ft- 
hat6 be. Nagy es<5 eset6n a K kapcsolo 
6tkapcsol6s6val ajelfogo folyamatosan 
behuz, a kcsleltetcs megszunik. 

Az iitemadOk kOzOs h6tranya, hogy 
az tttemiddt k6zzel kell be611ftani 6s 
ezzel megoszlik a vezeto figyelme. R6- 
ad6sul szemerk616 esdben a g6pj6rmu 
sebess6g6tdl is fiigg az litem hosszus6- 
ga. C61szeru lenne a sz61v6dd nedves- 
s6gi 611apot6t folyamatosan m6munk 
6s a sziiks6ges m6rt6kben vezerelnunk 
a motort. 

Jdl bevalt modszer szerint az opto- 
elektronik6t hfvjuk segftsdgiil. A 11. 
dbrdn 16thatd kapcsol6s a kOvetkezd- 
k6ppen mukodik; a LEDi infravoros 
f6nyemitt61d didda belttlidl kOzel me- 
rdleges sugarakat bocs6t a sz61v6d6re, 
amely sz6raz iivegndl visszaverOdik. A 70. dbra. Ablaktorld iitemadd 555-os iniegrdlt dramkorrel 

sugarakat a Tf fdnyelemnek kapcsolt 
fototranzisztor 6rz6keli 6s lekapcsolja 
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PB-10 a gazdasagos programozo 

8/16 bites EPROM-hoz es Intel mikrovezerlokhoz 


i 


Basic Stamp i es II 

PBASIC nyelven programozhato 
belyegszamitogepek kulontele 
alkalmazasokra a hobbi szinttol az 
ipari vezerlokent valo felhasznalasig 


In-circuit emulatorok 

(PIC16/17, 875x, MCS251 MC68xx, MC68xxx) 
Parallax, Microchip, Metalink, Pentica Systems 
EPROM Emulatorok 27256-274000 

TechTools 

Fordfto programok, Debuggerek, 

Parallax, Microchip, ByteCraft, KEIL, Hiware 

Fuzzy logic fejleszto 

Microchip, Inform, Hiware 



A MICROCHIP 
PIC16CXX es PIC17CXX 
mikrovezerlo csaladja 
CMOS RISC felepitessel, 
nagy sebegsseggel es 
kis fogyasztassal, 
valtozatos memoria es 
integralt periferia- 
valasztekkal rendelkezik 

Soros EEPROM memoriak 8 Kbajtig 

II l.l.l III! 11 !!. 


m 

9020304 ■■ 72589 ■ 


EMP-20 univerzalis programozo 
szinte minden eszkozhoz. 

Mikrokontroller 
EEPROM 
EPROM, 

PLD, 

FPGA, 
stb. 


HUMANsoft Kft 
1149 Budapest. Angol u. 77 
E-mail: info@HUMANsoft.hu 
Tel: 251 0288/119 Fax: 163 7889 
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a tdrldst Ha az iiveg felulete nedves, az 
mdsk6ppen tori a fenyt,areflexio meg- 
szunik. Ekkor a motor torldsi ciklust 
v6gez a nedvessdg megsziintetdsere. 

A valdsdgban az egyszeru mukodd- 
si folyamatot megzavarja a kuls6 fdny, 
amely szintdn brr infravOros tartalom- 
mal. Ezdrt a LEDi-et nem folytonos 
fdnnyel, hanem 3,8 kHz-es negyszog- 
impulzusokkal hajtjuk meg. Ez a frek- 
venciaaz 50 Hz-es kozvil£git£sbdl ere- 
d 6 hamis jeltdl is kelloen t&vol van. 

A vevdkdnt mukodd fototranzisztor 
kollektor-bazis didctej&i keletkezd fe- 
szultsdg kdt muveleti erdsitobdl kiala- 
kitott aktfv szurdn £t keriil feldolgoz&s- 
ra, az egyen£ramu dsszetevd lev£lasz- 
t£sarol pedig a kapacitiv csatotes gon- 
doskodik. 



12. dbra. A gipkocsi-szilvidd nedves - 
sigi dllapotdnak mirisire szolgdld 
optoelektronikus elrendezis 


A felerdsitett negyszogjelet egyen- 
iranyitjuk, majd taroldkondenzatort 
toltiink vele. A ldtrejdvd egyenfesziilt- 
s6g egy Schmitt-triggert billent, melyet 
szintdn muveleti erdsitdbdl alakftunk 
ki. A Schmitt-trigger kimenete kapcso- 
16 tranzisztoron es az A jelfogdn ke- 
resztiil vezdrli az ablaktorlo motort. A 
gdpkocsi 12 V-os akkumuldtorfeszult- 
sdgenek ingadoziSsaitdl valo fuggetlen- 
sdget a 8 V-os iteresztdtranzisztoros 
fesziiltsdgszaMIyozd biztositja. 

A nedvess6g-6rz6keI6t a 12. dbra 
szerint kdszfthetjiik el. Az ad6-vevo al- 
katrdszeket lehetoleg kozel helyezziik 
egymdshoz, a szdlvdddtdl pedig kb. 
7 mm : re. Ez a bedllMs azt eredmenye- 
zi, hogy az oldalsugdrzdsbdl m6g kelld 
jelnagysig lesz. Az drzdkeldt tapadd- 
koronggal vagy kdtoldalt tapadd folid- 
val ragasszuk a szdlvdddre. 



14. dbra. A gipkocsi-ionizdtor transzverter egysiginek nyomtatott dramkori is 
alkatrisz-beultetisi rajza (M1:1) 
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A Tri szekunder tekercsere 
_ 1 _ I 


15. dbra. Nyomtatott dramkori 6s alkatr(sz-beUltet(si rajz a gtpkocsi ionizdtorfesziilts(gsokszoroz6jdhoz 

(Nem miretardnyos, kicsinyUett rajz!) 







A kdsziildk beszabdlyozdsakor az 
MP1 mdrdpontra nagy belsoellenalldsu 
(min 20 kfi/V) muszerrel csatlakoz- 
zunk 6s a P 2 poteniometerrel jelmaxi- 
mumot dllftsuk be (vagyis az oszcilld- 
tort a szurok frekvencidjara Tiuzzuk). 
Ezt kdvetden a Schmitt-trigger kapcso- 
ldsi szintjdt a Pi potenciomderrel ugy 
szabdlyozzukbe be, hogy szdrazon biz- 
ton sdgosan ne mukodtesse az ablaktOr- 
ldt. 

A megdpftett kdsziilek mukoddsdt 
csak „szerencs6s beesdsi szogu” erds 
napsugdrzas kdpes megzavami-, ami 
esd mellettkizart. Megjegyezziik, hogy 
megkemdnyedett gumi torldlapdtnak a 
nem megfeleld tdrlds esetdn a tdrldsi 
folyamat nem dll le, jelezvdn a torldla- 
pdtcsere sziiksegessdgdt. 

Gdpkocsi ioniz&tor 

A levegd negativ ionkoncentracioja 
a tapasztalatok szerint az emberek leg- 
nagyobb rdszdre frissi'to hatdst gyako- 
rol. Kulonosen elkel az a kozismerten 
rossz levegdju utasterre. Ezert a kovet- 
kezokbejt egy gepkocsiban haszndlha- 
to egyszeru, nagy teljesftmenyu ioniza- 
tor mukoddsdt 6s megdpltdsi mddjdt is- 
mertetjuk. Az ionizdldshoz sziikseges 
nagyfesziiltsdget a gepkocsi akkumula- 
torrdl transzverter segftsdgdvel dllftjuk 
eld, majd fesziiltsdgsokszorozd kap- 
csoldsban egyenirdnyftjuk. A kapott fe- 
sziiltseget egyszeruen egy a levegdt 
kozvgtleniil ionizdld tus elektrdddra 
vezetjiik. 

Az ionizator elvi kapcsoldsi rajza a 
13. dbrdn ldthatd. A transzverter mu- 
kodesi frekvenciajat az ICi integralt 


aramkorrel megdpftett astabil multivib- 
rdtor hatdrozza meg, melynek frekven- 
ciaja 80... 110 Hz koze esik. 

Mivel Ri 6rt6ke Pi 6s R 2 drtekdndl 
jdval kisebb, az IC 3-as kivezetdsen nyert 
negyszogjel megkozebtdleg szimmetri- 
kus 6s ezdrt kulonosen alkalmas a Ti 6s 
T 2 kapcsoldtranzisztorok meghajtdsdra. 
E k6t tranzisztor kollektora a Tri transz- 
formdtorra csatlakozik, melynek szekuin- 
der tekercse mintegy 400 V-os ndgy- 
szogfesziiltsdget ad le. Ezen szekunder 
tekercs kivezetdsdre csatlakozik a fe- 
sziiltsdgsokszorozd kapcsoldsban muko- 
dd 27 darab didda 6s 27 darab kondenzd- 
tor. A fesziiltsegsokszorozd kimene- 
t6n mintegy 7,5... 7,6 kV-os fesziiltsdg 
dll rendelkezdsre, melyet az ionizdld 
elektrdddra juttatunk. Ionizdld elektrd- 
dakdnt egyszeruen egy vdkony 6s he- 
gyes acdltut haszndlhatunk. (pi. varrd- 
tu) Az ionizdld elektrdddval sorbakap- 
csolt Ri-tdl Rio terjedd ellendllds bizto- 
sftja az ionizdld elektrdda nagy belsd- 
ellendlldsdt, azaz lehetdve teszi az 
elektrdda szabadkdzzel valo veszdlyte- 
len megdrintdsdt, ami veletlen mozdu- 
lat kovetkezteben elofordulhat. Ez a 
vddelmi intezkedes azonban terme- 
szetszeruleg csak az elektrodara terjed 
ki. Nyomatekosan felhfvjuk a figyel- 
met, hogy a fesziiltsdgsokszorpzo ele- 
meinek az 6rint6se (az ellendlldsok 
eldtt) 61etvesz61yes. A k6sziil6ket dp- 
pen ez6rt cdlszeru ugy megdpiteni, 
hogy a fesziiltsegsokszorozd kiildn 
dramkori lapon helyezkedjen el. 

A transzverter egyseg nyomtatott 
aramkori 6s alkatrdsz-beiiltetdsi rajza a 
14. dbrdn, a fesziiltsdgsokszorozdd pe- 
dig a 15. dbrdn Idthato. 


A transzverter egysdgben alkalma- 
zott transzformdtor szerepdt k6t 6 V-os 
6s egy 220 V-os tekercsel rendelkezd 
kisteljesitmenyu (pi: 6 VA-es) hdldzati 
transzformdtor tdltheti be. 

A tranzisztorokra cdlszeru hutobor- 
ddt szerelni. 

A fesziiltsdgsokszorozd egysdg 
megdpitdsdndl tartsuk szem eldtt a 
nagyfesziiltsdgu kapcsoldsokra vonat- 
kozd szabdlyokat. Legfdkdppen a he- 
gyes 6s szdgletes vezetdkeket, forrasz- 
tasokat kell kerulni. A forrasztdsi pon- 
toknak a fdlia feldli oldalon kerek, len- 
cse alaku feliiletet kell kdpeznie 6s a 
tuloldalrdl csatlakozd vezetdk vdgzd- 
ddsdt teljesen el kell fednie. 

Az ionizdld elektrdddhoz csatlako¬ 
zd Ri ...Rio ellendlldsok drtdkeit semmi 
esetre sem szabad a megadottndl ki- 
sebbre vdlasztani. Ezek eletbiztonsdgi 
celokat szolgdlnak. 

A fesziiltsdgsokszorozd kapcsoldst 
tartalmazd, szerelt nyomtatott dramkd- 
ri lapot jdl szigeteld dobozban kell el- 
helyezni. Az ionizdld elektrdda rdszere 
ezen a dobozon megfeleld nagy furatot 
kell keszfteni. A nyomtatott aramkori 
lapra kozvetleniil rdforrasztott tu ezen 
kereszttil a szabad tdrbe nyulik ki. Az 
elkdszult egysegeket a gdpkocsiban 
tortdnd biztonsdgos iizemeltetds cdljd- 
bdl szigeteldlakk spray-vel cdlszeru le- 
kezelni. 

Az ionizdld kdsziildket lehetdleg a 
gdpkocsi utasterenek felsd rdszdben 
kell elhelyezni, hogy az ionokdramldsa 
szabadon alakulhasson ki. Ugyeljiink 
arra, nehogy a kialld ionizdld td bdrmi- 
lyen kdriilmdnyek kdzdtt is balesetet 
okozhasson. 
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AJANDEKARON a HAM- 


HAL TRAFO 220V/17V,1A 




HANGD0B0Z 518 % 4 Q 


* erdsftdbe, tdpegysdgbe stb. 

* osztottkamrds csdvetest 

* 4 x M3 menetes rogzftdtalp 

* 70 mm (ma) x55 mm (sze) x 50 mm 




* kocsiba, lakdsba stb. 

* fekete muanyagdoboz 

* gyorscsabakozds kivezetes 

* 135 mm (ma) x 210 mm (sze) x 120 mm 


Megvdsdrolhatdk a szerkesztdsdgben: Bp. IX., Ldnyay u. 44. V. em. 54., hdtkoznap 09-14 drdig. 
Utdnvdttel Is rendelhet: S11374 Bp., Pf. 603. Tel./fax: 217-0262. 
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Teli akkumulator-gondok es orvoslasuk 

FerencziOddn es Kdhegyi Jbzsef okl. villamosmernokok 


A gcpjarmuindi'to akkum uldtorok 
tarol6k6pess6ge a haszndlat sordn a 
nem megfeleld iizemeltet6s- 6s karban- 
tartds, tovdbbd a term6szetes elOrege- 
d6s kovetkezt6ben fokozatosan csok- 
ken. Az elftregedett akkumulatorban 
tarolhatd energia mdr nem elegendd 
ahhoz, hogy az aut6ban eldforduld leg- 
nagyobb terhel6st legybzze, vagyis a 
n6hdny sz£z amper dramfelv6telu indf- 
t6motort megforgassa. Ez a jelens6g 
tobbnyire a hideg idoszak bedlltaval 
jelentkezik eldszor. A h<5m6rs6klet 
csokken6sekor a motor indftdsdhoz a 
ken6si rendszerben OsszesfirusOdd, 
viszkozitdsdbdl a huvosebb koriilme- 
nyek kbzbtt sokat veszi'to motorolaj, 
tovabba az 6g6si t6rben kialakult ked- 
vezotlenebb gyujtdsi feltetelek miattaz 
indi'tomotomak nagyobb teljesi'tmenyt 
kell kifejtenie. Nagy hidegben meg a 
teljesen feltOltOtt akkumuldtorral is 
csOkken a sikeres indMs val6szxnus6- 
ge, mert az a hdmdrseklct sullyedese- 
kor taroldkepessegenek csak tOredeket 
nyujtja (1. dbra). 

Mindezekbol lathato, hogy t61en az 
akkum uldtor a g6pjdrmu egyik legfon- 
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AWsumuldtor Benzinu 2 emu 

& : bels6£g6sumotor 


1. dbra. A teljesen feitoltott hagyomd- 
nyos gipjdrmdindltd savas dlomak- 
kumuldtor tdroldkipessige (indltdki- 
pessige) is a benziniizemu robband- 
motor indltdsi teljesltminysziiksiglete 
25 °C kdrnyezeti Mmirsiklethez vi- 
szonyltva, kulonbozd akkumuldtor- 
ill. robbandmotor hdmirsikletek ese- 
tin %-ban kifejezve 



2. dbra. A teljesen feitoltott gipjdrmti- 
indltd savas dlomakkumuldtor tdrold- 
kepesseginek jellegzetes vdltozdsa a 
benne leva elektrolit hdmirsikletinek 
fuggvinyiben, 25 °C hdmirsikletre 
vonatkoztatva 

tosabb -egys6gev6 16p eld. Az autdst 
ilyenkor a legtobb esetben az akkumu- 
ldtor hagyja cserben, s az elOregedett 
(elszulfatosodott), taroldkepesseg- 
csokkent aramforras eset6n vegso so- 
ron az autd is muk6desk6ptelenne va- 
lik. 

Az akkumulator-csere egy ido utan 
elkeriilheteflen (2 ... 5 ev). Nem kis 
feladat azonban annak megvalaszola- 
sa, hogy a kereskedelemben kaphato 
h ayai gyartasu 6s a kulfoldrol importalt 
temdrdek g6pjdrmuindft6 akkum uld- 
tor-ti'pus kOziil melyiket vdlasszuk, me- 
lyik felel meg leginkabb g6pkocsink- 
hoz. Egyaltalan nem kozombos, hogy 
az adott szolgdltatdsdrt mekkora ellen- 
6rt6ket kell fizetniink. 

Az akkumulator-valasztek a keleti 
import fekete kem6nygumi ed6nyes 
vdltozatdtdl az 6szaki dllamokbdl (pi. 
Svedorszagbol) 6s a tengerentulrdl 6r- 
kezett abszolut gondozdsmentes telje¬ 
sen zdrt, spirdlcellds kivitelig terjed. 

A tiirelmetlenebb olvasdink kedv6- 
6rt mar itt megemlitjuk a jelenlegi 
„csucs” tfpust, mely az OPTIMA-850 
ti'pusjeldl6sre hallgat. Ez a kuldnleges 
hidegdlld, nagyteljesi'tm6nyu szuper 
indftdakkumuldtor cseppfolyds elekt- 
rolitot nem tartalmaz, a hagyomdnyos 


akkumuMtorokhoz k6pest mintegy k6t- 
hdromszoros 61ettartamu. A 245 x 172 
x 199 mm ed6nym6ret mellett az ame- 
rikai SAE szabvany szerint (ldsd k6- 
s<5bb), 850 A hidegindftd dram leaddsd- 
ra k6pes -18 °C-on (1995 szeptemberi 
aron kozel 20 000 Ft-6rt). Ez m6g a 
legnagyobb dxzel motorokat (pi. a ka- 
mion motorokat) is konnyed6n indftja. 

A szem61yg6pkocsikba azonban 
(m6g a dizelesekbe is) el6gs6ges a ko¬ 
zel azonos ed6nym6retekben is kapha- 
t6, az S AE szabvdny szerinti 430 A, ill. 
500 A hidegindito dram Icadasara k6- 
pesPERION akkum uMtortfpusok vala- 
melyike. Ezek beszerz6si k01ts6ge 
mintegy harmada az emlftett amerikai 
ti'pusnak, s a harom csere akkum ulator 
0ssz61ettartama (6... 15 ev) vdihatoan 
tulhaladja egy ilyen spiralcellas ameri¬ 
kai tipus (6s icocsi!) elettaruimdt-, nem 
is besz61ve az esetleges vdratlan me- 
chanikai behatdsok (gondatlan szereles 
vagy iitkozes okozta repedes stb.) mi- 
atti kenyszeru csererol. Ez az akkumu- 
lator-ti'pus elsdsorban kamionokhoz, 
mezogazdasagi g6pekhez es olyan di- 
zeles szemelyg6pkocsikhoz javasolha- 
t6, akik sokat kozlekednek zord iddjd- 
rasi kdriilmenyek kozott (eszaki ailar 
mok) es a gondtalan t61i autozas 6rde- 
keben annak viszonylag mag as beszer- 
zesi koltseget masodlagos szempont- 
nak tekintik. 



1,00 1,10 Igo 1,30 1,40 

Surus^g t kg /dni* ] - 


3. dbra. A hagyomdnyos gipjdrmtiin- 
ditd savas dlomakkumuldtorban I6v6 
kinsav T/fagydspontjdnak is Vk veze- 
tdkipessiginek alakuldsa az elektro- 
* lit s&rfisiginekfuggvinyiben 
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A szerenyebb pdnztdrcdjii autdsnak 
a fd gondja viszont az, bogy hogyan 
vdszelhet dt m6g egy telet a megldvo 
akkum uldtoraval. Mi legyen a teendo, 
m6g mieldtt autdjdnak az akkumuldto- 
ra hutlennd lenne, s hogyan v6dje ki 
m6g egy t61i iddszak prdbateteleit. Ha 
az nem lehetsdges, akkor milyen attai¬ 
nt uldtort vegyunk? Szdrazon toltdttet, 
vagy savval 6s elektromos energiaval 
tdltdtt abszolut gondozdsmenteset? Ha 
abszolut gondozdsmentes, akkor mi6rt 
kell m6gis desztilldlt vizet tolteni bele 
iddnkdnt? Ha kiilfdldi gydrtd termeke- 
bdl vdlasztunk, mi6rt van nagyobb hi- 
deginditd dramerdssdg (hidegindftd 
amperszdm, hidegstart-dramdrtdk) fel- 
tiintetve pi. az amerikai akkumuldtoro- 
kon, mint az azonos ed6nym6retd eurd- 
paiaken? Melyik a jobb akkumuldtor, a 
javithatd bitumenes kiontesu, vagy a 
muanyag-eddnyes, javithatatlan he- 
gesztett fedelu, vagy a legujabb techno- 
logiaju teljesen zart spiralcellas kivi- 
tel? Az akkum uldtoron annak taroloke- 
pessdge (kapacitdsa) Ah-ban van meg- 
adva, de mit jelent a percben megadott 
tdroldkepesseg, ill. helyesen megfogal- 
mazva a tartaldk tdroldkepessdg (tarta- 
16k kapacitds)? 

Az igaz, hogy e cikk keret6ben nem 
tudunk minden k6rd6sre valaszt adni, 
de mindenk6ppen segitsdget szeret- 
n6nk adni az adott, a termeszetes eWre- 
ged6s folyamatdban 16vd gdpjdrmu ak¬ 
kumuldtor t61i uzemkesz allapotban va- 
Id tartdsdhoz, tovabba a vdgkepp sziik- 
segesse valt csere eseten a megfelelo 
dr-mindseg-teljesitmeny jellemzdju 
akkum uldtor-jtipus kivdlasztdsdhoz. 

1. Az akkumuldtor Ozemkdsz dlla- 
potban tartdsa tdlen 

1.1. F6bb akkumulator-jellemzok 
tbten 

A zord hideg iddszak nemcsak a 
tulajdonost, hanem a g6pjdrmuv6t is 
megviseli. A hideg hatdsa elkdpeszto! 
Pusztdn az a t6ny, hogy a gdpjdrmu 
akkum uldtora, motorja 6s sebessegvdl- 
tdmuve nem hul le, mdr csoddkat je- 
lenthet (Idsd 1. dbra). N6zz(ik meg, 
hogy az akkumuldtor hogyan viselke- 
dik a hdm6rs6klet csdkkendsekor. A 2. 
dbra jelleggdrbdjdbdl jdl ldthatd, hogy 
a teljesen feltOltdtt akkumuldtor tdrold- 
k6pess6ge-20 °C-os elektrolithdmdr- 
s6klet mellett a ndvleges 6rt6k 40% -dra 
csokken. Ez azt jelenti, hogy a +25 °C 
melletti 100%-os Ah tdroldk6pess6g6- 
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4. dbra. A hagyomdnyos gipjdrmtiin- 
d(td savas dlomakkumuldtor feszillt- 
siginek csokkenise a kiildnbdzd kor- 
nyezeti hSmirsikleteken vdgzett tobb- 
szori indltdzds utdn: a 20 °C-ndl; b 
0 °C-ndl; c -20 °C-ndl 

nek csak 40%-dt k6pes teljesiteni az 
akkum uldtor. Figyelembe veendd to¬ 
vabba, hogy az akkumuldtor energiale- 
add kepess6g6vel szorosan dsszefugg a 
tdltdtts6gi foka, ami nem mds mint an¬ 
nak pillanatnyi tdroldk6pess6ge. Egy 
nem teljesen tdltdtt akkumuldtor m6g 
kevesebb energialeadasra kepes. To- 
vabbi gondot jelent, hogy a tdroloke- 
pessdg egy ido utdn, az iizemeltetesi 6s 
karbantarlasi hibak, valaminl a term6- 
szetes eldreged6s miatt fokozatosan 
csokken, olyannyira, hogy v6giil a g6p- 
jdrmuben eldforduld legnagyobb terhe- 
lest mdr nem k6pes legydzni, az inditd- 
motort nem kdpes forgdsra bimi. 

Hideg akkumuldtorral az inditdsi 
neh6zs6geket megfeleld tdltdssel sem 
lehet teljesen megsziintetni (csak na¬ 
gyobb tdroldkdpessdgu, ill. hidegindftd 
k6pess6gu akkumuldtorral). A megl6- 
vd akkumuldtorral egyediili megoldds- 
nak a lehiil6s elleni vedelem kinalko- 
zik. Ez vagy a gdpkocsiban elhelyezett 
akkumuldtor hoszigetel6s6vel (hunga- 
rocell stb.) ideig-drdig, vagy a k6nyel- 
metlenebb, de biztosabb megolddssal, 
az akkumuldtor kiszerel6s6vel 6s futdtt 
helyis6gben tartdsdval lehets6ges. A 
hideg okozta tdroldk6pess6g csokke- 
n6st az akkumuldtor kiszerel6se ndlkiil 
ugy is elkerulhetjiik, hogy ..melegit- 
jiik”, vagyis toltjiik azt. Ez kdnnyen 
megoldhatd sajdt gardzsunkban, ha 
rendelkeziink 220 V-os hdldzati fe- 
sziiltsdggel (vagy ha az akkumuldtor- 
tdltd kimeneti vezet6k6t ablakon ke- 
resztiil vezetjiik kocsink 12 V-os duga- 
szoldaljzatdhoz). A toltdvezetdket 
olyan hosszura kell k6sziteni, hogy an¬ 
nak dugasza el6ijen a szerelv6nyfalon 


16vd dugaszoldaljzatig. (Sok g6pkocsi- 
tipusndl az ajtd ugy is bezdrhatd, hogy 
a tdltdvezet6k az ajtdtdmitd gumi mel¬ 
lett elf6r!) Ez esetben olyan automata 
tdltdk6szul6k haszndlata c61szeru, 
mely 14,4 V akkumuldtorfesziilts6g el- 
6r6sekor a tdlt6si folyamatot megszun- 
teti 6s ezt kovetden csepptolt6sre dll dt 
(ahol a csepptoltoaram C = (0,0007 ... 
0 , 0015 )C 2 o amperben, vagyis a csepp- 
tdltd dramot a .tdroldk6pess6ggel ard- 
nyosan amperdrdnkdnt 0,7 ... 1,5 mA- 
re vdlasztjuk). Az ilyen akkumuldtor- 
tdltd 2^...2,25 V/cella tdltdfesziilts6- 
get tart fenn. E mddon eldjhetjiik, hogy 
az akkumuldtor dllanddan teljesen fel- 
toltdtt allapotban legyen. 

Megjegyezziik, hogy a gondozds- 
mentes 6s az abszolut gondozdsmentes 
akkumuldtorok dnkisiil6se minimdlis, 
ez6rt ezekndl az onkisiildsbdl eredd tol- 
tdtts6gifok eseikkenest nem sziiks6ges 
allandd jellegu csepptoltdssel pdtolni. 
Itt megfelel az olyan automata tdltd, 
mely a 14,4 V-os akkumuldtor-kapocs- 
feszults6g6n61 a toltdst befejezettnek 
tekinti. E mddon az akkumuldtor telje¬ 
sen feltdltve vaija a kdvetkezd indftdst, 
6s egyben annak elettertama is jelentd- 
sen megnd. 

Abban az esetben, ha nagyon hideg 
van (es meg a teljesen feltolidtt akku¬ 
muldtor indftddrama is kev6snek bizo- 
nyulhat), akkor a toltot az automata 
iizemmddbdl k6zi uzembe kapcsolva 
0,5 ... 3 dta iddtartamra 5 ... 10 A ko- 
zotti tdltddramot dllftunk be, igy mele- 
gitve fel es egyben toltve az akkumula- 
tort. 

Ajdl karban tartott, teljesen kisutdtt 
akkumuldtor elektrolitja -14 °C-ndl 
fagy meg. Ha viszont az akkumuldtor- 
ban a kensav surusege az eldirtndl ki- 
sebb 6s az egyuttal a melykisiitds dlla- 
potaba keriil, az elektrolit fagydspontja 
-7 °C kdzel6be keriilhet. A 3. dbrdn jdl 
ldthatd, hogy az 1,15 kg/dm 3 -es suru- 
s6gu elektrolit mdr -16 °C-os hdm6r- 
sdkleten megfagy. Az elektrolit megfa- 
gydsdval jdrd t6rfogat-noveked6s ese- 
t6n az akkumuldtor ed6nye megreped- 
het, szdtfagyhat Igen fontos tudni, ha 
az elektrolit-szint kiegyenlitdsdt t61en 
vdgezztik el, akkor a surus6gkttldnbs6g 
kovetkeztdben a desztildllt viz feliil he- 
lyezkedik el, 6s az ott megfagyhat. 
Ezdrta viz utdntdltdst kdvetden min. f61 
dra iddtartamig kell tdlteni az akkumu- 
ldtort (jdratni a motoit, ill. kdzlekedni 
a kocsi val), hogy a koncen trdcidk meg- 
felelden kiegyenlitddjenek, vagyis el- 
keveredjenek. 
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Mint az a 3. dbrdn Mthatd, a sav 
surus6ge fontos t6nyez6, mert adott 
konstrukcid eset6ben 16nyeg6ben az 
elektrolit vezet6k6pess6g6gt61 fiigg az 
akkumuMtor belsdellendlldsa. A gep- 
jdrmuindito akkumuldtorokndl igen 
nagy 6rt6ku, rovid idotartamu terhelO- 
dramok 16pnek fel. Itt elengedhetetle- • 
niil fontos, hogy az akkumuldtomak 
minimdlis legyen a belsdellendlldsa.'A 
lehult elektrolit nagyobb belsfiellendl- 
ldst jelent, l'gy nagyobb belsd fesziilt- 
s6ges6st okoz, olyannyira, hogy pi. az 
inditomotort nem k6pes forgdsra bimi 
az ilyen akkumuMtor. Az alaesony h6- 
m6rs6kleten v6gzett tbbbszOri indito- 
zds utdn az akkumuMtor fesziilts6ge je- 
lentds m6rt6kben csokken. A 4. dbra 
szerint az akkumuMtor +20 °C-on 58 
inditdsra, -20 °C-on pedig csak 12 in¬ 
ditdsra k6pes a teljes kimeriiMsig. A 
gyakorlatban a 60%-os tarol6k6pess6- 
get vesztett akkumuMtorral kb. 90 ... 
110 s-ig tartd, azaz 4 ... 6 tartdsabb 
indi'tdsi kis6rlet v6gezhet<5 el. 

1.2. A tdli uzemeltetds szempontjai 

T61en nagyobb a villamosenergia- 
sziiksdglet (tobbet 6gnek a ldmpdk, tOb- 
bet mukodik a hdtsdablak-futes, a futo- 
kesziilek-ventilator stb.). A jarmu za- 
vartalan iizeme az dramtermeles 6s a 
fogyasztds egyensulydn alapszik. Az 
akkumuMtor ekkor kiilonds figyelmet 
6s k a rhantarMst ig6nyel. Ha ezt meg- 
kapja, egy hibaforrassal kevesebb van 
jdirnuviinkben. 

A fentiek osszefogMldsaul a t61i 
Uzemeltet6s sordn a kovetkezd prakti- 
kus jdtandcsok ajdnlhatok: 

- pontosan be kell tartani az akku- 
muMtorban a k6nsav eldfrt koncentrd- 
cibjdt, (annak surus6ge a sz(iks6gesn61 
kisebb nem lehet (lasd 3. abra.), 

- az elektrolit-megfagyds megeld- 
z6s6re (a fagydspontndl kisebb h6m6r- 
s6kletek eset6n) gondoskodni kell ar- 
r61, hogy az akkumuMtor elektromosan 
mindig teljesen toltott legyen (ldsd 3. 
dbra), 

- t61en az elektrolitszint-kiegyen- 
Ift6s6t kOzvetleniil az induMs eldtt v6- 
gezziik el, hogy a t0lt6s- 6s a mozgds 
folyamdn a desztilldlt viz j61 el tudjon 
keveredni 6s ne fagyjon meg az elekt¬ 
rolit fejsd r6sz6n (mely ed6nyreped6s- 
hez vezethet). A116 g6pjdrmun61 kb. 
f616rdn it c61szeru tolteni az akkumu- 
Mtort (vagyis jdratni a motort), 

- a nagy teljesftm6nyfelv6telfi fo- 
gyasztokat (indft6motor, f6nysz6r6k. 


hatso sz61v6d6-ffit6s stb.) lehetdleg mi¬ 
nimdlis ideig hasznaljuk, 

- a fel6pit6st<51 fiiggden, tobbnyire 
benyomott tengelykapcsold-peddl 
mellett indit6zzunk, de csak rbvid ideig 
(lasd 4. abra.). Az inditdsi iddtartamok 
ideje max. 5 s, majd 10 s sziinet 6s is- 
m6t 5 s inditds. Sikertelens6g eset6n 
tartsunk 1 perc sziinetet, hogy az akku¬ 
muMtor „magdhoz t6ijen”.jVe kapcsol- 
juk be indUdzds elfftt afinyszdrdkat, ne 
pazaroljuk az amdgy is kevis energidt. 
T6vhit az az dllitds, miszerint ha terhe- 
16s aM keriil az akkumuMtor, akkor az 
felmelegszik 6s konnyebb az indiMs. 
EldnyOs ilyenkor kurblival vagy a for- 
gattyus tengely anydjdra helyezett csil- 
Mgkulccsal (konstrukci6t61 fiiggden) 
megtOmi az erdsen megdermedt oMjat 
6s az AC-pumpa karjdnak mozgatdsd- 
val az ttzemanyag felszlvdsdt eldsegf- 
teni (ha ezek lehets6gesek jdrmfiviin- 
kOn). Amennyiben a motor ezt kdvetfi- 
en sem indithatd el, az ism6telt inditd- 
zdsok helyett (amely az akkumuMtor 
teljes kimeriil6s6hez vezethet) c61sze- 
rubb a hiMt megkeresni 6s elhdritani, 

- ha Iehet6s6g van, meg kell aka- 
(Mlyozni az akkumuMtor Iehul6s6t. 
Legc61szerubb az „eg6sz”jdrmuvet fu- 
tott garazsban Mrolni (16sd 1 ... 3. ab- 
rak.). Csillaggarazseset6npl. hungaro- 
cellel hoszigeteljiik az akkumuMtort, 
vagy ejszakara szereljiik ki azt es vi- 
gyiik meleg helyis6gbe (Msd 2. dbra.). 
Az akkumuMtort az l.l.szakaszbanle- 
irtak szerint tolthetjuk es „melegithet- 
juk”, akar a gardzsban, akar az utcdn 
akkumulatortoltS segits6g6vel, ,jepii- 
16zsin6ros” csatlakozdssal. (Megje- 
gyezziik, hogy az 6szaki alllamokban - 
pi. Svedorszdgban - a parkoldkban 
gyakran olyan toltooszlopok taldlha- 
t6k, melyre racsatlakozva a gepjarmu 
akkumuMtora feltoltheto.) 

1.3. Idoszakos karbantartasi teen- 
ddk 

A g6pjdrmuindit6 akkumuMtorok- 
kal szembeni k6vetelm6nyek viszony- 
)ag nagyok. Ennek oka a sz61sdseges 
iizemeltet6si k0riilm6nyekben kere- 
sendd: az dllandd rdzkddds, a nagy in- 
ditdsi dramok 6s a sz61sos6ges homer- 
s6kleti viszonyok hatdsa igen hdtrd- 
nyos lehet. A savas akkumuldtorokndl 
egy6bk6nt is hdtrdnyk6nt jelentkezik, 
hogy rdzdsra, iit6sre 6rz6kenyek, a 
hosszu 61ettartam e!6r6senek sziiksd- 
gess6ge eset6n kezel6si ig6nyuk nagy, 
6rz6kenyek a tultdltdsre, a tulzott kisti- 


t6sre (m61ykisiit6sre), tovdbbd nem M- 
rolhatok toltetlen dllapotban, ha mdr 
egyszer iizembe helyez6siik meg tor- 
tent. 

A g6pjdrmuben 16vo akkumuldtor 
hosszu 61ettartamdnak el6rese c61jdb61: 

- olyan akkumuMtort kell alkal- 
mazni, amely villamos 6s mechanikai 
adataiban megfelel az adott g6pjdrmu 
dramelMtdsi ig6nyeinek, muszaki jel- 
lemzdi megegyeznek a gdpjdrmd g6p- 
kOny v6ben eloirtakkal, 

- ellendrizni kell, hogy a t0lt6si 6s 
kisiit6si folyamat rendszeresen feltol- 
tott dlMpotba viszi-e az akkumuMtort. 
A teljesen feltoltott akkumuMtor celld- 
iban, eldirt elektrolitszint eset6n, az 
elektrolit surusdge 1,27... 1,30 kg/dm 3 , 
20°C-on m6rve. Amennyiben rend¬ 
szeresen inditdsi gondok meriilnek fel 
6s az elektrolit surus6ge tdbb alkalom- 
mal m6rve 1,24 kg/dm 3 aMtti 6rt6ku, 
akkor eUen6rizni kell a jdrmu teljes 
elektromos rendszer6t (Msd k6sdbb 1.4 
szakaszt: Hibabehatdrolds az dramelld- 
t6 rendszerben). A g6pjdrmuben az op- 
timdlis tolt<5fesziilts6g-6rtek: 14,4 V, 

- az elektrolitszintet a gydrto dltal 
megadott szinten kell tartani, desztilldlt 
viz hozzdaddsdval. Gondozdsmentes 
akkumuldtorokndl, tipustol fuggoen 
3 ... 6 havonla kell meggyozodni arrol, 
hogy az eldirt elektrolitszint megvan-e 
a celldkban. Az akkor megfeleld, ha az 
ed6ny oldaldn 16v6 szintvonalak kozOtt 
taldljuk azt, vagy ha a dugo nyildsdn 
ben6zve kb. 10 ... 15 mm-rel lepi el a 
lemezeket (tipustol fuggoen). 

Az abszolut gondozdsmentes akku- 
mulatorok elektrolitszintj6t nem kell 
ellendrizni (tobbsegiiket a zart rend- 
szeriik miatt nem is lehet), mert a he- 
lyesen bedllitott fesziilts6gszabdlyoz6 
eseteben (14,2... 14,4 V) az akkumuM¬ 
tor teljes elettartama alatt megorzi az 
elektrolit mennyiseg6t, vagyis desztil¬ 
ldlt viz utdntdlt6st nem ig6nyel. A gond 
akkor jelentkezik, ha az akkumuMtor a 
g6pkocsi dramelldtd rendszer6nek hi- 
bdja miatt vagy mds okbdl tultoltest 
kap. Az ekkor meginduld vizbtmtds k(j- 
vetkezt6ben az elektrolit szintje csdk- 
ken, surusege novekszik. ez6rt a hidny- 
z6 viz p6tMsdr61 gondoskodni kell. P61- 
dak6ppen emlitjiik, hogy a PERION 
tipusokndl a telep fedel6n 16v6 gydrt- 
mdnycimk6t felt6pve az egyes celldk 
zdr6dug6i elMvolithatdk 6s a viz utdn- 
tdlt6se elv6gezhet6. Az ilyen aldoimu- 
ldtorok rendkiviil elonyos tuMjdonsd- 
gai csak j61 bedllitott tdlt6sszabdlyoz6 
eset6n 6rv6nyesiilnek. 
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1.31. Az idoszakos karbantartasi 
teenddk gyakorlati vegrehajtdsa 

N6zziik meg, hogy a fentiekben le¬ 
nt karbantartdsi teenddket hogyan kell 
a gyakorlatban vegrehajtanunk: 

- az elektrolitszint-ellenorzes a 
tdlt6st kdvetden 1 dra mulva tdrt6nhet 
(mivel a tdltes alatt 16vd akkumul&tor 
elektrolitszintje magasabb). Az ellen- 
orzes felt6tele az, hogy az akkumulator 
fen6kr6sze mindkdt fdirdnyban vfz- 
szintes helyzetben legyen. Az elektro- 
litszint ellendrz6st minden celldban el 
kell v6gezni. Alacsony szint eseten azt 
desztill£lt (ioncser61t) vizzel eldirt er- 
t6kre kell kieg6sziteni. Az elektrolit he- 
lyes mennyis6g6t az elektrolitnak a 16- 
mezek felso ele feletti szintmagassaga- 
val (ldsd az adott tfpus kezel6si lefcd- 
sat!), vagy attetszd edenyes valtozatn£l 
min. 6s a max. szintet mutato jellel 
szoktdk meghatdrozni (a haz fal&n lat- 
hatd max. es min. szintmagassagot je- 
Idld „vonal”). Egyes akkumuldtor-faj- 
tdk beontonyflasainak csorendszeren 
levo bevagdsok megtorik az eletrolit 
feny6t, ezzel jelezve hogy a szintma- 
gassdg rendben van. 

Kulonosen fontos a rendszeresen 
meredek uton vagyj&dan feloldalasan 
parkolo jarmuveknel a fokozott elekl- 
rolitszint ellendrzds. Ugyanis az elekt- 
rolittal nem erintkezd felso lemezszdle- 
ken szulfatosodas indul meg, mely az 
akkumuldtor tdroldk6pesseg6nek csok- 
keneset eredm6nyezi 6s ezek a kesdb- 
biekben sem regeneralodnak. Kozbe- 
vetoleg megjegyezziik, hogy a szulfS- 
tosodis kesleleteteset, ill. a k3ros szul- 
f£tkem6nyed6s „elt£volMs6r (ameny- 
nyiben meg csak kezdeti merteku) Ak- 
kuvit elnevez6su akkumul&torregene- 
rdldnak az elektrolitba adagoldsival 6r- 
hetjiik el. (Hasznalati utasft4sa a fla- 
konjan megtalalhatd). 

Vigy3zzunk arra is, hogy ne 16pjiik 
tul az eldirt max. elektrolitszintet, mi¬ 
vel az a kiilsd fed61 beszennyezdd6s6t 
eredmdnyezheti (savkifolyds) 6s a 
megnovekedett gdznyomds fedelrepe- 
d6shez is vezethet, s kuszd 6ramutak 
johetnek letre. 

A desztilldlt viz ut6ntdlt6s6hez egy 
gumilabddval elldtott muanyag csd 
(vagy nagyobb m6retu muanyag orvosi 
fecskendd) haszndlhatd. A szint ellen- 
<5rz6se az dttetszd ed6nyu tfpusoknil 
nem okoz probl6mdt. Azokndl az ak- 
ktimul&orokndl, ahol a szint szemre- 


vetelezessel nem allapithatd meg, ott 5 
... 10 mm belso atmerdju iiveg vagy 
muanyag csovet engedunk a lemezek 
felso el6re, majd a csd v6g6t huvelyk- 
ujjunkkal befogva, s lgy kiemelve a 
csovet, lathatdva valik, hogy milyen 
magas a lemezek feletti savszint. Cel- 
szeru a csore az eldirt szintnek megfe- 
lelo tavolsagra kdrkdrdsen jelet karcol- 
ni. Megjegyezziik, hogy az elektrolit- 
szint megallapftasahoz a savsurus6g- 
m6rdhoz k6szitett ellenorzd toldal6k is 
hasznalhato (16sd k6sobb!). 

Az elektrolitszint ellenorzesevel 
egyidejuleg meg kell vizsgalni a cella- 
lezard csavarok (vagy a komplett cella- 
lez£rdfed61) gizelvezeto furatait 6s 
sziiks6g eset6n az esetlegesen eldugult 
furatokat ki kell tisztitani, 

- nemcsak az akkumul&or, hanem 
a teljes aramellatd es indito egys6g (ge¬ 
nerator, egyenir&nyitd, feszultsegsza- 
bdlyozd, akkumuldtor, inditdmotor) 
osszekdtd vezet6k-csatlakozdit tisztit- 
suk meg annak erdek6ben, hogy csok- 
kenjen az dtmeneti ellenallas. Az atme- 
neti ellendll&t a kotoelemek meglazu- 
lasa, a rugonyomas csokkenese, ill. 
szennyezett, korrodealt feluleteken va- 
16 erintkezese idezi eld: - 

- azakkumukitorkivezetdpdlusa- 
inak allapota csak szemreveteizessel 
nem biralhatd el. Vegyiik le ezert mind 
k6t kdbelbilincset. P6ldakent emlitjuk, 
hogy a laza akkumulator-kdbelbilin- 
csek atmeneti ellenallasa okozta fe- 
sziilts6geses kdvetkezt6ben 16trejdvd 
teljesitm6nycsdkken6s nemcsak meg- 
neheziti a motorinditast, hanem tuzet is 
okozhat. Sok esetben a tlszta akkumu- 
ldtor-kivezet6kre visszahelyezett, elo- 
zdleg megtisztitott6s jdl felerdsitettbi- 
lincsek onmagukban is elegenddek a 
hideg okozta teljesitmenycsdkken6s 
kiv6d6s6re. Ez6rt elsdk6nt az akkumu- 
Mtorhoz csatlakozo mindket kabeibi- 
lincset kivul-beliil tisztitsuk meg. Ha 
sziiks6ges cser61jiik ki a bilincsek el- 
oxidiilodott csavarjait, anydiL A bilin- 
cseket lugos melegvizzei 6s kef6vel 
tisztitsuk meg. Vizsg^ljuk meg, hogy a 
f6mtiszta kupos kivezetokre a bilincsek 
jol illeszkednek-e. Ellencffizziik szo- 
ros-e az 6rintkez6s a k£belbilincsek 6s 
a kdbelek kozott (pi. sajtolt vezet6ku 
kibelbilincs). 

A kibelbilincsek le- ill. felszerel6- 
s6t az akkumulator kivezetdcsapjaira 
nem szabad feszeget6ssel, Utdget6ssel 
v6gezni, mert cellazirlatfioz, fed61re- 


pedesehez vezethet. A repedesek jo 
esetben csak az iitdgetett kivezetocsap 
koriil keletkeznek, s ezen keresztiil ki- 
sziv6roghat az elektrolit. Amikor vas- 
tag szulfatr6teg (feh6r sdszeru anyag) 
talalhato az akkumuldtor kivezetd kap- 
csain, azt forrd vtzbe m&rtott ecsettel 
tisztitsuk le. Ezt kdvetden ardrakddott 
sd oldddiisa ytan a bilincsek csavarjai- 
nak meglazit^sat z6rt kulccsal (dugo- 
kulccsal, csdkulccsal, ill. csillagkulcs- 
csal) konnyen elvegezhetjilk. Ha ez 
nem sikeriil, akkor egy sz6les peng6ju 
csavarhuzdval dvatosan feszitsiik szet 
a bilincsek A tisztitdst erdsszdlu kef6- 
vel vagy ecsettel vdgezziik. Csiszold- 
vaszon hasznllatdt lehetdleg melloz- 
ziik. Reszelot a tisztftashoz ne hasznal- 
junk (mert a m6retcsdkken6s- 6s defor- 
m£ci<5 miatt a bilincset neh6z lesz ism6t 
feszesre huzni, s igy megndhet az atme¬ 
neti ellendll&s!). Vas es r6zkef6k hasz- 
nalata sem celszeru, mert zarlatot okoz¬ 
hat es az elektrolitba keriilve megbont- 
hatja annak egyensulyat. Hasznaljunk 
inkabb e celra kaphato specialis akku- 
mulatorkivezetes tisztftd kefet. 

A bilincsek visszaszerelesekor ken- 
jiik be vekonyan (vezeto) poluszsural a 
ket kabelbilincs belso fel6t, illetve a 
kivezetd pdlusok palastjdt. (A patika 
vazelintapolusok tetejere es akivezeto 
bilincsek kiilsd feliilet6re kell kenni!) 

A szerel6s soran az akkumul&torra 
csatlakozo kdbelek meghuzddisdt, fe- 
szess6g6t es a surlddas okozta seriilesi 
lehetosegeket el kell keriilni. Vigyazni 
kell arra is, hogy az akkumuMtor kive- 
zetoi a motorhazteto lecsuldsakor ne 
okozhassanak zarlatot. A munkdk so- 
i4n gondosan jdrjunk el, nehogy rovid- 
z^rlatot okozzunk a f6mszerszdmokkal 
vald szerel6s kdzben. Soha ne hagy- 
junk f6mszerszdmot, vagy mas t^rgyat 
az akkumulator tetej6n. Az esetleges 
egesi seriiles elkeriilese erdekeben ne 
dolgozzunk gyuruvel, kar- 6s hosszu 
nyaklanccal „felv6rtezve”, « 

- az dramellito rendszCT (t^pelldtd 
egyseg) kifogdstalan mukodese erde- 
k6ben nagyon fontos, hogy az akkumu- 
litortdl jdvd testeld vezet6k jdl legyen 
rogzitve a gepkoesivazhoz. Ajanlatos 
errdl meggydzddni 6s a megtisztitott 
testeld csavart erdsen meghuzni. Az 
akkumuldtor tdltdvezet6ke az indftd- 
motor 6rint6sevel a feszult- 
s6gszabdlyozdhoz (r6gebbi tipusok!) 
vezeL Haladjunk v6gig a vezet^ceken, 
ellendrizziik 6s huzzuk meg mind az 
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indftdmotoron, mind a fesziilts6gsza- 
bdlyozdn (generatoron) a szorftdcsava- 
rokat, ill. fogoval erdsftsiik meg a k6ses 
(Faston) csatlakozokat. Az indftdmo- 
tort 6s az indftdkapcsoldt (gyujtaskap- 
csolot) kiilOn vezetek kdti Ossze, a csat- 
lakozasi helyeken erdsftsiik meg a csa- 
varkOtdseket. (E munk&kat term6- 
szetesen lekapcsolt akkumuldtor mel- 
lett v6gezziik!), 

- tisztftsukmegabiztosftokat6saz 
azokat tartd rugdzd lapokat, 6rintkezd- 
ket (kontaktspray, ill. mechanikus tisz- 
tftds). Ne felejtsiik el a biztosftdk veze- 
t6keinek rOgzftd csavarjait meghuzni. 
(Lekapcsolt akku mellett!), 

- gondoskodni kell az akkumuld- 
tor megfeleld rogzfteserdl. A helytelen 
laza rogzftds miatti rdzkddds a sav ki- 
folydsdhoz, az aktiv anyagoknak a le- 
mezek rdcsaibdl vald kihulldsahoz, 
ed6nyreped6shez, a korszerd v6kony 
r&csok leszakaddsdhoz 6s cellazdrlat- 
hoz, tehdt az akkumulator tonkremene- 
tel6hez vezethet. Vigyazni kell arra, 
hogy a szorfto elemek a helyukOn le- 
gyenek 6s a megtisztftott (konnyen csa- 
varhato) rogzfto csavarokat ne huzzuk 
meg tulsdgosan, mert megrepedhet az 
ed6ny. A tulkorrodealt akkumuldtor- 
rogzftd szerkezetet ajanlatos lugos vfz- 
zel lemosni (csak tiszta vfzzel keves!), 
majd ezt kovetoen megfeleld korrdzio- 
v6dd szerrel kell bekenni, esetleg a sza- 
radds utdn a lemarddott festdket savdlld 
festdkkel, szilksdg esetdn nitrdlakkal 
pdtolhatjuk, 

- az akkumulator fedelet rend- 
szeresen meg kell tisztftani a portdl es 
a szennyezddestol (megfeleld kefevel, 
ecsettel langyos lugos pi. trisos vfzzel, 
tiszta ronggyal). Vigydzzunk, hogy viz 
ne folyjon a celldkba! A mosdst 6s a 
szdrazra tdrlest kOvetden c61szeru a fel- 
sd rdszeket szalmiakszeszes ruhdval at- 
tdrdlni. (A rongyokat a haszndlat utdn, 
a benniik 16vd savmarad6kok miatt 
dobjuk eH Nehogy a Jdmosott ronggyal 
sz61v6ddt mossunk, mert matt iiveg 
lesz az eredmdny, kiildndsk6ppen az 
alsd szdleken!) Ha az itt lent, s megfe¬ 
leld tisztftdsrdl nem gondoskodunk, ak- 
kor az dram utat talal magdnak az el- 
korrodedlt, szennyezett r6szeken 6s az 
akkumuldtor a kuszdaramutakon at las- 
san kisttl. Amennyiben az akkumuldtor 
r6gi tfpusu 6s a celladthidaldsok szaba- 
don vannak, illik ezeket is tisztdn tarta- 
ni, mert a celldknak amugy is van on- 
ldsiil6siik (15 ... 20%/hd), ha viszont 
szennyezettek az athidalasok, akkor ez 
m6g jdval nagyobb lehet. 


— ellendrizni kell a generator!, 
hogy leadja-e a sziikseges toltofesziilt- 
s6geL Ha pi. az ekszfj laza s csuszik, 
akkor nem tudja a generatort megfeleld 
fordulatszdmon forgatni. A toltdsellen- 
drzo lanipa vagy muszer ennek ellenere 
tdlt6st jelez, mert csak akkor kezd 
csuszni a szfj, amikor a megndvekedett 
tdltddram okozta nagyobb hajtderdt a 
szfj mdr nem k6pes csuszas nelkiil dt-‘ 
vinni. T61t6s tehdt ekkor is van, csak 
16nyegesen kisebb, ez6rt nem jelez tdl- 
t6shidnyt az ellendrzd ldmpa, vagymu- 
szer. A szfjat a hajtott 6s a hajt6 6kszfj- 
tarcsa kd/.dtti r6szen benyomva, a be- 
hajlds nem lehet 10...15 mm-n61 tdbb. 
Ha ez enn61 nagyobb, akkor dllftsunk 
az 6kszfj feszess6g6n. Ezt kdvetden prd- 
bdljuk megforgatni a generator szfjtdr- 
csajat. Ha ez sikeriil, a szfj nem 6kelddik 
a tdrcsdn (olajos, foszladozott, kopott, 
kif6nyesedett oldalu szfj), hanem „fene- 
5. dbra. SavstirOsigmirti a is ellendr- ke p f gy bdrmilyen feszes is, csuszni fog 

z6 toldalek a savsdrOsigmirdre az 6s nem i esz megfeleld a tdlt6s. (Ezt a 

elektrolitszint megdllapltdsdra b. A b hibat kiiszobdli ki a korszeru bordas szfj- 

reszleten a h az eldirt elektrolitszint hajtas.) A csuszasmentes generatomak a 

mm-ben fesziiltsegszabalyozd hibatlan miikdde- 

Amikor a femreszeken erds, de laza sekor 14,4 V-ot kell leadrua, 

oxidlerakddas mutatkozik, az tobbnyi- - a folyamatosan uzemeld g6pjdr- 

re a tultolt6s jele. Az erdsen pezsgd mu akkumulatordnak tdltdtts6g6t fe- 

elektrolitbdl kijutd oxig6ndus savgoz a szultsegszint-fd6rt6km6rdvel, vagy az 

f6mr6szeket gyorsan oxidalja. Elso te- elektrolitsurus6g6nekm6resevel ellen- 

enddkdnt vizsgaljuk meg a tdltdsszaba- drizziik. A m6r6st, a tdhdst (a motor 

lyozdt. A tdltdfeszults6g nem 16pheti lealldst) kovetoen min. 4 ora utan sza- 

tul a 12 V-os akkumuMtomdl a 14,4 V- bad elvdgezni. Nem szabad savsuruse- 

ot. Ezt kOvetden v6gezzilk el a fentiek- get m6mi, ha az elektrolitszint ala- 

ben lefrtmddon a tisztftdst, majd a fern- csony, 6s a szint kiegyenlftds utdn is 

r6szek savmentes vazelinnal vald beke- csak a tolt6st kOvetden 4 dra utan, to- 

vdbbdkozvetlenul az Onindftdzas utan. 
A m6r6st minden cell&ban el kell v6- 
gezni. A savsuruseg-vizsgalatot ugy 
v6gezhetjuk el, hogy az 5.a. dbrdn Mt- 
hatd savsfirus6gm6rdvel (autdsboltok- 
ban kaphatd) felszfvjuk a savat a celld- 
bdl addig, amfg az uszd szabadon nem 
lebeg ( 6 . a. is b. dbra.). Ezt kOvetden a 
kdsziileket szemmagassagba emelve 
nezziink ra a lebego uszo palcajara ( 6.c. 
dbra). Az elektrolit surusdget (kg/dm 3 
mert6kegys6gben, 20 °C hdm6rs6klet 
mellett) az a szam adja meg, amelyik a 
folyaddk szinjtevel egy magassagban 
16vd meropalca beosztashoz van frva. 

6. dbra. Ha a savsSrdsigmirS uszdja 
magasan dll a folyadikban a, akkor 
az elektrolit sdrdsige nagy-, ha le* 
siillyed, akkor kicsi b. A savsdrdsig’- 
mtr6 dszdpdlcdja dltal mutatott irti- 
ket afolyadik szintjivel egy vonalban 
kell leolvasni c is az elektrolithdmir- 
sikletnek megfelelden helyesblteni 
kell 


A cetla toHottsegi 
szintje 

A sav surusdge 

(20 °C-on, kg/dm 3 ) 

Megfeleld 

1,24 ... 1,30 

Alacsony 

1,17... 1.23 

KisQtett 

1,17 alatt 
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Az aiacsony tbltotts6gu, ill. kisiitott 
allapot lehets6ges okait az l.S.szakasz- 
ban tdrgyaljuk. 

AzS.b. dbrdn ldthato a savsurus6g- 
m6r<5re helyezett ellendrzo toldal6k, 
mely az elektrolitszint ellendrz6s6re 6s 
egyuttal a szint bedllftdsdra is alkalmas. 
A savsurus6gm6rdre szorosan illeszke- 
do 50 mm hosszii PVC cs<5 alsd r6sz6t 
az eldfrt elektrolitszintnek megfelelo 
tdvolsdgban dt kell fumi. A hasznalat 
sordn a gumilabddt osszenyomjuk, 
majd a PVC csOvet a cella lemez6nek 
felso 616re helyezziik, s ezt kovetoen a 
gumilabddt lassan elengedjiik. Ha: 

- levegdt szfvunk fel (akkor az 
elektrolitszint aiacsony), 

- a kis mennyis6gu elektrolit fel- 
szfvasat kbvetden aprd bubor6kok ldt- 
szanak (akkor az elektrolitszint j6), 

- ardnylag sok elektrolit felszfvd- 
sdt kdvetden kezdddik a buborekolds 
(akkor az elektrolitszint magas).. 

A bubor6kolds kezdetekor a felszf- 
vdst hagyjuk abba, mert a felesleges 
elektrolitmennyis6get mdr leszivtuk-, 
fgy e celldnak a savszintje megfeleld. 

1.4. Hibaelharitcis a gepj&rmu 
6ramell£t6 rendszerdben 

Nezziik meg, melyek lehetnek az 
okai 6s mit kell tenniink, ha a g6pjdr- 
mube szerelt, egy6bk6nt kifogdstalan 
akkumuldtor gyorsan kisiil, illetve nem 
tud megfeleldkeppen utantoltodni. Az 
okok 6s orvoslasuk a kovetkezo: 

- gydrilag felszerelt fogyasztci- 
kon kfviil utolagosan nagy teljesft- 
m6nyfelv6telu fogyasztdkat szereltek 
fel, ill. alkalmaznak (pi. kiegeszfto 
f6nyszdr6k, aut6ul6smelegft<5, elekt- 
romos hutodoboz, kdvefdzo stb.), s 
emiatt a g6pkocsi villamosenergia 
egyensulya felborult. Az egyensuly 
helyredllftdsa c61jdb61 (az elOregedett 
akkumuldtor cser6jekor) vasdroljunk 
nagyobb tarol6k6pessegu akkumuld- 
tort, amennyiben annak nagyobb 
ed6nym6rete 6s kivezet6seinek elhe- 
lyezked6se nem okoz gondot a besze- 
rel6skor. Megjegyezziik, bogy a kor- 
szeru uj akkumuldtor-tfpusok ed6ny- 
m6retei a kordbbi, azonos tirol6k6- 
pess6gu akkumuldtorok ed6nym6re- 
teihez k6pest csdkkkentek, ill. a g6p- 
jdrmuvekbe eredetileg beszerelt 
ed6nym6retfivel azonos m6retu akku- 
muldtorok tdrol6k6pess6ge egy „16p- 
csdvel” nagyobb lett. A nagyobb ti- 
rol6k6pess6gu akkumuldtor nemcsak 
tovdbbi fogyasztok mukbdtet6s6t te- 
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szi Iehet6v6, hanem a t61i motorindita- 
sokat is megkonnyiti. 

A villamosenergia egyensuly ugy is 
helyredllfthatd, hogy a r6gi fogyasztdk 
koziil az uj fogyasztdk teljesftm6nyfel- 
v6tel6vel megegyezd 6rt6kut kiiktat- 
juk, ill. azokat felvdltva uzemeltetjiik. 
Ha ez nem lehets6ges, ugy a lemeriilt 
telepet akkumuldtortbltd seg(ts6g6vel 
idonkent fel kell tolteni, 

- a gepjarmube szerelt, s parkolas- 
kor 61esftett v6do- 6s riasztdk6sziil6k 
viszonylag kis nyugalmi (k6szenl6ti) 
dramu, de folyamatos terhel6st jelent az 
akkumuldtor szdmdra. Egyes tfpusok 
k6t heti folyamatos iizem eset6n telje- 
sen lemerithetik az akkumuldtort (pi. 
t61i ledllftds sordn, de abban az esetben 
is, ha csak hetv6gi utazasokra haszndl- 
juk a kocsit). Riasztdk6sziil6k vdsdrld- 
sakor ez6rt felt6tleniil olyan tipust vd- 
lasszunk, melynek keszenl6ti aramfel- 
v6tele 10 mA alatti, 

- a parkoldskor bekapcsolva felej- 
tett fogyasztd teljesftm6nyfelvetel6t61 
6s a bekapcsoldsi iddtartamtdl fiiggoen 
az akkumuldtor annyira lemeriilhet, 
hogy a motort mdr nem lehet az dnin- 
dftoval beindftani. (Igen nagy terhel6st 
jdlentenek pi. a f6nysz6r6k, hdtsd szel- 
v6dd-fut6s stb.). A lemeriilt akkumuld- 
toru g6pjdrmuvet esetenkent megtolds- 
sal, mdsik jdrd motoru kocsi akkumu- 
ldtordrdl „bikdzdssaT, ill. a kiszerelt 
akkumuldtor feltdlt6s6t kdvetden ve- 
hetjiik haszndlatba, 

- a g6pjdrmuvet vdrosi kozleke- 
d6sben rdvid utszakaszokra haszndl- 
jak, gyakran jar a motor alapjaraton, 
surun leallitjak a motort, hosszu ideig 
onindftdznak (a helyteleniil bedllftott 
motomdl), gyakran kdzlekednek ugy 
(pi. a negyes sebess6gfokozatban), 
hogy a motor fordulatszdma igen kicsi. 
Az utazds sordn a megfeleld tdlt6s 6r- 
dek6ben a sebess6gi fokozatot ugy kell 
megvdlasztani, hogy a motor fotenge- 
ly6nek fordulatszdma ne legyen ki- 
sebb, mint az a fordulatszdm amelyn61 
a motor a maximdlis forgatdnyomat6- 
kot leadja. Amennyiben nem kdzleke- 
diink annyit 6s olyan sebess6ggel, hogy 
az indftdskor 6s az utazds sordn felhasz- 
ndlt energidt a generdtorunk pdtolni 
tudja, akkor az utazds befejezt6vel az 
akkumuldtort ktilsd (c61szeruen auto¬ 
mata) tdltdre kapcsolva utdn kell tdlte- 
ni, 

- hibds az dramelldtd rendszer (ge- 
nerdtor, egyenirdnyftd, fesziiltsegsza- 
bdlyozd), ill. az ezeket dsszekdtd veze- 
t6kek csatlakozdinak valamelyike nem 


jol 6rintkezik, vagy nem jol van bealht- 
va a feszultsegszabdlyozo. Ez esetben 
ellendrizzuk a generdtort, hogy leadja- 
e az eldtrt feszults6geL Ellendrizziik 
tovdbbd, hogy a toltdfeszults6get a fe- 
sziilts6gszabdlyozd akiilonbdzd fordu- 
latszdmok eset6n 14,4 V-os, optimdlis 
tdlt<5feszults6g6rt6ken tartja-e, 

- laza vagy kopott, kif6nyesedett 
az dramfejlesztd generdtort meghajtd 
ekszij, ezert a fordulatszdm emelke- 
d6sekor a nagyobb tdltddram eset6n 
sziiksdges hajtoerot a szfj nem tudja 
dtvinni 6s megcsuszik a szfjtdrcsdn. A 
generdtor (gy a sziiks6gesn61 kisebb 
fordulatszdmon forog, ez6rt az dltala 
szolgdltatott fesziilts6g is kisebb, te- 
hdt az akkumuldtor nem tdltddik 
megfeleldk6ppen. (Tdltddram ekkor is 
van, csak 16nyegesen kisebb, ez6rt nem 
jelez tdlt6shibdt a tdlt6sellen<5rzd 1dm- 
pa.) Ekkor ellendrizni kell az 6ksz(j 
dllapotdt (olajos, foszladozott, kopott 
kif6nyesedett, ill. fenekld szfj) 6s an¬ 
nak feszess6get. Az 6ksz(j megfelelo 
feszess6g6t annak leghosszabb dgdn 
ujjunkkal 1 ... 1,5 cm-re tdrt6nd be- 
nyomhatdsdga jelzi, 

- a gdpjdrmu vezet6krendszer6nek 
szigetel6si hibdi miatt kis drammal, de 
folyamatosan terhelddik az akkumuld¬ 
tor. Oka pi. szennyezodott vezet6khd- 
ldzat (felfireccsent sdros viz, sds, vagy 
mosdszeres viz, kdbelkorbdcsra keriilt 
akkumuldtorsav), kiddrzsdlt vezet6kek 
stb. A g6pjarmu vezet6krendszer6nek 
ellen6rz6se annak szigetel6si-ellendl- 
ldsa m6r6sevel tortenik. A gepjarmu 
dsszes fogyasztojanak kikapcsoldsdt 
kdvetden a testvezet6k (tdbbnyire az 
akkumuldtor negatfv csatlakozdpont- 
ja) 6s az akkumulatorrdl leszerelt 
nem testelt vezet6k csatlakozdbilin- 
cse kdzdtt szigetel6svizsgdl6val min. 
10 kO-os szigetel6si ellendlldst kell 
m6rni. Szigetelesmerd hidnydban a 
szigetel6si ellendlldst dramm6r6ssel 
is meghatdrozhatjuk. Ekkor az akku¬ 
muldtor - emlftett mddon szabaddd 
vdlt - kivezetdje (tobbnyire a pozitfv 
pdluskivezetd) 6s annak leszerelt kd- 
belbilincse koz6 dramm6r6 muszert 
kbtttnk be ugy, hogy annak pozitfv 
kapcsdt az akkumuldtorra, a negatfv 
kapcsdt a leszerelt (szabadon 16g6) 
kdbelbilincsre kotjiik. A muszerrel pi. 
a 10 A-es m6r6shatdrr61 fokozatosan 
kapcsolunk a kisebb dramm6r6si tar- 
tomdnyokra. Az Osszes fogyasztd ki- 
kapcsolt dllapotdban 1,2 mA-n61 na¬ 
gyobb dramer«5ss6get nem szabad 
m6miink. 
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- az akkumuldtor felsd resze nines 
tisztdn taitva. A nyflisokon kipdrolgott 
vagy kifolyt, igen jdl vezetd elektrolit 
a feddl repeddseibe keriilve un. kuszd- 
dramutakat Idtesit az akkumuldtor ki- 
vezetd pdlusai kdzdtt. Az e mddon tor- 
tdnd kisiil6s elkeriilhetd langyos szddds 
(lugos) vizes lemosdssal. UgyeljUnk, 
bogy viz ne jusson a celldkba! Mosds 
6s szdrazra tdrlds utdn az akkumuldtor- 
tetdt szalmidkszeszes ruhdval tdroljiik 
le. E mddon elkeriilhetjiik akuszdara- 
mok ldtrejdttdt, 

- mint mdr irtuk, a gdpjdrmu akku- 
muldtoroknak kiildnOsen nagy ellensd- 
ge a tdl, amikor az Gninditd megforga- 
tdsa nagyobb energidt igdnyel. Hosz- 
szabb tdli iddszak utdn, kiildnOsen esak 
vdroson beliiii utazdsokndl az akkumu¬ 
ldtor energiaegyensulya felborulhat. A 
generator nem kdpes annyi tOltdst szol- 
gdltatni egy korosabb akkumuldtor szd- 
mdra, amennyit az oninditd gyakori 
haszndlata 6s az egy6b fogyasztdk 
sziiksdgessd tenndnek Ekkor nyujt se- 
gits6get egy gdpjdrmuvGn kiviili akku- 
mulatortolto kesziildkkel idejeben vdg- 
zett utdntGltds. Megjegyezziik, amig az 
akkumuldtor ujnak tekinthetd, a kor- 
szeru gdpjdrmuvek vdltakozddramu 
generdtorai m6g tdlen, vdrosi forga- 
lomban is feltGltoll dllapotban kdpesek 
tartani a rendszeresen karbantartott ak- 
kumuldtort. 

- az Onkisiilds folyaman az akku- 
muldtor ugyan nem gyorsan, de folya- 
matosan veszit tdltdsdbol. A hagyomd- 
nyos technoldgidval kdsziilt (nem gon- 
dozdsmentes) tfpusok tGltGttsdgi foka 
dtlagosan napi 1%-kal csokkenhet. Igy 
pi. egy havi tdrolas utdn a gepkocsi 
motorja inditdskdptelennd vdlhat. Ha 
iizemben ldvd vddd- 6s riasztdkdsziildk 
van a kocsiban, akkor m6g annak nyu- 
galmi dramfelv6tel6t is figyelembe kell 
venni. Ez6rt a hosszu idore ledllitott 
(kiildnOsen a t61i iddszakban), de meg 
a h6tv6gi utazasokra hasznalt gepko- 
csikndl is ajdnlatos gondoskodni a 
megfeleld utdntGltds lehetdsdgdrdl (pi. 
gardzsban, vagy utedn a dugaszoldalj- 
zatba tGrtdnd toltddram becsatlakozds- 
r61, vagy a gdpjdrmubdl kiszerelt akku- 
muldtor iddszakos toltdserdl, ldsd 1.1 
szakaszt). 

1.5. Akkumuldtor hibaokok ds elhd- 
rit&suk 

A g6pjdrm uakkumuldtorok teszte- 
16s6t az aldbbiak szerint vdgezhetjiik el 
(Ir.:2): 



7. dbra. A savas dlomakkumuldtor 
cellafeszttltsdgdnek vdltozdsa a kisiitd- 
si iddtartam fiiggvinydben: a nivle- 
ges (1=C2 oI 20) kisutddram esetdn; b 
a ndvlegesndl nagyobb, kiilonbozd ir- 
tikft kisiitddramokndl 

Vizudlis ellendrzis 

- Az elektrolit szivdrog. TOrOtt, re- 
pedt az ed6ny. Oka a laza, vagy rosszul 
clhclyezett leszoritdszerkezet (de az is 
eldfordul, hogy az akkumuldtort pi. 
esavaranyara vagy mds kisebb alkat- 
rdszre tettdk rd, miutdn tGltds vagy kar- 
bantartds cdljdbdl kivett6k). 

Tennivald: Az akkumuldtort ki kell 
cser61ni. A repedds megjavitdsdt nem 
szabad megprdbdlni. A savval tGltOtt 
szivdrgd akkumuldtort semmilyen 
anyaggal sem lehet huzamosabb ideig 
megbizhatdan tomiteni. Vigsziiksig 
esetin (pi. kiilfdldi utazdsndl) kemdny- 
gumi eddnynel tisztitsuk 6s szdritsuk 
meg .a repedds kOmydkdt, majd epoxi 
ragasztdval ragasszuk meg. Muanyag 



8. dbra. A savas dlomakkumuldtor 
cellqfeszultsdgdnek vdltozdsa a toMsi 
iddtartam fuggvdnydben 


eddny repeddsdt a tisztitdst kOvetoen 
enyhdn meleg forrasztdpdkdval he- 
geszthetjuk ossze. Az eddnyt ne prd- 
bdljuk forrasztdldmpaval megolvasz- 
tani, ennek robbands lehet a kOvetkez- 
mdnye! A kozfalrepeddses (kozossd 
vdld elektrolitu) muanyag eddnyes ak- 
kumuldtorok javithatatlanok! 

- Elektrolitszint az eldirt szint 
alatt. Jelentos vizvesztesdg, elektrolit 
bamulds, s az elfeketedett zdrddugdk a 
tultOltds jelei (U t > 14,4 V). 

Tennivald: A feszultsdgszabdlyozd 
14,3 ... 14,4 V-ra bedllitdsa (vagy cse- 
rdje), az elektrolitszint kiegyenlitdse, 
az aldcumuldtor tdltdse. 

Savs&r&sigmirds 

- A savsurusdg valamennyi celld- 
ban azonos. Az alacsony, ill. a kisiitdtt 
dllapot lehetsdges okai a kovetkezdk: 
alultoltes, meglazult eloxiddlodott ak- 
kum ulator-kivezetdk ds bilincsek, be- 
kapcsolva felejtett nagy dramfelvdtelu 
fogyasztd (fdnyszdrdk, hdts6 szdlvddo- 
futds stb.), zdrlatos fogyaszto, hosszu 
iddtartamu iizemen kiviili dllapot (ve- 
dd-, riasztdkdszuldk-, ill. dnkisiilds 
okozta tdroldkdpessdg-csdkkends), sok 
inditds s kevds futdsteljesitmdny. 

Tennivald: hibaokok megsziintetd- 
se, feszttltsdgszabdlyozd bedllitdsa 
(cseidje), az akkumuldtor gdpjdrmuvon 
kiviili tdltdse. 

- A savsuruseg egy vagy tdbb celld- 
ban eltdro. Az alacsony savsumsdgu cel- 
Idk zdrlatosak, ha a savsurusdg eltdrdse 
nagyobb mint 0,05 kg/dm 3 . PI. 1,26; 
1,25; 1,13; U6; 126; 1,25. A zdrlatos 
cella felismeresdhez a zdrddugdkat tavo- 
litsuk el 6s dnindftdzzunk (vagy a gdpjdr- 
muvdn kiviil tdltsiik az akkumuldtort). A 
zdrlatos celldban igen erds a gdzfejlddds, 
ami erds pezsgdsben nyilvdnul meg. 

Tennivald: az akkumuldtort ki kell 
cserdlni. 

Toltis 

Az akkumuldtor toltdsdt mindenkor 
annak kezeldsi utmutatdjdban leirtak 
szerint vdgezzuk! 

- Az akkumuldtoron nem folyik 
dram. A cellaatvezetds szakadt. 

Tennivald: az akkumuldtort ki kell 
cserdlni. 

- A gdzfejlddds (az elektrolit pezs- 
gdse) valamelyik celldban elmarad. 
Tdkdletes zdrlatban ldvd cella. 

Tennivald: az akkumuldtort ki kell 
cserdlni. 
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- A savsurus6g a tOlt6s v6g6n nem 
6ri el az 1,24 kg/dm 3 6rt6ket. Az akku¬ 
muldtor elhaszndlddott. 

Tennivald: az akkumuldtort ki kell 
cserdlni. 

C 6 lk 6 sziil 6 kkel vigzett teszt 

A tesztel6s csak feltoltott akkumu- 
ldtoron v6gezhetd el, az adott g6p- 
kOnyv eldirdsainak megfelelden. 

1.6. Akkumul6tort6lt6s a gdpjArmu- 
vdn kfvQI 

Az akkumuldtortoltis alapvetfi fogal- 
mai 

Az 1 . 5 . szakaszban lerrtak szerint, 
tObb esetben vdlhat sziiks6gess6 az ak¬ 
kumuldtor g6pjdrmfiv0n kfvUli t 5 lt 6 se. 

A teljesen feltOltdtt savas akku- 
muldtorcella elektromotoros ereje 
(nyugalmi fesziilts6ge) 20 °C-on, 
1,285 kg/dm 3 surusdgu elektrolit ese- 
t6n 2,125 V. A kisiitds folyaman a fe- 
sziilts6g dllanddan csOkken ( 7 .a. dbra) 
6s ftiggv6nye a kisiitddram 6it6k6nek. 
N6vleges 20 drai kisiit 6 sn 61 , vagyis a 
ndvleges Ah -tdrol6k6pess6g 1/20 r6- 
sz6nek megfeleld kisiitd dram- 
erdss 6 gn 61 a celldnk6nti megcngedctt 
kisiit6si v6gfesziilts6g6rt6k 1,75 V. A 
terheletlen akkumuldtorcelldn ekkor 
1,99 V nyugalmi fesziilts6get m6rhe- 
tiink ( 7 .a. dbra). A n 6 vlegesn 61 na- 
gyobb kisiitd dramer<5ss6gek eset6n (pi. 
Onindftdzds) a gorb6k lefutdsa merede- 
kebb ( 7 .b. dbra). Mint mdr fentebb' le- 
utuk az akkumuldtor toltottsege savsu- 
rus6g6nek in6r6s6vel kello pontossdg- 
gal megdllapfthatd (ldsd ott!) 

A tolt6s sordn, annak eldrehaladd- 
sdval ( 8 . dbra) 16 nyeges vdltozdstcsak 
a tolt6si id6 70 ... 75 %-dnak eltelte utdn 
tapasztalunk. Kb. 2,4 V cellafesziiltseg 
el6r6s6t kovetoen 616 nk gdzfejldd6s 
mutatkozik. A gdzfejldd6s utdni meg- 
engedett maximdlis tdltddram a ha¬ 
gyomdnyos tfpusokndl tObbnyire 
I = C20/IO A-r 61 C20/2O A-ra csOkkend 
jellegu a gdzfejldd6s meginduldsdtdl a 
tdlt6s befejez6s6ig. a gdzfejlddes meg- 
induMsa utdn az akkumuldtorcella fe- 
sziilts6ge gyorsan 2,7 V 6rt6kre nOvek- 
szik (ldsd 8. dbra.). Itt a fesziilts6g dl- 
landdsul. Ha a tdltdsi fesziiltsdg hagyo- 
mdnyos akkumuldtorokndl legaldbb 
k6t 6ra hosszdig nem vdltozik, a toltdst 
befejezettnek tekmtjiik. Eztkdvetden a 


tovdbbi t01t6s az akkumuldtor dlettarta- 
mdra n6zve rendkfviil kdros. Az akku¬ 
muldtor kapocsfesziilts6g6nek alakuld- 
sdt normdl 6s kisiitdtt dllapotu cella ese- 
t6ben a 9 . dbra mutatja. 

A gondozdsszeg6ny, gondozds- 
mentes, vagy abszolut gondozdsmen- 
tes akkumuldtort a gydrtd c6g savval 6s 
drammal feltOltve hozza forgalomba. 
Ez6rt ezekn 61 az iizembehelyezd t0lt6s 
elmarad, csak utdntdlt6srdl kell gon- 
doskodnunk, sziiks6gess6g eset6n. 

A gydrtd Altai megadott maximdlis 
tdltddramot tdU6pni nem szabad. Igen 
fontos, hogy: 

- attjlt6sutolsdidej6ben ( 2,4 V/cel- 
la, 12 V-os akkumuldtomdl 14,4 V), a 
gdzfejldd6s meginduldsdt kdvetden a 
tdltddramerdss6get csdkkenteni kell az 
adott tipusra eldirt 6rt6kre. Az erds gdz- 
fejldd 6 sn 61 keletkezd gdzbubordkok 
ugyanis mechanikailag kdrosftjdk a le- 
mezeket, 

- a tolt6s sordn az akkumuldtor hd- 
m6rs6klete dltaldban nem emelkedhet 
45 °C f 516 . Ezen 6rt6k e!6r6set kovetd- 
en a tdltddramot csOkkenteni kell, vagy 
sziinetet kell tartani. 

Kiegyenlitd (feljavftd) tdlt6st a 
szulfdtosoddsi jelens6g mutatkozdsa 



9 . dbra. A savas dlomakkumuldtor ka- 
pocsfeszultsiginek alakuldsa: a a tol- 
tisi, ill. a kisiitisi folyamatba beikta- 
tott „pihentet£si” idfflartam esetd - 
ben; b a mdr lemerltett, kisiitdtt cella 
Idtszdlagos „fel 6 l 6 nkul 6 se" a terheld- 
dram megszakltdsakor 


eset6n alkalmazzunk. A t 01 t 6 s befejez- 
t6vel kb. C20/6O A-ral tovdbb tdltiink 
addig, mfg a fesziilts6g 6s a savsurusdg 
n6gy drdn keresztiil mdr nem nd to¬ 
vdbb. 

Csepptolt6s az 0nkisiil6si vesztes6g 
pdtldsdra szolgdl. A kiilOnbdzd tdrold- 
k6pess6gu 6s tfpusu akkumuldtorok 
cseppt01tddram-sziiks6glet6t a gydrtd 
megadja. 

Fffbb akkumuldtortoltff tlpusok, toltfsi 
eljdrdsok 

A g6pkocsi akkumuldtorok jdr- 
muvOn kfvuli tolt6s6t ma mdr tObb- 
nyire automata tdltdkkel oldjdk meg, 
mivel a hagyomdnyos tOltdberende- 
z6ssel vald t0lt6s iddtrabld, nyugOt 
jelentd feladat. Az ilyen k6sziil6kek 
olyan akkumuldtortdlt6si tev6keny- 
s6get v6geznek, amit a kezeldje egy- 
szeruen elindft 6s azutdn nyugodtan 
megfeledkezhet rdla (Ir.: 4 .). A 12 V- 
os n6vleges fesziilts6gu savas 61 om- 
akkumuldtorok toltesi v6gfesziiltse- 
ge: 6 x 2,4 V = 14,4 V. A hagyomd¬ 
nyos automata toltdk, vagyis a telep- 
szintu t01t6sszabdlyozdk (6s a helye- 
sen bedllftott g6pjdrmu fesziilt- 
s6gszabdlyozdk is) 14,4 V kapocsfe- 
sziilts 6 gn 61 a toltesi folyamatot meg- 
sziintetik, s egyes tOltdtfpusok csepp- 
tolt6sre dllnak dt (amely az akkumu¬ 
ldtor 0nkisul6si vesztes6g6t fedezi). 
Gondot jelent, hogy a viszonylag el- 
haszndlddott, szulfdtosodott, tehdt 
megndvekedett belsdellendlldsu ak¬ 
kumuldtorokndl az ellendllds-nOve- 
kedest nem lehet annak kapocsfe- 
sziilts6g6nek egyszeru m6r6s6vel ki- 
mutatni. A hagyomdnyos automata 
toltdk ez6rt a megnovekedett belsdel¬ 
lendlldsu, dreg akkumuldtorok tdlt6- 
s6re kev6sb6 alkalmasak, mivel a tdl- 
t6st a kellet 6 n 61 eldbb befejezettnek 
tekintik. Az elszulfdtosodott,Oreg ak- 
kumuldtorok tdlt6s6re fejlesztett6k ki 
a „regenerdld” automata tOltdket, me- 
lyekn 61 a m6r6st ugy v6gzik el, hogy 
egyidejuleg jelentds kisiitddrammal 
terhelik az akkumuldtort. Ez a ciklus 
6s egyben automatikus tOH6si mdd- 
szer (toltes es rOvid tartamu kisut6s, 
majd ism6t t6lt6s, s igy tovdbb) alkal- 
mazdsdval eldsegithetdk a regenerd- 
ldddsi folyamatok, mely igen hatasos 
eszkoz a lemezek szulfdtosoddsdnak 
csokkent6s6re, vagyis a szulfdtos r6- 
tegek „fellazitdsdra” (Ir.: 2 . 6s 4 .). 
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Gondozdsmentes akkumuldtorok toltdse 

A gondozdsmentes akkumuldtor ese- 
t6ben, ha azt valamilyen okbdl tOlteni 
kell (pi. 6gve felejtett ldmpdk, vagy 
egy6b fogyasztdk rendellenes iizemelte- 
t6sedU6jdrmuben stb.),akkorajarmubol 
kiszcrelt akkumuMtor tbltddramat ugy 
kell megvdlasztani, hogy az a n6vleges 
tdrolOkdpesseg 6rt6k6nek 0,08 ...0,1-sze- 
rese legyen. PI. 54 Ah-ds tipus eset6n az 
alkalmazhatO tOltOdram: 0,08 x 54 ... 0,1 
x 54 = 4,3 ... 5,4 A. A tolt6st addig kell 
folytatni, mi'g az eletroiit surus6ge min- 
den celldban el6ri az 1 , 27 ... 1,30 kg/dm 3 
6rt6ket, megfelelO elektrolitszint mellett, 
20 °C-on m6rve. Az abszolut gondozds¬ 
mentes akkumuldtoroknal a fentiekben 
lent toltesi mod csak azokndl a kivitelek- 
n 61 alkalmazhatd, melyeknel a viz utan- 
pO tldsdnak lebetosege biz to si to tt (ha pi. a 
gydrtmdn ycfmk6vel leragasztott celldk 
zdrddugoi eltdvolithatok). E toltesi m< 5 d- 
ndl ugyanis a fesziiltsdg meghaladja a 
14,4 V-ot, s a toltes vegen erds gazfejlo- 
d6s 16 p fel, mely az elektrolitban lev <5 viz 
mennyis6g6t csOkkenti. Ezzel a toltesi 
eljdrdssal az akkumuldtor teljes t01t0tts6- 
g6t 6rhetjiik el. 

Az abszolut gondozdsmentes akku- 
muldtorokndl a toltdst olyan automata 
tOlt< 5 berendez 6 ssel c 61 szeru elv6gezni, 
mely a toltdst a 14,4 V-os akkumuldtor 
kapocsfesziilts6gnel megszunteti, (ill. ezt 
kOvetOen csdkkend dramra val6 dtvdltds- 
sal az a 14,4 V-os vizbontdsi fesziilts6g 
abut marad.) Hagyomdnyos tOltdberen- 
dez6s alkalmazdsdndl (mely az dllando 
fesziilts6gu tOltdst nem teszi lehetove) a 
tOltOaramot ugy kell megvdlasztani, 
hogy az a ndvleges tdroldk6pess6g-6rt6- 
k6nek 0 , 05 -szOiOse legyen. PI. 54 Ah- 
ds tipus esetdn: 0,05 x 54 = 2,7 A. A 
tOltdst 12 ... 14 drdn dtkell folytatni. Ezt 
a tOltdsi mOdot csak teljesen kisutOtt 
akkumulatorokndl szabad alkalmazni. 

Megjegyezziik, hogy a leirt k6t 
utdbbi tOltdsi mOdszemdl (ahol nem 
ldpjiik tul a 14,4 V-os vizbontdsi fe- 
sziilts6get), a „teljesen zdrt”, abszolut 
gondozdsmentes, teljesen kuneriiit ak¬ 
kumuldtorok 65 ... 80 %-os tOltOttsdgi 
dllapotba keriiinek. 

2. Akkumuldtor-vdsdrlds, 
Qzembe helyezds, beszerelds 

2.1. F6bb akkumulcitortechnikai 
fogalmak, meghatdrozisok 

Az akkumuldtortechnika vildgdban 
jdratlan embereknek misztikusnak tun- 



EI6lr6s Autdgyd- PERION 
DIN, MSZ, ri kove- akku 
I EC telminy (tiny) 


10 . dbra. DIN-MSZ-lEC vlzvesztesdg 
szabvdnyeldirdsok, autdgydri kovetel- 
miny 6 s a PERION akkumuldtorok 
teny leges vlzvesztes 6 ge 

hetnek az elektrokdmiai dramforrdsok 
kapcsdn alkalmazott fogalmak, megha- 
tarozdsok, szabvdnykovetelmenyek. 

Az akkumuldtorok cimkein olvas- 
hat6 feliratok tartalmdt tObbnyire a 
gydrtO orszdgok hazai szabvdnyai hata- 
rozzdk meg. A mai magyar szabvdny 
teljes mertdkben megegyezik az euro- 
pai IEC ajdnldssal, s csak kev6ss6 t6r el 
a n6met DIN szabvdnytOl. 

Nezziik sorjaban a megfelelo akku¬ 
muldtor kivdlasztasdhoz elengedhetet- 
lenul sziiksdges, legfontosabb fogal- 
makat, es meghatdrozdsokat: 

Karbantartdst nem ig 6 nyl 6 akku¬ 
muldtor - olyan, tObbnyire savval 6s 
drammal toltott, uzemkdsz dllapotu (de 
lehet sav 6s dramtOlt 6 sn 61 kiili) akku¬ 
muldtor, ahol a karbantartdsi ig6ny- 
mentesseg az elektrolitszint ellendr- 
zesenek es a desztilldlt viz utdntoltes6- 
nek elmaraddsdra szoritkozik. A gydr- 
t6k kiildnbOzO Otvdzetek segits6g6vel, 
gaztdr kialakitdsdval 6rik el e kedvezo 
tulajdonsdgot. Mdsr6szt a keletkezo 
gdzokat katalizdtorok alkalmazdsdval 
vizz6 alakitjdk vissza. Onkisiildsi vesz- 
tesdgiik minimdlis, ez6rt drammal fel- 
toltOtt dllapotban min. 6 h6napig tdrol- 
hat6k. A „be6piteni 6s elfelejteni” kife- 
jezdskizdrOlag az akkumuldtorok desz¬ 
tilldlt vizzel val6 utdntoltdsek elmara- 
ddsdra vonatkozik. Egydbkdnt felt6te- 
lezik, hogy ezek az akkumuldtorok a 
gdpjdrmuben rendeltetdsszeruen van- 
nak uzemeltetve. Forgalmazott tipusa- 
ik: 

- Karbantartdsszeg 6 ny (csekily 
karbantartdst ig 6 nyld) akkumuldtor - 
olyan, tObbnyire savval 6s drammal tOl- 
tOtt, (izemkdsz dllapotu (azonnal a ko- 
csiba szerelhetO, inditdsra k6sz) akku¬ 
muldtor, melyndl a gdpjdrmu t0lt6ssza- 
bdlyozOjdnak bedllitdsdtdl fiiggden 


csak 6vente egyszer-k6tszer kell desz¬ 
tilldlt vizzel az elektrolitszintet bedlli- 
tani. Kevesebb savgoz keriil ki a dugok 
furatain keresztiil a cellakbdl (a gdz- 
k6pz6d6s m6rs6kl6se folytdn), igy ki- 
m 61 ve a g6pjdrmtfvet 6s a kOmyezetet. 
EllenallObbak a tultoltds kdros hatdsai- 
val szemben (ez6rt 61 ettartamuk 
hosszabb). Onkisiildsuk minimdlis, 6 
hdnapig tdrolhatOk jelentos tdrol6ke- 
pess6gvesztes6g ndlkul. 

- Karbantartdsmentes (abszoldt 
gondozdsmentes) akkumuldtor - 
olyan savval 6s drammal toltott 6 s 
biztonsdgi szeleppel elldtott (azonnal 
kocsiba teheto, s inditdsra alkalmas) 
akkumuldtor, melynek elektrolitfo- 
gydsdt specialis Otvozetek alkalmazd¬ 
sdval minimdlisra csokkentettek. 
Ezeknel a tObbnyire teljesen zdrt tipu- 
sokndl desztilldlt viz utdnt0lt6se nem 
lehets6ges-, a telep garantdlt 61 ettar- 
tama alatt erre nines is szQkseg. On- 
kisul6si vesztes6giik minimdlis. 
Egyes tipusok drammal feltOltve tObb 
6vig tarolhatok (ldsd kesdbb). 

A szabvdny kdvetelm6nyeinek el- 
sd krit6riuma szerint egy akkumuldtor 
akkor tekinthet <5 gondozdsmentesnek 
(karbantartasmentesnek), ha a labor- 
vizsgdlatok soran (40 °C ±2 °C hO- 
m6rs6kleten 500 drdn keresztiil 14,4 V 
± 0,05 V ( 2,4 V/cella) dllandO fesziilt- 
s6gen tOltve) az 1 amperorara (Ah) 
jut6 vizvesztes6g (vizfogyasztds) 
nem haladja meg a 6 grammot ( 10 . 
dbra). Ez egy gyorsitott vizsgdlat, 
ugyanis a gyakorlatban nem fordul 
eld 21 napos folyamatos vizbontdsi 
feszults6gu tOlt6s melletti iizemel6s. 
Az elektrolitszint-csdkkcn6s ekkor 
sem haladja meg pi. egy 44 Ah-s ti- 
pusndl a kb. 9 mm-t, ami kisebb mint 
az ed6nyen taldlhatO max. 6s min. jel 
kOzOtti 10 mm-es kiii 0 nbs 6 g. Az 
utdbbi idoben a 6g/Ah-ds vizveszte- 
s6g 6rt6k6t az autogyarak tovdbb szi- 
goritottak 6s csak azt fogadjak el 
beszdllitOnak, aki kdpes 3 g/Ah alat- 
ti vizvesztes6gfi akkumuldtorokat 
gydrtani. 

A gondozdsmentess6g mdsodik 
fontos kritdriuma, hogy az. ugyanesak 
40 °C ±2 °C h(5m6rs6kleten 9 napig td- 
rolt akkumuldtor hidegindit 6 k6pess6- 
ge m6g megfelelO legyen, vagy is - 
18 °C-os hidegben 4,5 C 20 ... 5 C 20 6r- 
teku terhelodram (kisutOdram) mellett 
a 12 V-os akkumuldtor kapocsfesziilt- 
s6ge a 30. mdsodpercben se cs0kkenj6k 
7,2 V (1,2 V/cella) fesziilts6g aid. (Ez a 
4,5 C 20 — 5 C 20 kisutOdram pi. a PERI- 
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ON 6A55XX 55 Ah-ds akkumuldtor- 
csalddndl 255 A, mint az az 1. tdbldzat- 
ban ldthat<5. 

Szdrazon tdltott akkumuldtor - sav- 
val val6 feitOltds utdn iizemkdsz akku¬ 
muldtor. Az ilyen akkumuldtorokat a 
gydrtd formdlds utdn drammal feltolti, 
majd a lemezeket savmenteslti, kiszd- 
ritja, majd a negativ lemezek feluletdt 
16gzdr6 v6d6r6teggel vonja be, s ezt 
kdvetden 6pi'ti ossze a telepet. 

Blokkformdldsra eldkiszltett akku¬ 
muldtor (Sav 6s dramtdlt6sn61kiili akku¬ 
muldtor). A kereskedelemben m6g kap- 
hat6 akkumuldtorfajta. Sem sawal, sem 
drammal nines feltdltve. Csak sav 6s 
dramtdlt6s utdn vehetd haszndlatba az 
eld&t gydri iizembehelyez6si muveletek 
(savbetdlt6s, pihentet6s, savszint-ellen- 
drz6s, iizembe helyezd tdlt6s stb.) utdn. 

Az akkumuldtor clmkijin livdfeliratok 
is jelentisiik 

Egy gepjarmuindi'td akkumuldtor 
clmk6j6n (adattdbldjdn) megtaldlhat6: 
a gydrtd neve, az akkumuldtor ti'pusa 
(pi. PERION 2000 A2262), fajtajelol6- 
se (pi. abszolut gondozasmentes, hibrid 
rendszeru, kalciumos. dlomotvozettel 
gydrtott) 6s fdbb elektromos paramete- 
rei, pi. 12 V, 62 All, 420 A (MSZ) 
550 A, (SAE) valamint a term6k egy- 
s6ges termdkazonosltd kddja (ETK) a 
pontos 6s f61re6rthetetlen azonosftds 
c61jdb61. Itt a 12 V az akkumuldtor n6v- 
leges kapocsfeszillts6ge, a 62 Ah a 20 
6rdra vonatkoztatott tdroldk6pess6g, a 
420 A (MSZ) 6s 550 A (SAE) pedig az 
MSZ, illetve az SAE szabvdny szerinti 
hideginditd aramert6ket jeldli. 

A fdbb elektromos param6terek je- 
lent6se a kdvetkezo: 

- Elektromos tdroldkipessig (ka- 
pacitds) - az az elektromos tdlt6s, ame- 
lyet a feltoltOtt akkumuldtorb61 megha¬ 
tdrozott felt6telek mellett kivehetiink. 
Mds szdval az a meghatdrozott villa- 
mosenergia lead 6 k6pess6g, amelyet az 
akkumuldtor egy meghatdrozott l'ddtar- 
tam alatt (az 1,75 V/cella v6gsd kisiitd 
fesziilts6g6rt6kre es6sig) teljesiteni 
tud. A tdro)6k6pess6get a gydrtd c6gek 
20 drds kisiitdsi iddtartamra adjdk meg. 
(Egy 45 Ah-ds akkumuldtor pi. 20 drdn 
dt tud 2,25 A-es kisiitddramot leadni a 
kapoesfesziilts6g6nek 10,5 V-ra val6 
csdkken6s6ig, mint az a 11.a. dbrdn 
ldthatd. A ndvekvd kisiitddram tdrold- 
k6pess6g-csdkken6st okoz. 

- Hideginditd kipessig, hidegin- 
ditdsi dram, hideginditdsi amperszdm, 
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hidegstart-dram6rt6k. A g6pjdrmuindi- 
td akkumuldtort -18 °C-os hidegben, a 
tipusdra megadott 6rt6ku terhelddram- 
mal kisutve (ldsd 1. tdbldzat.): 

- DIN szabvdny szerinf a 30. md- 
sodpercben a kapocsfesziilts6g nem es- 
het celldnk6nt 1,5 V (12 V-os telepn61 
9 V) 6s a 150. mdsodpercben celldn- 
k6nt 1 V (12 V-os telepn616 V) aid. 

- MSZ (IEC) szabvdny szerint: a 
60. mdsodpercben a fesziilts6g nem es- 
het celldnkdnt 1,4 V (12 V-os telepn61 
8,4 V) aid. 

- SAE amerikai szabvdny szerint: 
a 30. mdsodpercben a fesziilts6g nem 
eshet celldnk6nt 1,2 V (12 V-os telep- 
n617,2 V) aid. 

A fentiekbdl beldthatd, hogy mi6rt 
van nagyobb hideginditdsi dram6rt6k 
feltiintetve az amerikai tfpusok cfmk6- 
in, mint az azonos ed6nym6ret£i eur<5- 
paiak6n. 

A DIN szabvdny szerint megjelOlt 
akkumulatorokon pi. az Ah-ban meg¬ 
adott tarol6k6pess6g mellett a hidegin- 
di'tdsi dramot a k6vetkez6keppen adjdk 
meg: 72 Ah/420 A. Egyeb megjelole- 
seknel a szabvdnyra tobbnyire zarojel- 
ben utalnak. 

- Tartalik tdroldkipessig, tartaldk 
kapacitas - azt mondja meg, hogy a 
teljesen feltoltott akkumuldtor 25 °C 



11. dbra. Egy 45 Ah-s savas dlomak- 
kumuldtor kapocsfesziiltsige az idd 
fiiggvinyiben: a 20 drds kisutis; b 
tartalik tdroldkipessigmiris hi = 
25 A-es terhelddramndl is T a = 

25 °C kornyezeli hdmirsikletnil, a 
kapocsfesztiltsig 10 J V-ra void csok- 
kenisiig 


hdm6rs6kleten 25 A terhelddrammal 
mennyi ideig siitheto ki ugy, hogy az 
akkumuldtor cellafesziilts6ge ne cs6k- 
kenjen 1,75 V (12 V-os telepn61 
10,5 VXfeszultseg6rt6k aid (11.b. db¬ 
ra). Ez a percekben kifejezett szdm 
megfeleld rdtartdssal megadja, hogy a 
motor 6s az egy6b elektromos fogyasz- 
t6k mennyi ideig mukOdtethetdk a g6p- 
jdrmu dramelldt 6 rendszer6nek (gene- 
rdtor, egyenirdnyltd, fesziilts6gsza- 
bdlyoz6, generdtor-6kszfj stb.) meghi- 
bdsoddsa eset6n. (Ezen id66rt6k vdlaszt 
ad arra a k6rd6sre, hogy a kocsit a leg- 
kozelebbi javitdmuhelyig el tudjuk-e 
vezetni, ha az 6kszfj elszakad, vagy ha 
az dramelldt6 rendszer valamilyen mds 
hibdja kbvetkezik be. K0zbevet61eg 
megjegyezziik, hogy pi. egy korszeru, 
egyenirdnylt6val, fesztilts6gszabdlyo- 
z6val kOzOs egys6gben 16v6 generator 
cser6je, vagy javftdsa nyugati viszony- 
latban tetemes kolts6get jelenthet. 
Mentesiilhetunk a kiaddstdl 6s eg6sz 
Nyugat-Europat keresztiil aut6zhatjuk, 
ha akkumuldtorunkat est6nkent kisze- 
relve, azt a szallashelyiinkon feltoltjiik. 
Erre a celra csak egy akkumulatortoltot 
kell vasarolnunk (celszeru tartozekk6nt 
a kocsinkban tartani). Egy 55 Ah-s ak¬ 
kumuldtor tartalek tdroldkepessege 
25 A-es terheloaramnal move kb. 90 
perc. Nappali kdzleked6sn618... 10 A-es 
terhelddrammal szamolva, 4 ... 5 6rai 
autdzdsra van Iehet6s6giink, s eztkove- 
toen ujbol fel kell tolteniink akkumuld¬ 
torunkat. 

2.2. Korszeru gepj&rmuindito akku- 
mulAtorok 

N6zzuk azt a n6hdny alapvetd fon- 
tossdgu muszaki ujdonsdgot, melyrdl 
egy6rtelmuen dllithato, hogy forradal- 
masltotta a savas akkumuldtor-gydr- 
tdst: 

- Savszint alatti, cellakOzfalon ke- 
resztuli dtvezet6s alkalmazdsa. Ezen 
megoldds jelentdsen lecsdkkenti az 
aramvezet6si uthosszt, lgy csokken a 
belsdellendllds, n6 az indft6k6pess6g 
(12. dbra). Egyben az inaktfv 61omve- 
zetok elhagydsdval csokken a tdmeg. 
nd a fajlagos energiasurds6g. Ezt a 
technikai megolddst a v6konyfalu poli- 
propil6n ed6nyek bevezet6se tette lehe- 
tdv6. Tovdbbd ugyanazon kiiltdrfogat 
mellett megndtt a celldk belsd tere a 
kem6nygumi ed6nyzethez k6pest, ami 
tdbb sav 6s nagyobb lemezek be6pft6- 
s6t teszi lehet<5v6, mely ugyanesak az 
energiaSfirds6g (Wh/1) ndveked6s6t 
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I IA1 

Hagyomanyos fedel fetetti osszekdttetesek 



falon kenesztult) atvezetes 


12. dbra. A gipjdrmdindltd savas 
dlomakkumuldtorok feszilltsigesise a 
robbandmotor indUdsakorfellipd 
nagy terhelddram esetin; kiilonbozd 
konstrukcidjd celladsszekdtisek ese¬ 
tin (1 fedil, 2 dsszekdtd lamella, 3 dt- 
vezetfi, 4 pdluscsonk, 5 pdlushid, 6 
cella-kdzfal) 


eredmdnyezi (13. dbra). A muanyag- 
hdzu telepeknel a valaszfalak 6s a fede- 
lek csdkkentett falvastagsdganak ko- 
szdnhetden kb. 30%-kal novelhetd az 
akkumuldtorban tarolhatd energia a bi- 
tumenes vdltozatokhoz kdpest. 

- Vdkonyabb rdcs 6s uj racskonst- 
rukcid alkalmazdsa A rdcs, illetve le- 
mezvastagsdg csokkentesdvel no az 
azonos cellat6rfogatban elhelyezhetd 



13. dbra. A hagyomdnyos keminygu- 
mi is az dj tipusu polipropilin ediny- 
zet dsszehasonlltdsa 


lemezek szama, s Igy a lemezfeliilet nd- 
veked6s6vel nd az indltdk6pess6g. A 
rdcsszdlak elrendez6s6nek szdmltbgdpes 
optimalizdldsdvaL a hdlds szerkezetrdl a 
sugaras elrendez6sre vald dtdlldssal is nd 
az indltdkdpessdg (14. dbra). Tovdbbd a 
rdcszdszld kdzcp6rc helyezdsdvel tovdbb 
csdkkenthetd a belsdellendllds (szdrrutd- 
g6pes optimalizes). 

- A gondozdsigdny csdkkent6se. 
Azantimontartalom (Sb) szeg6nyltds6- 
vel csdkken az azonos kdriilmdnyek 
kdzdtti iizemel6sn6116trejdvd dnkisii- 
16s 6s vlzvesztesdg (15. dbra). A tiszta 
kalciumos (Ca) rendszer azonban ne- 
hezen turi a ciklizdldst, a m61ykisiit6st 
6s a tultdltdst. A kompromisszumos 
megoldast a hibrid rdcsrendszer jelen- 
ti-, alacsony antimontartalmd pozitiv 
rdccsal 6s kalciumos negativ rdccsal, 
mint az az dbrdn ldthatb. 

Mint mdr leirtuk, egy akkumtildtor 
akkor tekinthetd gondozdsmentesnek 
(dpolast nem igenyldnek), ha a labor- 



14. dbra. A savas dlomakkumuldtor- 
rdcsokfejlddise: a teglalap hdlds, b 
sarokzdszlds, sugaras, c kozipzdsz- 
Ids, sugaras, d sarokzdszlds, expan- 
ddlt 

vizsgdlatok sordn az 1 Ah-ra jutd vlz- 
vesztes6ge nem haladja meg a 6 gr-ot. 
Ezt a kdvetelm6nyt uj dllapotban m6g 
sok antimon (Sb) tartalmu hagyomd¬ 
nyos PbSb akkumulator is teljeslti, de 
hat havi tdrolds utdn a vlzvesztesdge a 
9 ... 18 g/Ah-t is eldrheti (16. dbra), s 
fgy a lemezek felsd resze mar szabad 
levegdvel 6rintkezve szulfdtosodik. Az 
dbrdn dsszehasonlltdskdnt, a hagyomd¬ 
nyos tipus mellett a Bosch-c6g PbCa 
dlom-kalcium dtvdzetu abszolut kar- 
bantartdsmentes dpusdnak vlzveszte- 
s6g6t tfintettuk fel, mely m6g 3 6ves 
haszndlat utdn sem vdltozik jelentdsen. 

A hdmdrsdklettdl 6s dletkortdl fiig- 
gden a hagyomdnyos akkumuldtor kul- 


0,6 



15. dbra. A savas dlomak¬ 
kumuldtorok vizvesztesiginek relatlv 
alakuldsa kiilonbozd! rdcsdtvozeteknil 

sd fogyasztd ndlkiil is kisul (dnkisiilds). 
A 25 °C-on tdrolt hagyomdnyos akku¬ 
muldtor savsurusdggel jellemzett tdl- 
tdttsdgi foka f616v miilva 65 %-ra csdk¬ 
ken az dj dllapotrdl indulva (17. dbra). 
A korosabb akkumuldtorok m6g gyor- 
sabban 6rik el ugyanezt az 6rt6ket. Az 
dlom-kalcium (PbCa) dtvdzetd telep 
ezzel szemben f616vvel a feltdltdst kd- 
vetden m6g 90%-os tdltdttsdgfi, s a 
65%-ot csak 1,5 6v utdn 6ri el. A cse- 
k61y onkisiil6s kdvetkeztdben ezek az 
akkumuldtorok a gydrban feltdlthetdk 
sawal es drammal, s fgy a vdsdrldk 
mentesulhetnek az uzembe helyezds 
(felsavazds, pihentetds, tdltds stb.) kd- 
nyelmetlen, iddtrabld muveletdtdl. 

- A szeparatorok fejldddse. A jelen 
es a jovd anyaga a polietildn-boritdk 
(tasak) szepardtor. A pozitiv 6s/vagy 
negativ lemez boritdkoldsdval meggd- 
tolhato a lemez rendezetlens6g6bdl be- 
kdvetkezd oldal-zarlat, valamint a 
masszahullas eredmdnyezte rovid- 



16. dbra. A vizvesztesig alakuldsa az 
id6fiiggvinyiben: A teljesen feltol- 
tott, dj akkumuldtorok esetiben, B tel¬ 
jesen feltoltott dj akkumuldtorok hat 
havi szobahdmirsikleten vald tdrold- 
sa utdn, C hdrom iv haszndlat utdn 
(PbSb: dlom-antimon dtvdzetd tipus, 
PbCa: dlom-kalcium dtvdzetd, abszo- 
Idt gondozdsmentes Bosch tipus) 
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17. dbra. A savsuril.se g {tdltdttsigi 
fok) csokkenise a tdroldsi iddfiiggvi- 
nyiben (PbSb: dlom-antimon btvdze- 
ttf hagyomdnyos akkumuldtor, PbCa: 
dlom-kalcium otvozetti, abszoldt gon- 
dozdsmentes akkumuldtor) 

zdrlat. A mikropordzus zacskdban (tds- 
kaban, borit6kban) 16vd, az elektrolit 
szdmdra dtjdihatd lemezek sokkal kd- 
zelebb helyezhetdk egymdshoz, fgy 
tdbb lemez f6r egy celldba. Rdaddsul a 
zacskdk megakaddlyozzdk a lemezek- 
bdl kihulld massza leeses6t az akkumu- 
lator-ed6ny aljdra 6s ezaltal az iszap- 
k6pzod6st. Nines sziiks6g iszapterre, 
lgy m6g nagyobb lemezek haszndlha- 
tdk, mivel azok egeszek az edeny aljaig 
lenyulhatnak. 

A fentiekben lent, korszeru szepa- 
rdtor-kialakftdsnak koszonhetden az 
abszolut karbantartdsmentes tfpus indf- 
tdsi teljesftmdnye kb. 20%-kal haladja 
meg a DIN szabvanyban megkovetelt 
6rt6ket (18. dbra), s ezt 61ettartama 
nagy r6szen keresztul megdrzi, esupan 
annak Iegv6g6n csokken a kiiszobertek 
all A hagyomdnyos PbSb dlom-anti- 
mon dtvdzetu tfpusokndl a kiindulo 6r- 
t6k is alacsonyabb 6s gyorsabb iitemu 
a csdkken6s a haszndlati idd sordn (az 
61ettartam 75%-dt el6rve mdr kb. 1/3- 
dval csokken az indftdsi teljesftm6ny). 

- Fed61 es lezarasi kostrukeiok. A 
gondozdsmentess6g noveked6s6vel a 
hibrid 6s a tiszta kalciumos rdcsu tele- 
pekben a gydrtdk egy r6sze teljesen 
megsziintette a celldkba vald desztilldlt 
viz utantdltesi Iehetds6g6t, mig masok 
meghagytdk ugyan, de esak akkor f6r- 
het hozzd a vasarlo, ha maradandd jelet 
hagy az ed6nyen, amellyel egyben a 
garancidlis igeny6t is elveszti. Ezeknel 
a kdzponti gdzkivezetdsi helyen egy 
ldnggdtlo pordzus dugdt alkalmaznak, 
mely meggdtolja a kiilso szikrdra vald 


celldn belttli gdz robbandst 6s a telep 
felboruldsakor az elektrolit-kifolydst. 

Nem szabad elhallgatnunk, hogy a 
j6 indftdk6pess6g 6s a hosszu 61ettar- 
tam egymdssal ellent6tes aktfvanyag- 
strukturdt ig6nyel, mely drift: kompro- 
misszumra k6szteti a gydrtdkat. Azon- 
ban az egyre szigorodd indftdk6pess6gi 
kdvetelm6nyek mellett sem tehetd en- 
gedmdny az 5 ... 6 6ves 61ettartam kd- 
vetelmenyebdl. 

2.3. Akkumuldtor-tipus kivdlasztds, 
uzembe helyezds 

Milyen akkumuldtort vegyiink? 

Prdbdljunk olyat vdsdrolni, amilyen 
eredetileg is volt g6pjdrmuviinkben, ill. 
melynek muszaki jellemzdi megegyez- 
nek a g6pjdrmf! g6pkdnyv6ben eldfr- 
takkal. 

Amennyiben sokat kdzlekediink 
zord iddjdrdsi viszonyok kdzdtt 6s utd- 
lagosan tdbb be6pftett elektromos fo- 
gyasztdt is haszndlunk, ugy c61szeru 
korszerubb, nagyobb indft6dramot le- 
add 6s nagyobb tdroldk6pess6gu akku¬ 
muldtort vdsdrolni. Az akkumuldtor 
cser6n61 az eredeti tfpustd) vald elt6r6s 
eset6n a kivdlasztds sordn az aldbbi mu¬ 
szaki jellemzdket kell figyelembe ven- 
ni: 

- Nevleges fesziiltseg. Meg kell 
egyeznie a gdpjdrmu elektromos hdldza- 
tdnak nevleges fesziiltsegevel, vagyis az 
eredeti akkumuldtor fesziilts6gevel. 

- Akkumuldtor edenymeret. 
Olyan kiiimeretu term6ket vdsdroljunk, 
amely a g6pjdrmu adott tartdszerkeze- 
t6ben elfer es szildrdan rdgzi'theto a 
gyarilag meghatdrozott helyen. 



18. dbra. Az indltdsi teljesltminy vdl- 
tozdsa az ilettartqm sordn a hagyo¬ 
mdnyos is az abszoldt gondozdsmen- 
tes akkumuldtor esetiben 



19. dbra. Az OPTIMA-850 nagyrelje- 
sltminyd spirdlcellds indltdakkumuld- 
tor felipltise:. 1 nagytisztasdgd dlom- 
elektrdda, 2 nagy aktfv felulettifel- 
gongyolt elektrdddk, 3 elektrolittal dt- 
italott mikropordzus iivegszdvet-sze- 
pardtor, 4 akkumuldtorhdz, 5 nagy ke- 
resztmetszetfi ontott cellahidak, 6 biz- 
tonsdgi szelep, 7 szabvdnyos elektro¬ 
mos csatlakozd 


- A kivezetdk elhelyezkeddse 6s 
alakja. Az akkumuldtorra csatlakozd 
kdbeleknek megfeleld hosszusdguak- 
nak kell lenniiik 6s nem szabad megfe- 
szulniuk. (Vigydzat: ellenorizziik a te¬ 
lep kivezetoinek hely6t, sorrendj6t +, - 
ill. + a fordltott polaritasu kivezet6s- 
nel a bekot6shez tdbbnyire rovid az 
egyik kabel!). A vegkivezetok alakjd- 
nak illeszkednie kell a csatlakozdveze- 
t6keken 16vd csatlakozdkhoz. A telep 
kivezetoinek megfelelo tavolsdgra kell 
lenniiik a motorhdztetdtol. 

- Taroldk6pess6g. Az eredeti gya- 
rival legalabb megegyezo, vagy anndl 
nagyobb tdroldk6pess6gu tfpus alkal- 
mazhatd, amennyiben a csereakkumu- 
ldtor kiilm6retei nem okoznak gondot a 
beszerel6skor, 6s az akkumuldtorcsat- 
lakozdkdbelek fesziildsmentesen (tol- 
dasmentesen) felszerelhetdk. (ldsd 1.4. 
szakasz). A tdbbnyire egy vagy kettd 
„16pcsdver nagyobb tdroldk6pess6gu 
tfpus alkalmazdsa nagym6rt6kben 
megkdnnyfti a t61i motorindftdsokat 6s 
tovabbi fogyasztdk haszndlatdt is lehe- 
tdv6 teszi. A nagyobb tdroldk6pess6g 
eredm6nyezte tdltddram ndveked6s 
minimdlis (1... 2 A), mely a generdtor 
max. tdltodramdnak esak 1/55 ... 1/20- 
ad r6sz6t teszi ki. 

- Hidegindftdk6pess6g. A gond- 
talan t61i autozdshoz, s a biztonsdgos 
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kapcsoMsok 


Kbhegyi Jbzsef es Ferenczi OdOn okl. villamosmernokok 


Kisteljesftmdnyu sztered erdsitd 

Fejhallgatdk, kis hangsz6r6k/neg- 
hajtdsdra is haszndlhatd az 1 . dbrdn 
bemutatott, kisteljesi'tm6nyu sztered 
erdsftd. Az erosi'td kapcsoldsaaz integ- 
rd.lt dramkoron kfvttl csak nehany 
egybb alkatr6sz alkalmazdsdt teszi 
sziiks6gess6. 

A kapcsolds akti'v elem6t a 
TDA4920 tfpusti, SIL 9-es tokba6pi'tett 
integr^ilt dramkdr kdpezi. Ez k6t (Sndll<5 
erdsitot tartalmaz. A SIL tok egy olyan 
DIL toknak felel meg, melynek csak az 
egyik kivezet6s-sordt alaki'tottdk ki, a 
mdsik sor hutobordat kepez. 

A ket csatoma bemeneti jelei egy- 
egy levdlasztd kondenzdtoron (Ci, C 2 ) 
dt a bemenetekre jutnak. A felerdsitett 
jel a kimenetrdl egy-egy elkon it keriil 
a terhel6sre. A kimeneti kondenzator 
kapacitdsa a terhel6stol fiigg. Sztered 
fejhallgatd hasznalata esetdn (25 £2) 
elegendd egy-egy 220 (iF-os konden¬ 


zator hasznalata. A 4 £2-os terheles mar 
1000 (iF-os csatoldkondenzdtort tesz 



1. dbra. A kisteljesltminyfi. sztered 
erdsltd elvi kapcsoldsi rajza 


sziiksegesse. Az atviteli gorbe alakula- 
sa a 2. dbrdn lathato. 

Sztered erosi'tdnk mintegy 3 V-tdl 
12 V-ig teijedd feszultsdgrdl tdpldlha- 
td. A kicsatold kondenzdtorok iizemi 
fesziilts6g6t legaldbb az alkalmazott 
tdpfesziilts6g fel6vel egyenldre kell vd- 
lasztani. Figyeljiik meg, hogy ez az in- 
tegrdlt dramkor (az 1 £2-os ellendlldsok 
kivctclcvel) kiilso ellendlldsok alkal¬ 
mazdsdt nem teszi sziiks6gess6. 

A munkapontokat bedlli'td ellendl- 
lasokat 6s a negati'v visszacsatolds el- 
lendlldsait az IC-be beintegraltdk. A C 3 
6s C 4 kondenzdtorok negati'v vissza- 
csatolasra szolgalnak. Az er6sft6s ve- 
liik sorbakapcsolt ellendlldsokkal csok- 
kenthetd. 

A kapcsolds nyomtatott aramkOri 
rajzdt a 3. dbrdn, az alkatr6szek belil- 
tet6s6t a 4. dbrdn mutatjuk be. Az IC 
hutdborda alkalmazdsdt kfvanja meg, 
melyet (lehetoleg szilikonzsir alkal- 
mazasaval) a h utozaszIocskahoz kell 


(Folytatds a 247. oldalrdl) 

indi'tdzashoz emelt hidegindftd kepes- 
s6gu (pi. PERION 2000, OPTIMA- 
850) tipusvaltozatot c61szeru vdsdrolni 
(ldsd 2.1. szakasz). 

- Kezel6si igdnyekkel kapcsola- 
tos elvdrdsok. C61szeru a gyartd Altai 
iizembe helyezett, kdzvetleniil hasznd- 
latba vehetd (ldsd 2.1. szakasz), a g6p- 
jdrmube tehetd, indi'tdsra k6sz akku- 
muldtor ti'pust beszerezni (pi. PERION 
Standard savval es arammal toltdtt 
gondozdsmentes, ill. PERION 2000 
savval 6s drammal tdltdtt abszolut 
gondozdsmentes, emelt hidegindito- 
k6pess6gu stb.) 

Mint mdr a bevezetdben emlftet- 
tuk az OPTIMA-850 spirdlcellds 
nagyteljes(tm6nyu indi'tdakkumula- 
tor a jelenlegi „csucs tipus”, mely kis 
m6retei mellett az amerikai SAE 
szabvany szerint 850 A indftdaram 
leaddsdra k6pes -18 °C-os hdm6rs6k- 
let mellett (ldsd 2.1. szakasz). Az 


56 Ah-ds tdrol6k6pess6g mellett tar- 
tal6k taroldkepess6ge 120 perc (m(g 
a hagyomanyos, azonos taroldkepes- 
s6gu t(pus6 kb. 90 perc). Az akkumu- 
ldtor fel6p(t6se a 19. dbrdn ldthatd. 
Mivel hdza teljesen zdrt 6s nines ben- 
ne folyad6k, gondozdst nem igdnyel, 
ha burkolata esetleg megs6rul, m6g 
honapokig kepes tovabb mukddni. 

Az akkumuldior beszereldse a gdp- 
jdrmube 

Az akkumulator beszereleset - az 
1.3. szakaszban lefrtak drtelemszeru al- 
kalmazdsdval - a kovetkezo sorrend- 
ben kell elvegezni: 

- a beszereles eldtt a g6pjdrmu 
osszes fogyasztdjdt kapcsoljuk ki, 

- a jdrmube rendszeresftett (meg- 
tisztftott) tartdszerkezetbe szildrdan 
rogzftsuk az akkumuldtort, 

- az akkumuldtorkdbelek felerosi- 
t6sekor eldszor a nem testelt (tobbnyire 
poziti'v) polaritdsnak megfeleld pdlus- 
csonkndl kezdjiik a csatlakozd szere!6- 


set, majd ezutdn szereljiik fel a testelt 
(tobbnyire negati'v) kdbelt, 

- iigyeljiink arra, hogy a bekot6s 
sordn ne fesziiljenek meg az akkumu- 
ldtor kivezetd csonkjai (mert az repe- 
d6shez vezethet). 

Megjegyezziik, hogy minden 
csatlakozdfeliiletnek szdraznak, 
oxidmentesnek 6s femesen tisztdnak 
kell lennie. 

Irodalom: 

1. Precsko Jozsef: Inditoakkumulatorok fej- 
lesztesi iranyvonalai; Elektrotechnika 
1993. 86. evf. 6. szam 259 ... 263 old. 

2. Ferenczi Odon: Akkumulatorok es akku- 
mulatortoltok; Muszaki Konyvkiado, Bu- 
dapest, 1984. 

3. Takacs Lajos: Az akkumulatorrol aut6- 
soknak, motorosoknak; Muszaki Kdnyv- 
kiado, 1992. 

4. Ferenczi Odon - Dr. Kassai Arpad: Sta¬ 
bilized tapegysegek, akkumulatortdltSk; 
Muszaki Konyvkiadd, Budapest, 1995. 

5. PERION Akkumuldtorgydr Rt.: PERION 
Standard, PERION 2000 gepjarmuindito- 
akkumulatorok (katalogus) 1995. 

6. OPTIMA-850 gyertmdnykataldgus, 1994. 


248 


RT EK ’96 





2. dbra. Az dtviteli gorbe alakuldsa a 
kicsatold kondenzdtor kapacitdsdnak 
fiiggvinyiben (4 Cl -on) 

rdgzfteni. A tapasztalat szerint0,5 dm 2 
hutdfeliiletu hutdborda erre a c61ra 
megfelel. Az IC nulkodes kdzbeni hd- 
m6rs6klete a terhel6st(516s a kivez6r- 
16stdl fiigg. Szinuszjellel nagyobb 
melegedds tapasztalhatd, mint a szo- 
kdsos zenei jel eseten. Fejhallgatd 
hasznalatakor a hutdborda el is hagy- 
hat6. 

A k6sz erosftdn vegzett meresek 
eredmenyeit az 1. tdbldzatban foglal- 
tuk ossze. Az erdsftd teljes kimeneti 
teljesftm6nyhez tartozd bemeneti 6r- 
z6kenys6ge (12 V tdpfesziilts6g ese- 
t6n): 30 mV. 

Hdromszdgjebszinuszjel dtalakrto 

Az 5. dbrdn lathato kapcsolds segi't- 
s6g6vel a hdromszog alaku vdltakozd 
fesziiltsdgu jelbdl kis torzftdsu szinu- 
szos kimeneti jelet dllithatunk eld. Az 
dramkdrben egy olyan muveleti erdsf- 
tdt alkalmaztunk, melynek erdsftdsi te- 
nyezoje a vezerld fesziiltseggel dllftha- 
1 6. A kapcsolas dramfelvdtele a 4 m A-t 
nem 6ri el. A ±15 V-os tdpforrdsnak 
pontosan szimmetrikusnak 6s igen sta- 
bilnak kell lennie, mivel a vezerld dra- 
mot az R 2 -n keresztul kdzvetlenul a 
tdpfesziiltsegrol szdrmaztatjuk. A fen- 
tieken tulmenoen a CA3080 tfpusu in- 
tegrdlt aramkor 3-as kivezetesdre 



3. dbra. A sztered erdsitd nyomtatott 
dramkori rajza (Ml :1) 


1. tdbldzat. A sztered erdsUdfdbb adatai kulonbozd tdpfeszultsdgek esetdn 


Jellemzok 

Tapfesziilteeg, [V] 

3 

MM 

6 

9 

12 

Aramfelvetel mA 

14 

- 

- 

- 

20 

AramfelvStel Pmax-n&l A 

0,12 

0,2 

0,3 


m 

Kimen6telj9sftm6ny 4 ft-on mW 

46 


455 



Torzft£s 1 kHz-en Pmax-ndl % 

1,3 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 | 



4. dbra. A sztered erdsltd alkatrisz- 
betiltetdsi rajza 

350mV P p amplituddju szimmetrikus 
hdromszog alakd bemeneti jelet keO 
csatlakoztatni. A kapcsolas kimenet6n 
(az IC 6-os kivezet6s6n) ennek eredm6- 
nyek6nt kb. 2,8 V-os effektfv 6rt6ku 
szinuszos jelet m6rhetiink. 

A meg6pitett dtalaki'td bedllftdsa 
kiss6 ugyan kritikus, de a gondos meg- 
6pft6s 6s aPi trimmer potenciom6terrel 
vald pontos beszabdlyozds eredm6nye- 
k6nt a kimeneti szinuszjel torzi'tdsi t6- 
nyezoje az 1,2%-os 6rt6ket nem 16pi 
tul. Figyelembe kell venni, hogy az al- 
katr6szek szorasai 6s a tapfeszultseg 
legkisebb vdltozdsai, tovdbbd annak 
aszimmetridi a torzi'tdsi tenyezdt ked- 
vezotlenebbe teszik. A gyakorlati meg- 
valdsftas sordn a kapcsoldsban meg- 
adott alkatelemert6kek kismertekben 
megvdltoztatdsra szorulhatnak. 

LED-es antennalrdny-jelzd 

A rddidamatdr gyakorlatban sok 
esetben vdlhat sziiks6gess6 az antenna 
dlldsdnak kijelz6se. Erre ad Iehet6s6get 
a 6. dbrdn ldthatd dramkori kialakftds. 
Az antenna irdnyszogenek megfelelo 
jelet a kapcsolds Ube bemenet6re egy 
tdbbmenetes (helikdlis) potenciom6ter 
stabil referenciafesziilts6g6r<51 szdr- 


maztatjuk. Kijelzdnket a Siemens-c6g 
Altai gydrtott UAA170 tfpusu integrdlt 
dramkor segfts6g6vel 6pftettUk meg. Az 
antennairdny-kijelz6s c61jdra linedris 
vagy kor alakban (linedris vagy korskd- 
lak6nt) 16 db LED helyezhetd el. 

A 6. dbrdn ldthatd kapcsolds nem 
mds, mint egy erre a c61ra gydrtott in¬ 
tegrdlt skala (melynek mukdd6s6t az 
RT 6s RT EK tobb szdmdban mdr resz- 
letesen bemutattuk). A kapcsoldsban a 
ket referenciafesziilts6g (a 12-es kive- 
zet6sen az Urefmin 6 s a 13-as kivezet6- 
sen az Urefmax) elddllftdsa az R 4 , R 5 6s 
R6 ellendlldsokbdl kialakftott feszult- 
s6gosztd segfts6g6vel a Z\ Z-didddval 
stabilizdlt 18 V-os tdpfesziilts6grdl tdr- 
t6nik. Az UR5 * Urefinax - Urefmin fe- 
sziilts6gkiilonbs6g hatdrozza meg a ki- 
jelz6si tartomdnyt es a vildgftds-dtme- 
netet az egyik LED-rdl a kdvetkezd 
LED-re. Az dtmenet „simdn sikUk”, 
vagyis az dtmenetben k6t LED vildgft 
Ur5 = 1,2 V eset6ben. Ekkor az egy- 



5. dbra. A hdromszdgjel-szinuszjel dt- 
alakltd elvi kapcsoldsi rajza 
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mdstbl elt6rb f6nyerbss6g mutatja meg 
a tdnyleges 6rt6ket. A digitalis kijelzdsi 
hiba ez esetben minddssze ± f61 16p6st 
tesz ki, minthogy az dtmenetben k6t 
di6da vildgit. (A skdla v6gert6kre -vo- 
natkoztatott kijelz6si hiba ekkor mint- 
egy ±3 %-ot tesz ki.) A skdla ugrbponttd 
Ur 5 » 5 V-ndl vdlik (lAsd a 2. tdbldza- 
tot). Haa maximalis vezerlofeszultseg- 
nek egyenldnek kell lennie a tapfe- 
sziklts6ggel, mint esetiinkben az anten- 
nairdny kijelz6skor, .akkor a szdmftas 
leegyszerusodik. Amennyiben az R7-et 
R4 + Rs-tel egyenlbnek vdlasztjuk, 6r- 
v6nyes az Urefmax = Ubemax. Ebbbl az 
R6 = Rs egyenlbsdg kovetkezik. 

A kijelzd LED-ek f6nyeross6g6nek 
a bebllitbsa az Ri, R 2 6s az R 3 ellendl- 
lasok segfts6gevel tortenik (ldsd 6. ab- 
ra). Az Ri ellenallbs a f6nyerb-beavat- 
kozdsi tartomdnyt hatbrozza meg. Az 
Ri ellendlldssal pdrhuzamosan kotott 
fototranzisztor vagy fotoellenallas a ki- 
jelzb LED-ek dramdt a kiilsb megvild- 
gitdstbl fuggben vezdrli. Az bllando 
LED-dram bebllitbsa cbljbbbl elegendo 
a 16-os kivezetbstbl a 14-es kivezetds- 
hez vezetb ellenbllbs. Ekkor az R 2 el¬ 
lenbllbs elhagyhato. A Z 1 -R 9 Z-diodbs 
fesziilts6gstabilizblb bramkOrben az R 9 


ellenbllbs a Zener dramot la=40 mA- 
re hatbrolja. 

A kijelzb LED-negyesek kOzos pb- 
lusai a 2., 3., 4., valamint az 5. kiveze- 
tesen, illetve a nyomtatott bramkOri lap 
(7. dbra ) kiilsd szel6n helyezkednek el. 
Figyelembe veendb, hogy a rdszleges 
bekOtds (a beiiltetdsi rajz a 8. dbrdn 
lathato) avagy a LED-ek hibas polari- 
tbsu bekdt6.se hibds kijelz6st ad. A 
kOrskblbt nyolc vezet6kkel (2-es, 3-as, 
4-es, 5-Os, 6-os, 7-es 6s 9-es IC kiveze- 
t6sek) kOthetjdk Ossze a linebris kbrtyb- 
val. 

Forrbviztbrolb hbmbrsbklet 
szabdlyozb 

Forrbviztdrolb (boyler) elektroni- 
kus fut6sszabblyozbsdra ldthatunk egy 
kapcsoldsi megolddst a 9. dbrdn. Az 
AEG-Telefunken c6g specidlis integ- 
rdlt dramkor6vel megvaldsitott homer- 
s6kletszabdlyoz6 napjainkban az egyik 
legkorszerubb kapcsoldsi elrendez6s. 
Az IC nulladtmeneti triacgyujtd gene- 
rdtort tartalmaz, amely csak teljes hul- 
ldmokat (pozitiv 6s negativ f61peri6- 
dus-pdrokat) enged a forrbviztdrolb Rt 
fdt6test6re. A szabblyozbkor az dlldsos 


2. Tdbldzat. A LED-es antennairdny 
jelzS alkatelemdrtdkei csuszdpontos, 
ill. ugrdpontos kialakttds esetfn 


Alkatr6sz 

CsuszopontnaJ 

(Urs=1,2V) 

Ugrdponlndl 
(Urs = 4V) 

Ri 


mm 

Ffe 

1 kn 

1 kn 



io kn 

FU 

2,2 kn 

5,6 kn 

Rs 

10 kn 

33 kn 

Re.Fts 

150 kn 

ioo kn 

R? 

12 kn 

39 kn 

Rs 


|ffg| 

c, 

50 pF/25 V 

Zi 

18 V/1,3 W 

D 1 ...D 16 

LD 30 

(k6rsk£la eset§ben LD 41) 

Gr 

B 30 Cl00 

Tr 

220 V/18 V; 50 mA 


szabdlyozb ki-bekapcsoldsi hiszterdzis 
tartomdnydban ardnyos szabdlyozdsi 
szakaszt valosft meg (ldsd Ir.: 1.). Ezt tigy 
6ri el, hogy a hiszterdzis tdvolsdgot (5 *C) 
a mdrbkorre szuperpondlt fureszjellel hi- 
dalja dt, 6s ezt dolgozza fel az IC kompa- 
ratora. A fureszjel peribdusideje nagy, 
mbsodperc nagysbgrendu. fgy egy ffi- 
r6szpeioduson beltil a Tc triac vezetdsi 6s 
zdrdsi viszonya ardnyos a kompardcibs 
szinttel. A fur6szjel amplitud6jbnbl ki- 
sebb hfdjel eset6n a triac dllandban be- 
kapcsol (felfut6si szakasz), a furdszjel 
amplitudoja kozott a szabdlyozds ard¬ 
nyos, e felett pedig dllandban kikapcsol 
a triac (tulfutott szakasz). 

A merdkor egy hidbramkor, amely 
a kis fogyasztas miatt nagy impedanci- 
as. A 20 “C-on 200 k£2-os termisztor 
negativ hbfokt6nyezbju (NTC). Az el- 
6rend6 vizhomersekletet az 500 kii-os 
potenciom6ter segits6gevel dllfthatjuk 
a kivdnt 6rt6kre. A hid kimenet6t a 
3-as nem invertdlb 6s a 4-es invertdl6 
bemenetre kapcsoljuk. Amennyiben 
a 3-as kivezet6s pozitivabb a 4-es ki- 
vezet6sn61, akkor a Tc triac gyujtbim- 
pulzusokat kap. 
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7. dbraALED-es antennairdny-jelzS 

nyomtatott dramkori rajza (M1:1) 

Az IC tipfesziilts6geMtdsa, szink- 
ronozdsa 6s a stabil fesziilts6g szurdse 
az integrdlt triac-gyujtd dramkorokn61 
megszokott mddon t8rt6nik (ldsd Ir.: 
1.). Az 1 s-os fur6szgenerdtor-periddu- 
siddt az-IC 1-es kivezet6s6re kdtdtt 
120 k£2-os ellendllds 6s a 2-es kiveze- 
t6s6re kapcsolt 1 pF kapacitasu kon- 
denzdtor hatdrozza meg, ami kdzvetle- 
niil hatdssal van a szabdlyozd pontos- 
sdgdra. Az 1 s-hoz k6pest a 20 ms-os 
(50 Hz-es) hdldzati periddusidd maxi- 
mdlisan 2%-os pontossagot tesz lehetd- 
v6, mert a ki-bekapcsolds felbontdsa 
50-szeres. 



8. dbra. A LED-es antennairdny-jelzd 

alkatrdsz-beiiltetisi rajza 

Az IC k6t belsd figyeld rendszert 
taitalmaz. Az egyik a 220 V-os haldzati 
tdpfesziiltsdget figyeli 6s 15%-nAl na- 
gyobb fesziilts6gelter6sn61 letiltja a 
mukod6st. Az IC mdsik figyeld rend- 
szere a mdrdkort ellenorzi, mely a ter- 
misztor szakaddsa, iUetve bizonytalan 
6rintkez6se eset6n ugyancsak meggd- 
tolja a gyujtdimpulzusok eljutdsdt a tri- 
acra. 

A hom6rs6kletszabdlyozd alkatre- 
szei egy 65 x 40 mm m6retu nyomtatott 
dramkori lapon helyezhetok el a 10. 
dbrdn ldthatd nyomtatdsi terv alapjdn. 
A kapcsolds alkatr6sz-beiiltet6si rajzdt 
a 11. dbrdn adtuk meg. Az alkalmazan- 
dd triac ti'pusdt a forrdviztdrold futdtes- 
t6nek teljesitmenyfelvetele hatdrozza 
meg. PI. 220 V, 2 kW-os futdtesttel 
rendelkezd forrdvfztdroldhoz min. 
10 A terhelhetdsdgfi triae sziiksdges. 

Egyszeru tuz- 6s betdrdsjelzd 

Egyik termdszeti erd sem okoz annyi 
kdrt 6s olyan sok halalesetet, mint a tuz. 
A pardzsld tuzbdl, amely azonnal non 
6rz6kelhetd, rdvid idd leforgasa alatt 
nagy tuz keletkezhet, amely millids 6rt6- 
keket semmisithet meg. 

Kdztudott, hogy minden tuzjelen- 
s6g „n6gy egymdst kdvetd” megnyilvd- 
nuldssal jelentkezik: 6g6si gdzterm6- 
kek felszabaduldsa, ldthatd fiist megje- 
len6se, Idngk6pzdd6s es hdm6rs6klet- 
emelked6s. 

9. dbra. A forrdvlztdrold hdmirsiklet 

szabdlyozd elvi kapcsoldsi rajza 
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12. dbra. Az egyszerii tUz- is beiorisjelzil elvi kapcsoldsi rajza 



10. dbra. Aforrdviztdrold hdmersek- 
let szabdlyozd nyomtatott dramkori 
rajza (M 1:1) 


A tuzvedelemre hasznalt legkor- 
szerubb gydri k6sziilekek mar az eg6si 
gazterm6kek felszabaduldsdra 6s a fiist 
megjelen6s6re is reagalnak. Ezek a 
gyakran nagym6itekben bonyolult er- 
zekeny jelz<5k6sziil6kek a „zavaro te- 
nyezokre” (pi. dohdnyfiist, foz6snel 
odaeges stb.) is hamar reagalnak, s in- 
dokolt, de m6gis hamis riasztast valt- 
hatnak ki. 

A kovetkezdkben egy igen egysze- 
ru, f6nyre riaszto tuz- 6s betoresj^lzo 
aramkort mutatunk be. 

A ldng 6rz6kel6s6re igen alkalma- 
sak a kadmium-szulfid (CdS) f6nyel- 
lenalldsos 6rzekelovel elldtott f6nyre 
riaszto betoro- 6s tuzjelzo aramkorok. 



11. dbra A forrdvlztdrold hfimirsik- 
letszabdlyozd alkatrisz-beiiltetisi 
rajza 


Hatranyuk, bogy nappal csak sotdti'td 
fiiggdnnyel vagy redonnyel elsotetitett 
helyis6gben alkalmazhatdk, mivel 
azok a f6ny (ill, lang) hatasara adnak 
riaszt6jelz6st. Egy ilyen megoldas elvi 
kapcsoldsi rajzat lathatjuk a 12. dbrdn. 
A kapcsolas egy 12 V-os akkumulator- 
rol iizemel. Az akkumulatort a halozat- 
rol puffer iizemben toltjiik. A f6nyerze- 
kelo elem LRD03 ti'pusu kadmium- 
szulfid ellenallds. Ennek sotetellenalla- 
sa nagyobb mint 10 M£i es 100 lux 
megvilagi'tas eset6n az ellenallasa mar 
csak 1 k£i. (A rajta disszipdlhatd max. 
teljesftm6ny: Pdmax= 200 mW 40 “C-ig 
es 100 mW 50 ‘C felett.) Amikor feny 
eri ezt a feny- ill. langerzekelot, annak 
ellendlldsa csdkken 6s Tt, majd T 2 tran- 
zisztorkinyit, s az A jelfogd meghuz. A 
jelfogd munkaerintkezoje ekkor zarja a 
riaszt6csengd (ill. szir6na) dramkt>r6t. 
(„C”6s „D” pontok). A T 2 kollektorko- 


r6ben 16v6 300 Q-os tekercsellenalldsu 
jelfogd kb. 20 ... 30 mA aramert6kn61 
huz meg. A K ki/be kapcsold seg(ts6ge- 
vel lehetosegunk van arra, hogy nap- 
palra (otthon tartdzkodasunk iddtarta- 
mara) a k6sziil6ket kikapcsolhassuk. 
Amennyiben a kapcsoldst az, A” 6s „B” 
pontrdl ldtjuk el tdpfeszultseggel, ugy a 
szaggatott vonallal elkeritett dramkdri 
resz megepftese sziiksegtelen. 

Egyszerii tranzisztorvizsgdlb 

K6szul6kepi't6skor, javitaskor, az 
amatdr alkatreszraktar rendezesekor, 
vagy a boltban tort6nt vdsdrldst koveto- 
en a tranzisztorok mukodokepesseget 
gyakran vizsgalni sziiks6ges. Azok pa- 
ram6tereire nem is vagyunk kfvdncsi- 
ak, csak arra, hogy j6k-e. 

Az ellendrz6s sokkal egyszerubb ak- 
tfv vizsgdl6k6sziil6kkel, mely m6g az 



13. dbra. Az egyszerii tranzisztorvizsgdld elvi kapcsoldsi rajza 
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14. dbra. Az egyszerd tran- 
zisztorvizsgdld nyomtatott dramkori 
rajza (M 1:1) 

dramkorbeni ellendrzdst is lehetdvd te- 
szi (13. dbra). 

A T v vizsgdlandd kisjelu tranzisz- 
tor a' vizsgdl6k6sziil6k alkatelemeivel 
egyiittesen egy 2 kHz-es astabil multi- 
vibrdtort alkot, ha mukodik, vagyis ha 
j 6 a vizsgalt tranzisztor. Az kozdmbos, 
hogy npn, pnp vagy Darlington tran- 
zisztondl van-e szd. A Ki kapcsoldval 
elddnthetjiik, hogy az npn tfpusu Ti, 
vagy pnp tfpusu T 2 tranzisztor „egyiitt 
dolgozik-e” a T v vizsgdlandd tran- 
zisztorral, mely a Zii piezd-ziimmert 
hangkibocsdtasra bfrja, vagyis meg- 
szdlaltatja. A k6sziil6k 3 V-os tdpfe- 
sziiltsegrol (ket sorbakapcsolt 1,5 V-os 
elemrdl) mukddik, dramfelvdtele kb. 
20 mA. A tranzisztorvi/.sgalo nyom¬ 
tatott dramkori lapjdnak fdliarajzdt a 

14. dbrdn , a beilltetdsi rajzot pedig a 

15. dbrdn tiintettiik fel. 

Motorfordulatszdm-szabilyozb 

A 16. dbrdn ldthatd dramkori kiala- 
kftds egyendramu motor fordnlatszdm- 
szabdlyozdsdra, vagyis annak pontos 
fordulatszdm tartdsdraalkalmas. A mo- 



17. dbra. A 3... 25 V kdzdttifeszult- 
sigre folyamatosan bedlllthatd Zener- 
egysdg elvi kapcsoldsi rajza 


torral sorosan kapcsolt R s 5 Q-os el- 
lendllason fesziilts6geses lep fel, 
amely olyan vdltakozo feszultsegu 
komponenst tartalmaz^ amelynek 
amplitudoja 6s frekvencidja ardnyos 
a motor fordulatszdmdval 6s az arma- 
turatekercsek szdmdval. Ezt a jelet 
egy linedris iizemmOdban mfikodd 
CMOS inverter erdsfti. A k6t, ezt kO- 
vetd inverter n6gysz0gesfti a jelet, 
amely egy szdmldlOba keriil. A szdm- 
ldl6 dekOdolt kimenete az 1-es 
NAND-kapura jut, amely a motorral 


sorosan kotottTi kapcsolo tranzisztort 
vezerli. A motor f6kez6se a T 2 tran¬ 
zisztor dltal vezdrelt 2-es kapu szolgdl. 
Amikor a motor a kfvdnt fordulatszd- 
mot eldrte, a Ti lezdr, a T 2 viszont 
vezet6v6 vdlik, s lgy gyorsan fdkezi a 
motort. 

A 3-as kapu a f6kez6si periodus 
alatt izoldlja a szdmldlOt. A motor a 
„Reset” nyomogomb megnyomdsaval 
indfthatd ujra. E mOdon beldthato, ha a 
motor egy szokatlan terheles eseten le- 
lassul, s lgy mindig pontos lesz a kfvdnt 
fordulatszdm. 

3... 25 V-ra bedllfthatd 
Zener-egys6g 

A 17. dbrdn egy Zener-diOddt he- 
lyettesitd dramkOrt ldthatunk, mely- 
nek Zener-feszults6ge 3 ... 25 V kO- 
zOtt tetszdleges 6rt6kre bedlllthatd. 
Amikor a Ti tranzisztor bdzisdn a fe- 



15. dbra. Az egyszeru tranzisz- 
torvizsgdld alkatr6sz-beultet6si rajza 


sziiltsdg 0,6 V-ndl nagyobbd vdlik, ak- 
kor ez a tranzisztor kinyit/ lgy a T 2 
tranzisztor is vezetove vdlik 6s a + 6s - 
jelu kapocspontok kozott a fesziiltsdg 
tovdbb nem tud ndvekedni. 

A bedllftds sordn a megdpftett 
kapcsoldst egy 10 kO-os ellendlldson 
keresztiil tdpfesziiltsdgre kell kdtni. 
A + 6s - kapcsokon 16vd fesziiltsdg 
egyideju merese melett a Pi trimmer- 
potenciometer csuszkajat addig kell 
elforgatni, mig a bedllftani kfvdnt Ze- 
ner-feszults6get el nem 6rjiik. Megje- 
gyezzuk, hogy a kapesoldson folyd 
dram nem haladhatja meg a 100 mA- 
t, mivel a T 2 tranzisztor csak 100 mW 
disszipdcidra alkalmas. A hagyomd- 
nyos Zener-didddk tulajdonsdgaitdl e 
kapcsolds annyiban t6r el, hogy vala- 
mivel nagyobb ellendlldst mu tat 
(20 ... 50 £2), terhelhetdsdge kisebb 6s 
valamivel kedvezdtlenebb a hdm6r- 
sdkleti egyutthatdja (kb.: -2 mV/*C). 



16. dbra. A motorfordulatszdm-szabdlyozd elvi kapcsoldsi rajza 
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18. dbra. Az egyszerCt hdmirsiklet- 
kompenzdlt dranrforrds elvi kapcsold¬ 
si rajza is kialakltdsa . 


Hdmdrsdkletkompenzdlt 

dramforrds 

Egyszeru hornersdkletkompenzalt 
dramforrdskdnt haszndlhatjuk a Natio¬ 
nal Semiconductor LM334Z tipusu, 
harom kivezetessel ellatott, bealUthato 
konstans dramforrdsat, melynek kime¬ 
neti dramtartomdnya 1 mA ... 10 mA 
kozott tetszoleges ertdkre bedllfthatd. 
Az IC-n eso fesziiltseg 1 V ... 30 V 
kbzott lehet. 

Mint az a 18. dbrdn ldthatd, a kime- 
neti dram bedllftdsdhoz csak egy Rk 
kiilsd ellendlldst kell alkalmazni. Ez az 
alkatelem azonban a kimeneti dram 
erds hdm6rs6kletfiigg6s6t vonja maga 
utdn. Az aram kb. +0,33 %/”K ardnyban 
nbvekszik a hdmdrsdklet emelkeddse- 
nek fiiggv6ny6ben. A celbdl, hogy a 
kimeneti dram stabil maradjon az R s , 
Di kiegdszftd alkatrdszekett kell m6g 
alkalmaznunk. A jd hdkompenzdlds 
cdljdbdl az LM334Z integrdlt dramkor- 
nek szoros termikus kapcsolatban kell 
lennie a Di didddval. Ezt a k6t alkatresz 
kozotti hdelvezetd zseldvel kitbltott 
hdre zsugorodd csddarabka rdhuzdsd- 
val drhetjiik el. Az R s ellendllds vdltoz- 
tatdsdval 1 mA ... 20 mA kdzotti dram 
allfthatd be. A legkedvezdtlenebb pon- 
tossdg a 10 mA ... 10 mA-es tartomd- 
nyon beliil erheto el. A kimeneti ara- 
mot az Is = 2/15R S kifejezds adja. Az 
Rk ellendllds ertdkenek tfzszer na- 
gyobbnak kell lennie az R s ellendl- 
las6rteknel. E modon I s = 1 mA 
kimeneti dram mellett0,02%/'K h<5- 
m6rs6kletfiiggd dramvdltozdst m6r- 
hetiink. Kiss6 nagyobb a hdmdr- 
s6kletfiigg6s I s = 5 mA esetdn 
(0,08 %/'K). A m6r6sekn61 9 V-os 
tdpfesziiltsdget haszndlhatunk. 


! 



DQbOrgdsszQrd kapcsolds 

A nagyon alacsony frekvencidk dt- 
vitele a zenefelvetelekndl vagy azok 
lejdtszdsdndl nagyon zavardlag hathat. 
A hangszdrdbdl jovd diibbrgo hang 
szinte elviselhetetlennc teszi a zene 61- 
vezetdt. Ezert a nagyon m61y hangokat, 
vagyis a felesleges kisfrekvencias frek- 
vencia reszeket ki kell szumi. 

A 19. dbra elvi kapcsoldsi rajza 
alapjan megepOell diiborgdsszurd 
frekvenciadtviteli jelleggorb6j6t a 20. 
dbrdn ldthatjuk. A kapcsolds egy 
18 Hz hatdrfrekvencidju, Csebisev- 
f61e, dtddrendu, aktfv feliildteresztd 
szurdkdnt mukodik, mely a 10 Hz 
alatti frekvencidkat tobb, mint 35 dB- 
lel nyomja el. 

Amennyiben a diiborg6sszurdt 
sztereo-erdsi'tdben haszndljuk, akkor a 
k6t csatomdt azonosan kell feldpi'teni. 
Elt6r6sekn61 zavard fdziseltoldddsok 
johetnek 16tre a k6t csatoma kozdtt. 
Ezdrt a Ci ... Cs* kondenzdtorokat a 
megadott turesen beliil kell megvdlasz- 
tani. A kapcsoldsi rajz azokat az ellen- 
dlldsdrtdkeket tartalmazza, amelyek az 
E12 sorozatu ellendlldsokbdl vdloga- 
tdssal kialakfthatdk. Ezek a kovetke- 
zdk: 

E12 sorozatbdl E96 sorozat 
Ri= 120kf2 118 k£2 

R 2 = 2,7 kil + 68 Q 2,47 kil 

R3= 6,8kQ + 680n 7,50 kil 

R 4 = 3,9kll + 330a 4,22 k12 

Rs = 47 kil + 2,2 kft 49,9kft 

A megdpitett diibdrgdsszuro dram- 
felvdtele kb. 23 mA. A m6g feldolgoz- 
hatd maximdlis frekvencia 3 MHz, l'gy 
a kisfrekvencids tartomanyban nem j(jn 
16tre semmifdle zavard hatds (amplitu- 
dd, fdzis). 


Egyszeru hangostelefon 

Egy egyszeru hangostelefon elvi 
kapcsoldsi rajzdt ldthatjuk a 21. dbrdn. 
Csak k6t dllomdsa van, a besz61get6st 
kezdemenyezo fddllomds 6s egy tdvo- 
labbi dllomds. A Ki irdny vdltd kapcso- 
ld a fddllomdson helyezkedik el, s az 
1-es dlldsdban a Hh helyi hangszdrd 
ekkor mikrofonkent szolgal. Ldthatd, 
hogy a Hh helyi hangszdrd egyik dga a 
testhez, masik aga az erositd 8-as kive- 
zet6s6hez, azaz a neminvertdld beme- 
netdhez van kapcsolva. A felerdsi'tett 
jelet az IC 13-as pontjdn kapjuk, ahon- 
nan az a Cs-dn 6s a Kib irdnyvdltd 
kapcsoldn keresztiil a Ht tdvoli hang- 
szdrdra jut, (mely most hangszdrdk6nt 
iizemel a tavofi dllomason). Ezutdn a 
fddllomds kezeldje 2-es (vagyis behall- 
gatds) helyzetbe teszi a Ki irdnyvdltd 
kapcsoldt, hogy meghallgathassa a vd- 
laszt. Most Ht tdvoli hangszdrd mikro-, 
fonkdnt szolgdl a tdvoli dllomdson, a 
Hh pedig hangszdrdkdnt a fodllomd- 
son. Ebben az esetben a Ht tdvoli hang¬ 
szdrd a Ki ketdramkoros irdnyvdltd 
kapcsold segfts6g6vel az erdsftd 8-as 
bemenetere, a Hh helyi hangszdrd a Cs 


20. dbra. A duborgdsszdrdfrekvencia¬ 
dtviteli karakterisztikdja 
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kondenzdtoron keresztiil az erdsftd13- 
as kimenet6re kapcsolddik. 

A tdvoli hangszdrtihoz egyeres dr- 
ny6kolt kdbellel csatlakozunk, ahol 
az dmy6kolds egyben a testvezetdk 
szerep6t tdlti be. Ez a kdriilmdny. 
megkdnnyfti egy ilyen kesziil6k tele- 
pitdsdt, inert a tdvoli hangszoro (ill. 
mikrofon) kiv6tel6vel minden a fddl- 
lomdson van. 

A hangszdrdkon, a Ki irdnyvdltd 
kapcsoldn, a 8-as bementen 6s a 13-as 
kimeneten v6gzod6 dsszekottetdseket 
dmy6kolt kdbellel kOssiik be, melynek 
dmy6koldsait a 3, 4, 5, 10, 11 6s 12 
pontokon kbtjtik a testre. 

Ebben a kapcsoldsban korrektor 
dramkorok is vannak, mint pi. C6-R3 es 
C7-R4. A C2 egy 10 (xF-os csatolds- 
mentesftd kondenzdtor. 

Az alkalmazott IC bekdt6s6t a 22. 
dbrdn feliiln6zetben Idthatjuk. 

Az IC-s erdsitd 1,5 W telje- 
sitm6nyt szolgdltat, mely lakas, vagy 
irodai, tovdbba kaputelefonk6nt val6 
alkalmazdsra bds6gesen elegendd. A 
hangszdrdk 8 W-osak, 6s kozepes mi- 
ndsdguek. A beszddet kell jdl vissza- 
adniuk, tehdt felesleges sz61es savu 
hangszdrdkat felszerelni. Egy m61y 
6s magas vdgds meggdtolja a brum- 
mot 6s egy6b zajokat. A m61y hango- 
kat a C5 kapacitds6rt6k6nek 10 mF-ra 
tdrt6nd megvdlasztdsdval csillapft- 


23. dbra. A hangostelefon kiegdszltd 
kapcsoldsa hat tdvoli dllomds esetin 
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22. dbra. Az LM388 tlpusu integrdlt 
dramkdr bekotisi rajza (felulndzet) 


21. dbra. A hangostelefon elvi kapcso- 
Idsi rajza 


juk. A magas hangokat a 13-as kimenet 
6s a test k(jz6 kotott kondenzdtorral 
csillapfthatjuk, pi. egy 100 nF-os 
kondenzdtorral, ha az R 4 -C 7 tagot el- 
tdvolitjuk. Ha ezt nem tessziik, akkor 
a C 7 kondenzdtor kapacitds6rt6k6t 
100 nF-ra, vagy enn61 nagyobbra vd- 
laszthatjuk. 

Ez a kapcsolds ditaldnos hfv6 han- 
gostelefonnd alakithatd. A fddllomds 
megtartja a hivds 6s a vdlaszhallgatds 
kezdem6nyez6s6t. Tobb kiildnbozd 
helyis6gben 16vd tdvoli dllomds meg- 
valdsftdsdhoz elegendd minden egyes 
helyis6gben egy hangszdrdt felsze¬ 
relni. 

A fddllomdshoz a tdvoli dllomds 
Ht hangszdrdja egyetlen dmy6kolt 
kdbellel csatlakozik. Kovetkez6s- 
k6pp el6g, ha ezt a kdzponti dllomd- 
son elhelyezett „X” ponton megsza- 
kitjuk 6s ott kozbeiktatunk egy n dlld- 
su kapcsoldt, pi. egy hatdlldsut, ha a 
tdvoli dllomdsok szdma hat, mint ez a 
23. dbrdn ldthatd, 

Kialakfthatunk egy egyszerubb n 
dllasos kapcsoldst is, a tdvoli hang¬ 
szdrdk soros vagy pdrhuzamos kap- 
csoldsdval. Ennek az elrendez6snek 
az a kellemetlens6ge, hogy az egyik 
tdvoli dllomdssal folytatott beszdlge- 
t6s a tdbbi dllomdson is hallhatd. 


Irodalom: 

Ferenczi Od6n: Teljesftm6nyszabalyozo 
dramktjrfik, MK., 1986. 
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ofrwarc Scro-iae 

IBM PC XT/AT-n futb programok: 





NETConv 



PCBCCA V 2.0 

NyAk'TERVEZO PROGRAM 

EPSON matrix, HP DeskJet 500, HP 
LaserJet III, -IVL printereken 1:1,2:1 ar6- 
nyti nyomtat6ssal. Normal 6s feluletsze- 
relt, kis, -illetve nagyfrekvend6s panelek 
tervezhetoka$egits6g6vel. Ebben a ka- 
tegdriiban valdszfnuleg a vilagon a leg - 
olcsdbb! A program menuvez6reit (56 
menGpont), eg6rrel vagy billenty0zetr6l. 
A lemezen megtai6lhat6 a NETConv V 
r 1.1 konvert6!6 program is, amely az OR- 
Cad NETLIST 6llom6ny6b6l a PCBCGA 
sz6m6ra olva$hat6 aikatr6sz- 6s k5t6sli$t6t k6szft. Ebb6l a PCBCGA nyomtatott 
6ramk6rttervez. 

A programhoz a lemezen r6szletes, kiprintelhetS ha$zn6lati utmutato ta!6ihat6, 
amefynekkivonatos printelt vaitozat&alemezhez mellekeljuk. Upgrade V1.3-r61 
V 2.0-ra 2500 Ft, Iemezc$er6vel. 

Fogyasztdi 6ra: 7500 Ft (1 db DD-s lemezen, tdmbritve) 

KANYI V 1.42 
lupcsoUsi RAJZ 
NyilvANTART6 pROqRAM 
ES AdATbAzis 

Nagy 6s tofyamatosan bd void adatb4zis- 
sal rendeikezd interaktiv nyilv6ntart6 
program. A kapcsol6si rajzokat ugyan 
nem tartalmazza, de azokjellemzoit, fon- 
tosabb kapcsol6si elemeit t6rdja. A R6di6technika, R6di6technika Evkdnyve, 
Hobby Etektronikaid6ig megjeJerrt sz6main, kiadlsain kivul 160-nal tdbb elektro- 

Rbvid1^ertet6se^i^^Simka 1992/4. es 1993/5. sz6maiban megtalalhato. 
Upgrade Jehetdsdg! 

Fogyaszt6i 6ra: 2800 Ft (1 db HD-s lemezen, dninstallald) 

FloppyLock V 1.1 

pRoqRAM - LemezUIut 

vlRUSVEddMI REN<JsZER 

A lemezmeghajtdkat tetiH6 6s csak erve- 
nyes jelszd bead6sa ut6n enged6lyezd 
rendszer, amely a R6di6technika 
1992/7. sz6maban r6szletesen ismerte- 
tett Iemezlakat-k6rty6b6l 6s az 1992/10. szamban bemutatott FloppyLock nevG, 
rezidenss6 tehetd handlert tartalmazd programcsomagbbl 611. 

A programcsomag fogyaszt6i 6ra: 600 Ft (1 db DD-s lemezen) 

A kdtoldaJon f6li6zott, furatgalvanizblt Lemezlakat-nyak fogyasztoi 6ra 6pit6si 
leirbssal: 500 Ft 

“ RTC 
EUllTRONikAi MERETEZO 
pROqRAMCSOMAq 

KGIdnbbzd r6di6technikai/elektrotechni- 
kaisz6mft6sokrak6szitett,t6bl6zatkeze- 
16 keretei kbzott megvaldsitott matemati- 
kai modellek gyGjtem6nye, egyszerG 6br6kkal illusztr6lva. 46 elektronikai jeiiegu 





szamitasi problems oldhato meg a segfts6g6vel, ez a felhaszn616 altal bdvftheto. 
Tartaimaz gazdas4gi $z6mit6sokat es informacios fajlokat is. Reszletes ismerte- 
tese a Radiotechnika 1992/11. szam6ban ta)6lhat6 meg. 

Fogyasztoi ara: 1200 Ft (1 db DD-s lemezen, tomoritve, 6ninstall6lo)' 

DOSHELP'H 

MAqyAR NyElvu, 

REZidENS hElp'PROqRAM 

A rendszer kezeldi, prog ram oz6i szem- 
pontbdl I6nyeges hardver- 6s szoftver- 
elemeit, a DOS utasTtasait, funkcidit re- 
d6ny6s menUrendszerben lehivhatd 
szovegoWalakon bemutatd program. Az 
ioform6ridk attekinthetdseg6t sok tabl6- 
zat (karakterkddok, billentyGkodok stb.) 
kdnnyiti. A programrendszer instaJl616- 

cit nnrinit rfifizlfitefian a R6- 

diotechnika 1993/2. szbmaban mutattuk be. Fogyasztbi ara: 400 Ft (1 db DD-s 
lemezen) 

TTL, CMOS, MEM6RIA, 

OPA, TRANZISZTOR, 

di 6 da 

kATAldquspRoqRAMok 

Egyszeruen kezelheto programok, jelentos 
adatbazissai. A TTL- 6s CMOS katalogusok 
egyenk6nt mintegy 400, a MEM6RIA 
kataidaus kb. 2001C, az OPA (mOveleti 
erdstto) katalogus tobb, mint 40001C, a 
TRANZISZTOR kataldgus 7500 tran- 
zisztor, FET, MOSFET fobbparametere- 
it, a DIODA kataldgus pedia kbzei 7000 
tlpus adatait tartalmazza. utdbbiban a 
diod6kon kivul megta!6!hat6k a tiriszto- 
rok, triakok, optocsatolok, erdsitomodu- 
iok paramdtBrei is. 

A kataldgusprogramok fogyasztdi 6ra 
egyenk6rit: 800 Ft (1-1 db DD-s leme¬ 
zen). Kivetel az OPA: HD-s lemezen, 

1200 Ft-6rtforgalmazzuk. 

RTBANkAR 

pROqRAMCSAUd 

6 + 2 magas szinvonalu, konnyen kezel- 
het6 programcsomagbol 6116 program- 
csai6d, cegek, kisv6llalkoz6sok konyve- 
I6s6nek megk6nnylt6s6re. A p6nzt6r- 
kdnyvet, napl6f6k6nyvet, ffikonyvet, 
sz6ml6t k6szH6, rakt6rk6szlet- 6s egyeb 
nyilv6ntart6$t vezetd, a Sz6mviteli Tbr- 




mokat egy- 6s tdbbfeihasznalds valto- 
zatban is kin6ljuk. Rfivid ismertet6s0k a 
R6di6technika 1993/6. illetve 1993/11. 
szam6ban olvashatd. 

A programok fogyasztoi ara: 1200 - 9600 Ft (1-1 db DD-s lemezen, tdmdritett, 
6nin$tallal6form6ban) 


jiemenye, egyszeru aoraiwai muszrrafva. 40 eiewroniRai jenegu \ oninstallalo tormaban) 

AsMIlklyJ pRoqRAM IBM PG-s tanfolyamunkhoz. Fogy. 4ra: 350 Ft. (1 db DD-s lemezen) 


A'programok S^S’-os lemezeken kaphatbk 6s b6rmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis g6pen futnak, amely tetszfileges 
szabv&nyu monitorral, merevlemezes t6ro!6val 6s Iegal6bb 512 kB RAM-mal rendelkezik. 

A programok a R4dk3technika szerkeszt6s6g6ben megvasarolhatdk munkanapokon 9-14 6r4ig. 
Cfmiink: 1093 Budapest, Ldnyay u. 44.5. emelet. Telefon/Fax: 217-0262 
Post6n, ut6inv6ttel is rendelhet; a posta 6s csomago!6si kolts6get felszAmitjuk. (1374 Budapest, Pf. 603.) 
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NOjlV BJL B0(SLr££ZKSZ*n£S i napi i^mHiSk 
4i5zQl LEik osqpp itfivcn a Ua|gpfh?n.. 


11 any njpJmiiK t Oil iginydl lUEli^Jli} 

'nKsr^l]f1ifijg fegyen ... 


ffioarsin tffl^bfcmehctKtt..- 


Hq» - u^y frezze irtt On k^ciil fbrij£ mi nr* 
eitn.. 


Elektronikai alkatreszek 
teriileten m On pnrtnere a 

HQ & NEDIS 

* Szines Lerni£kkatal6gusok * floppy ]emczes 
arliala * 35 ezres rak[&rk<-szlct * Gynrs, puntos 
[KiSUii csomagktiidti szolg£Leit * Szcinelyes vasir- 
3is, vcv^sTOlgiiat, renders Leteiunon, tdefaaon, 
modettaen, flippy Eemczcn + 10 ^ves tapasztalat- 
tal icndelkazo he$£cizcsi halozai * J4 vraig 
leudult rcndel^sefc: ayjia.pi p&staz^sa * 
Szakkgpzett naunkaiarsak, gyons kiszolg^las * 
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